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CHAPITRE X VII 

C ASSURES A FRICAIN ES. - MON TAG N ES DU C AP1 

1. Cassures Africaines .  L'Afrique Orientale j usqu'au Lac Hodol phe. - Du Lac Rodolphe à la  
Syrie. - Vue d'enMemble sur l es fossés de l'Afrique Orientale. - Le Cameroun.  -
Plan des fractures africaines. 

I l .  Montagnes du Cap. 

1. - Cassures Africaines�. 

L'Afrique Orientale jusqu'au Lac Rodolphe 3 . - En 1881, Joseph 
Thomson écrivait : « Il semble y avo i r  des arguments suffisants pour 
montrer qu'à une certaine époque antérieure à la nôtre , une grande 
l igne d'activité volcanique s 'étendait depuis  le Cap , par le Nyassa, 
l 'Ugogo , le Kilimandjaro , j usqu'à l 'Abyssin ie ,  parallèlement à la côte 
et assez près de l 'Océan 4 » .  Une opin ion semblable fut formulée par 
Douvillé en 1886, et ee géologue indiquait même déjà la faille abyssine 

ll .  Traduit  par Pau l Lemoine et Emm. de  Margerie.] 
[2. Voir l e  t .  1 d u  présent ouvrage, p .  535, appendiee du  chap. IV : Les fractures de 

l'Afrique orientale, par H. Schirmer.] 
[3.  Sur l a  géologie de l 'Afrique Orientale, consulter : E. Krenkel ,  Zur Geologie des zen

tralen Ost-Afl'ika (Geol .  Rundschau,  Zei tschr .  f. al lg. Geol . ,  l, Leipzig, 1 9 1 0, p. 205-22i et 
268-271; renferme une  Bibl iographie de 69 art. numérotés) .  Yoir  aussi J. Kuntz,  Beitrag zur 
Geologie der HochUinder Deutsch-Ostafrikas mit besonderer Berücksichtigung der Goldvorkommen 
(Zeitschr. f. prakt. Geol . ,  XVII, 1 909, p. 205-232, fig. U-48); H .  Meyer, Das Deutsche Kolo
nialreich , Eine Ltïnderkunde de1· Deu tschen Schutzgebiete, 1. Bd. : Ostafrika und Kamerun. In-8", 
Leipzig-Wien, 1 909, p. 1-it6, nombreuses fig. ,  phot. et cartes, en particul ier p. 25-38 et 
chapitres descriptifs (accom pagnés d'une Geologische Karte von Deutsch-Ostafrika. Bearbeitet 
\'OD Curt Gage l ,  1908. 1: 6000 000, avec notice ; abondante Bibl iographie, p.  407 et su iv . ) ; 
H. B. MuiT, Report relating to the Geology of the East Africa Protectorate (Colonial Reports, 
Nr. 45, E. Afr. Prot. ) .  London, 1908 . ]  

i. J. Thomson, Notes on the Geology of East Central Africa; i n : To the Central African 
Lakes and back : The Narrative of the Royal Geographical Society's East Central Ajrican Expe

dit ion, 1878-80. 2 vol .  in-8•, London , 1881 ; Il, p. 30i. 

SUESS. - Ill. 62 
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et la Mer 1\lorte , j usqu'au Liban , comme en étant la prolongation 1• 
Mais ce fut seulement après que le comte Teleki et le l ieutenant von 
Hohnel eurent pénétré , en venant du Sud, jusqu'au 5• de lat. N . , 
en 1887-88, qu' i l  devint possible d e  se fai re une idée de la s i tuation 2 •  

A partir d'une grande distance a u  S u d  s e  poursuit, à travers l 'Afrique 
Orientale ,  un crevassement tout  à fai t  s ingul ier  de l 'écorce terrestre . Ce 
grand accident ne  se termine qu'après avo i r  recoupé la Syri e et après 
s 'être épanoui  à l ' intérieur des at·cs externes des chaînes plissées du 

·Taurus .  Il se maintient, paral lèle au méridien , sur de longues distances , 
et parfois prend brusquement, sur une certaine longueur, une direction 
oblique vers  le  N. \V ou l e  N. E . ,  mai s en revenant touj ours i t  la  
l igne N .-S ; i l  affecte une préférence marquée pour le  vois inage de 36• 
de long. E .  La carte géologique de la Colonie du Cap 3 marque depu i s  
29• 49' de lat . S .  env iron jusqu'à 28" H' une fa i l le méridienne suivant 
l e  23• de long. E . ,  fai l le  qui recoupe des séd iments très anciens .  

Le Karroo se termine vers l 'Est par une fala ise (1 ,  p .  -499). A son 
pied se trouvent, près  de la mer.  les  restes des �fonts Pondo .  dont 
nous reparlerons plus lo in . Vers 27• 30' de lat .  S . , commence une fai l l e  
méridienne très importante , qu i  se poursui t  su t· environ 4 degrés de  
lat i tude, dans l e  vois inage du 27• méridien ; c 'est ce que  Molengraaff 
a appelé la grande faille de l'Est. Elle coupe vers l 'E .  les grani tes 
anciens du Swaziland et met à leur contact une longue bande affaissée 
de grès du Karroo ,  à laquelle succède vers l 'Est une bande également 
allongée de diabase et d'amygdaloïdes mélaphyriques . Celle-ci est 
appelée sur les cartes Jlonts Lebombo ·�. Elle forme dans le Zoulouland 
et le Mozambique la limite des couches mésozoïques plus récentes et 
des plaines qui bordent la côte orientales . 

1. II. Douvi l lé ,  Examen des fossiles rapporté� du Choa par JI. Aubry (Bul l .  Soc. Géol . de 
Fr . . :3• sér. , XIV, 1 885-1 886, p .  240). 

2. L. R. v.  Hôhnel , A . . Rosiwal,  F. Tou la und E. Suess, Beitrüge :ur geologischen Kenntn iss 
det· Dstlichctl Afrika (Denksehr, k .  Akaù. \Yiss. \Vien. , �lathem.-naturwiss. CI. , LVIH, 1 891, 
p. U7- 584, 10 p l .  dont 3 cartes) .  

3. A .  W. Rogers, Geological .llap of the Colony of the Cape of Good Hope, 1 : 238 000, 

S heet 45, 1 90i. 
4. G. A. F. �lolengraan, Géologie de la Républi'lue Sud-Africaine du Transvaal (Bul l .  Soc. 

Géo l . .  de Fr. ,  4' sér. , 1, 1 90 1 ,  p .  1 3-'92, pl. 1 :  carte à 1 :  1 500 000, pl. II : coupes ; en parti
culier p .  86) . 

[5. Sur les terrains secondaires et terti aires de la bordure orientale du continent  .Uri 
cain , vo ir  E .  Frans und  E.  Dacqué, Beobachtungen über 

'
den ostafrikanischen Jura ( Cen tral

blatt für Min . ,  1 908, p. 641-651 ,  5 Hg.); E .  Dacqué  und E. Krcnke l ,  Jura und Kreide in Ost
afrika (Neues Jahrb. f. �li n . ,  Be i lage-Bd. XXVIII, 1 909, p. l:i0-232, avec Bibl iograph ie) ; 
E. Dacqué,  Dogger und .llalm aus Ostafrika ( Beitr .  zur Pal . u. Geo l .  Oesterr.-Ung. u. d . 
Orients, XXIII, 1 9 1 0, p. t-62, pl . l-VI); E. Dacqué,  De t' Jura im Fmkreis des lemuri�chen 
Kontincntes (Geol . Rundschau , 1, 1910, p. 1 48-168, 1 carte d ans le t. ; ren ferme u n e  Bib l io 
graph ie  de 5.\ art .  n u mérotés); E .  Scholz ,  Bcitrtige .::ut· Ken11/nis der deutsch-ostafrikallischetl 
Tertiiirablagerungen (Zeitschr.  Deutsch .  Geol. Gese l lsch . ,  LXII, 1 910, ?llonatsberich te, p. 3G8. 
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llolengraaff considère la faille des Monts Lebombo comme apparte
nant au système des failles est-africaines .  

Dans leur forme typique,  les fai lles en 9raben commencent seule
ment un peu au Sud de 15" de lat .  S .  Au Lac Shirwa [Chi roua], le rebord 
oriental paraît coïncider avec une cassure ; le niveau du lac est à peu 
près à 500 mètres d'altitude ; des sondages y ont reconnu jusqu'à 
786 mètres de profondeur 1•  Le cours infé rieur du Chiré se trouve com
pris entre deux failles parallèles qui , plus au Nord ,  encadrent le  Lac 
Nyassa (504 m. ) . Bornhardt2a découvert sur le haut plateau gnei ssique 
qui s 'étend à l 'Est de ce lac , de multiples failles méridiennes (fig. 217), 
avec des fosses où sont affaissées les  couches du Karroo ,  qui con
tiennent les restes de la flore de Gondwana 3• Le graben du Nyassa, 

FIG . 217. - Fai l les à l 'Est  du Loc �yassn, d 'après W. Born hardt (Deulsch Osi-A {rilca, 
Bd .  VI I ,  Berl in ,  1900, Atlas, carte no I l ) .  

Grisé serré : terrains archéens; grisé lâche : grès d u  Karroo. - Échelle des longueurs 1 : iOO 000; 
haatears exagérées 10 fois. 

dont l 'axe se trouve , dans le Sud ,  par 34"30' de long .  E . ,  s'infléchit 
vers le N .W.  à partir de 10"15' environ ; sa l argeur, qui atte int au 
début 40 à 50 kilomètres , est ici de 30 ki lomètre s .  

A côté de s  observations de Bornhardt, nous allons suivre mainte
. nant les données de Dantz 4• 

379, 2 pl . ) .  Voir aussi l n  monographie de E. Frnas, Os tafrikanische Dinosaurier (Palaeon to
graphica, LV, 190!1, p. 105-1-U, pl .  VIII-XI I ) ; Edw. Hennig, Am Tendaguru . Leben und 
IVirken einer Deulschen Forschungs-Expedition :ur Ausgrabung vorweltlicher Riesensaurier in 
Deulsch-Ostafrika • .  I n-8o, 151 p . ,  1 carte ,  1 pl . ,  70 fig. Stuttgart, 1912.] 

l. [J. E .  Moore] ,  Geogr. Journ . ,  London, XIV, 1899, p . 319. 
2. W. Bornhardt, Zur Oberfliichengestaltung und Geologie Deu tsch-Oslafrihas (Deulsch-Ost

Afrika; lVissenschaflliche Forschungsresultate über Land und Leute unseres ostafrikanischen 
Schutzgebieles und der angrenzenden Lünder verôfTent l icht  im Auftrage und mi t  Unterstützung 
der Kolonial-Abthei lung des Auswiirtigen Amies, Bd.  Vil ) .  ln-8°, xvm-595 p. ,  53 fig. ,  29 pl . 
et 9 cartes, Berl in ,  1900; en particulier p. 161, 193, 434. Voir aussi Potonié,  ib id . ,  p. 495 et  
suiv .  Aperçu d'ensemble dans E .  Fre ih .  Stromer von Reichenbach, Oie Geologie der 
deulschen Schutzgebiete in Afrika. I n-8°, 1\lünchcn-Lei pzig, 1896, p. 8-104, carte géol .  

[3. I l  en est de même à l 'Ouest du  Lac �yassa , d'après A. R.  Andrew und T .  E. G. Bailey : 
The Geology of Nyassaland, with a description of the fossi lflora by E. A. N. Arher, etc. (Quart. 
Journ . Geol. Soc. London, LXVI, 19 1 0, p. 189-252, p l . XVI l l  et XIX, appendice paléontolo
gique pur R .  B. Newton et R. Traquair, fig . ,  cartes et coupes dans le texte) . ] 

4. Dantz, Die Reisen des Be1·gassessors Dr. - in Deutsch-Ostafrica in den Jahren 1898, 1899, 
1900 (Mitthe i l .  von Forschungsreisenden und  Gelehrten aus den Deutsch . Schutzgeb. , XV, 
1902, p. 34 et sui  v., carte no 2; et surtou t XVI , 1903, p. 127, 136, 188). Voir aussi ib id . ,  
XIII, 1900, p 41. 
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Tout d'abord, on trouve au delà de l 'extrémité Nord du Nyassa, dans 
le pays de Kondé , une bande d'alluvions .  Puis vient un groupe impo
sant de volcans récents ,  avec plusieurs cratères (Rungwe, 3 170 m . ) ; ils 
se trouvent dans la fosse elle-même .  Là, elle se divise . Une branche ,  le 
graben de Rua, se d ir ige vers le N . E . ; son bord oriental n 'est pas aussi 
net que son bord occidental . Celui-ci va rejo indre plus lo in  le  bord occi
dental du grand graben est-africain . L 'autre branche de la fosse du 
Nyassa se p rolonge j usqu'à une grande di stance vers le N .W. , en sui
vant à peu près la di rection des gneiss ; elle contient le Lac Rukwa 
[Rikoua] , qui n ' a  pas d'écoulement. .  

Le graben du  Rukwa s e  perd vers 7•; mais dès 8 •  45' apparaît plus à 
l 'Ouest, avec une d i rection N . N .  \V., le long graben du Tanganylw. 
Sprigade a montré que la rivière M'kamba contourne au Nord l 'extré
mité du bord occidental du graben du Rukwa, et va se j eter au Nord 
de Karema dans le Tanganyka 1• C'est là un exemple de pndécis ion s i  
remarquable du tracé des l ignes de partage des eaux , dans les territo i res 
les plus anc.iens , que LiY ingstone ,  Cameron et surtout Cornet ont mis en 
évidence 2• Les cassures et les affaissements atte ignent vers l 'Ouest le 
bassin du Congo . Les Lacs Bangweolo et Moero sont décrits, il est vrai , 
comme étant marécageux et sans profondeur 3; mais déjà Cameron et 
S tanley signalent une source chaude sur la route du Lualaba.  Entre 
le Tanganyka et le Lac. Moero .  sur le bord Est de la dépression 
marécageuse de Wantipa, qui est bien l imitée et presque autonome, 
L. A. \Vallace a découvert des sou rc.es thermales ,  au p ied d 'une falaise 
abrupte , ayant plus de 240 mètres de hauteur 4• 

P .  Reicha rd mentionne le petit cône vol canique de Sambalulu et, 
non lo in  de celui-c i ,  à l 'Est du Lac Upemba, une des lagunes qui 
acc.ompagnent le c.ours du Lualaba des sourc.es chaudes 5•  Enfin Cornet 
a montré que le Lualaba ,  aYec les lagunes en question ,  se trouve com
pris dans un graben depuis 9"15' j usqu'à 7"45' de lat . S. Celui-c.i , que 

t .  P .  Sprigade, Begleitn•orte ::u der Karte der Gebiete am Südl ichen Tanganjika- und Rukwa
See (M i ttei l .  aus den Deutsch .  Schutzgeb . ,  XVI I ,  t 904, p. !li, 98, carte 2) .  

2.  J .  Cornet ,  Observations sur les terrains anc iens du Katanga faites au cours de l'expédition 
Bia-Francqu i , 1891-93 (Annales Soc. Geol .  de  Belgique,  L iege, XXIY ,  1 896-97, Mém . ,  p. 25-1!11, 
pl . l : coupe; e n  part icul ier p .  108) .  

[3 .  Voir la  earte de  Frank  H. l\lel land, Sketch Map of the South-East Corner of the 
Bangweulu Swamps i11habited by the IVa-Unga . . .  1 : 500 000 (Geogr. Journ . ,  XXXVJII, t91 1 ,  
p l .  e n  regard de la p .  456).] 

4 .  L. A. ""al lace,  Geogr. Journ . ,  XIII, 1 899, p. 6 t 4  et su i v . ,  carte ; les levés géologiques 
de Buttgenbach concernent un i tinéraire situé u n  peu plus au Nord ; Il. Buttgenbac h ,  
Observations géologiques faites au .Uarungu, 1904 ( A nnales Soc. Géol . d e  Belgiqu e , XXXII, 
1 904-05, Mém . ,  p. 3t5-327,  p l .  XII, XIII : carte et coupe).  

5 .  P. Reichard, Bericht über die Reise nach Urua und Katanga (M i tthei l . d .  ACrikan. 
Gesel lsch . in  Deu tsch land,  !Y, t 883-t885, p .  304) . C'est là que l e  compagnon de Reichard , 
Je D' Bôhm ,  succomba à la fièvre, le 27 m ars 1 884. 
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Cornet désigne sous le nom de ,graben de l'Upemba, est dirigé du S. W. 
au N . E . ; sa longueur est de 200 kilomètres, et  sa largeur de 30 à 
45 ki lomètres . Il est l imité au Nord-Ouest par les l\Ionts Hakansson et 
au Sud-Est par les Monts Manika . Des sources chaudes j alonnent le  
bord oriental du graben ; mais  on en retrouve aussi sur la Lufila,  de 
l 'autre côté des Monts Manika •. 

Stanley avait déjà reconnu que le Tanganyka occupe une fracture 
de la croûte terrestre . La carte de Sprigade montre qu'en partant du 
Sud, sa largeur reste très régulièrement voisine de 35 kilomètres jusque 
vers 7o 30', où la rive orientale s 'écarte quelque peu en ani ère ; puis , 
entre 7o 20' et 7°, elle s ' infléchit encore davantage , de sorte qu'à part ir  
de ce point, la largeur de la dépression dépasse légèrement 50 kilo
mètres . Il  est possible que des failles parallèles courent le long des 
rives .  Les bords sont d'ailleurs très élevés ; le  niveau du lac est à 
899 mètres et , vers son exti·émité Nord , l e  bord oriental atteint 
2 500 mètres , l e  bord occidental 3 290 mètres. Les hauts-pays , des 
deux côtés du lac , sont formés de micaschistes, de taleschistes et de 
quartzites pl issés et fortement redressés .  A l 'Est  du Tanganyka s 'é ten
dent sur ce substratum des grès ,  appartenant probablement it la série 
du Karroo .  

Au Nord du  lac , le  graben conserve la même largeur ; s a  direction 
s ' incurve peu à peu du N .  vers le N. N. E. Là se trouve , entre 2° 30' et 
1 " 40' de lat . S . ,  le Lac Kiwu [Ki vou], découvert seulement en 1 894 
par von Gotzen (fig.  2 1 8 ) .  

Herrmann nous apprend c e  qu i  suit 2 : l ' extrémité Nord du  lac est 
marquée par une source sulfureuse chaude ; à environ 70 kilomètres de 
là se trouve un large seui l ,  traversant l e  graben en biais e t  incomplète
ment affaissé .  Il est consti tué par des micaschi stes , que recoupent Yers 
le Sud des basaltes ,  et accompagné de sources chaudes .  Le bord Sud de 
ce massif  se trouve à !}80 mètres ; sur son bord Nord ,  le Lac Kiwu est 
à l 'altitude de 1 45 5  mètres , et la  rivière Russisi  [Rousizi] traverse cette 
saill i e  par une chute de 4 75 mètres ,  ouYrant ainsi au Ki wu un débouché 
vers le Tanganyka . Sur le borti occidental du Kiwu,  l ' arête du haut
pays atteint 3 500 mètres ; celle du bord oriental s'élève j usqu'à 
2 800 mètres .  Au Nord-Est du lac, le  bord oriental recule ,  en dessi
nant une sorte d 'amphithéâtre . Sur ce point s 'élève la puissante masse 

1.  J. Cornet, Les Dislocations du bassin du Congo; 1. Le Graben de l'L'pemba (Annales Soc. 
Géol. de Belgique, XXXII ,  1 90,·1905, lllém., p. 205-2:3i, p l .  Vlll, IX : carte et coupes) ; le 
même, Sur la distribution des sources thermales au Katanga ( Ibid . ,  XXXIII , 1 905-1906, Mém., 
p. il-48). 

2. Herrmann ,  Das Vulkangebiet der zentralafrikanischen Grabens (.\l i ttei l .  aus den 
Deutsch.  Schutzgeb. ,  XVI I , 190i, p. 42-6,, carte et fig . ) ; v. Beringe, Reisen im Gebiet der 
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des volcans des Vù·unga (Jlfumbiro). Hermann y a compté huit hauts 
sommets portant des cratères (Karissimbi 44 75 m . ) .  Leurs laves, surtout 
leucitiques, vont s 'amonceler sur l e  bord occidental du graben ; vers 
le  S . E . ,  elles ne s 'étendent pas d'une manière continue j usqu'au bord 
de la dépress ion,  de telle sorte qu' i l  s 'y fo rme une chaine de peti ts lacs . 
Des cratères plus petits s'observent en descendant jusqu'au Lac Kiwu .  

Au Nord des  volcans des  Yirunga, le  graben rep1·end son allure 
o rdinai re . Au delà de 1 "  de lat .  S . ,  une large plaine lacustre annonce 
l ' approche du Lac Albert-E'doum·d; nous nous trouvons dans le bassin 
du Ni l ; les volcans des Virunga forment, dans le graben . la l imite avec 
le bassin du Congo'. 

Le Lac Albert-Édouard (9 1 5  m . )  est dominé au N . E .  par la  plus haute 
montagne non volcan ique de l 'Afrique, le Ruwenzo1·i. Stanley l 'aperçut 
l e  p remier, en 1 888 ; S tai rs l 'atte ignit  en 1 889 et  le p rit pom· un 
volcan ; Stuhlmann a montré , en ·1 891 , que c 'é tait un paquet de terrains 
anciens , compris entre deux dislocations ; Scott Ell iot a t i·ayersé ce 
mass if plusieurs fo is ; Gmuer a grav i un premier  contrefort ; enfin le 
Duc des Abbruzzes a atte int  le sommet le  plus élevé ,  le Pic Jfa1'!Jherita 
(5 064 m . )  2• Le Ruwenzori est un horst long d' env i i·on 80 kilomètres, 

Kirzmgavulkane (Ibid . ,  XIV, 1 90 1 ,  p. 20-39, carte 2 ) .  Le volcan actif :'lamlagira est décrit 
par G .  A. Graf von Gôtzen,  Durch A{rilca von Ost nach West. Resultate und Begebenheiten einer 
Reise von der Deulsch-Ostafrikanischen Küste b is zur Kongomündung in den Jahren t81J3f9!J, 
Gr. i n-8•, xn-417 p . ,  2 cartes, Berl in ,  1 895, nombreux passages ; voir en particul ier Kersting1 
bid . ,  p. 233 et su iv .  [Sur l e8 volcans des Virunga, vo i r  en outre la re lat ion du voyage du 
Grand-Duc Adolphe-Frédéric de Mecklembourg : Jns Inne,·ste Afrika. In-8". xJJ-476 p . ,  nom br. 
p l .  et fig. ,  3 cartes, Leipzig, 1 900 ; et les monograph ies de Egon Fr. Kirchste in ,  L .  F inckh, 
�{. \Veiss, publ iées dans l e  recuei l : Wissenschaftliche E1·gebn isse da Deutschen Zentral-Afrika· 
Expedition 1907 bis 1908 unter Führung Adolf  Friedrichs,  Herzogs zu Mecklenburg, Band l, 
Geologie, Meteorologie ,  Topographie .  Voit aussi H .  Meyer, Auf neuen IVegen durch Ruanda 
und Urundi, ùst-Afri/w.(Zei tschr .  d. Gesel lsc h .  f. Erdk . ,  1 9 12 ,  p. 1 07-1 35, fig .  4) . ]  

[ t .  Sur l e  rl'l ief  et l a  topographie des  régions comprises entre le  Lac K ivou  et  l e  Lac 
A lbert, voir Major R. G. T. Bright, The l:ganda-Congo Boundary Commission. Summary Report 
( Geogr. Journ .• XXXII , 1 908, p .  488-493) ; art. suivi  d'une Note i n t i tu lée : Levell ing between 
the Nile and Congo Basins ( I b id . , p. 493-40,, carte h. t. à t : 2 000 000) ; le m ême : Survey and 
Exploration in the Ruwenzoi'Ï and Lake Region ,  Cen tral Afrika ( I bid . , XXXIV, 1 909, p. 1 28-
156) : commentaire d'une su perbe carte à 1 : 750 000, i n sérée dans le  même vol . (p. 240) et 
i ntitu l ée : Cen tral Equatorial Africa. Survey of the llganda-Congo Boundary on the Western 
Fron t ier of the L:ganda Protectorate, by the British Commission under the Command of Lieut.
Col .  R. G. T .  Bright,  1907-08. - Consu l ter en outre : Capita ine J .  Mau ry, Les trauaux scien
t ifiques le lony de la .front ière orientale du Congo ( Le Mouvement Géographique,  Bruxel les, 
XXIX, 1 9 1 2 , col . 2 l i-22 1 ) ; La description de la front ière orientale du Congo Belge ( I bid. ,  
col .  253-260, carte dans le tex te à 1 : 2 000 000) . ]  

2 .  Duke of  the  A bruzzi , The Snows of the Nile. Being an A ccount of the Explorat ion of 
the Peaks, Passes, and Glaciers of Ruwen:ori (Geogr. Journ . ,  London, XXIX,  1 907, p. 1 2 1 - 1 47, 
carte ,  p hot. ) .  [Voir aussi : S. A .  R. Ouen degl i Abruzz i ,  Esplora:ione nella catena del Ruwenzori 
(Boil .  Soc. Geogr. Ital . ,  XLIV (ser. 4', VI I I ) , 1 907, p. 99- 1 27, 5 pl . phot . ,  2 p l .  cartes) ; et 
surtout le  grand ouvrage du même voyageur : S .  A. R. Il Principe Luigi A medeo di  Savoia, 
Duca degl i A bruzz i ,  Il Ruwenzori. Viaggio di esplorazione e prime ascensioni delle piu alte vette 
vella catena nevosa situata fra i grandi laghi equatoriali dell' Africa Cen trale. Relazione dell Dott. 
Filippo De Fi l ippi ,  i l l ustrata da Vittorio Se l la .  1\li lano, 1908. In-8o, xn-358 p . ,  25 p l . ,  5 pano· 



FIG. 218. -Volcans de:s Virunga et fossé du Lac Ki\'OU, d'après une carte publiée dans les 
J>etermanns .llfitteilungen (LVII, 1911 {1), pl. 46) . 

Échelle de 1 : 1 500 000 environ. 
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qUI ,  a l ' intérieur du graben,  en suit le  bord oriental , avec des pentes 
plus escarpées vers l 'Ouest. Les parties les plus élevées semblent être 
consti tuées par un gneiss · granitique . De peti tes montagnes cratéri
formes se trouvent à son pied, vers l 'Est et vers le Sud 1 •  

Il est curieux que ce horst soit d'environ 2 000 mè tres plus élevé que 
le  pays envi ronnant, dont  i l  représente cependant une portion .  

Au delà du Lac Albert-Édouard ,  l es  parois du graben se main
tiennent parallèles et la largeur n'est guère diminuée ; i l  abrite encore 
le Lac A lbert (590 m . ) ; puis  les eaux du lac se précipi tent aux Chutes 
�lurchison, et le graben se termine 2 • 

Les contours différents , plus ci rculai res du  Victo ria Nyanza, ses 
rives en grande partie p lates , sa s i tuation autonome et  centrale ,  ont 
d'abord fait  croire qu' i l  représentait ,  au mil ieu de la région des effon
drements , un bassin sans profondeur ;  mais déjà  Stuhlman considérait 
sa rive occidentale comme une fracture 3• Dans l '  Ankolé . c'est-à-di re en 
allant vers le  Lac Albert-Édouard ,  on a signalé de nombreux petits 
cratères 4 •  Herrmann distingua un certain nombre de fractures entre 
le Lac Victoria et le Tanganyka . Après avo i r  exploré les territoi res 
situés au Sud,  Dantz est. arrivé à la conclusion que le lac résultait d 'un 
effondrement ci rculai re d'une faible ampli tude , en indiquant une 
fracture sur le  bord Nord du Golfe de Speke 5 •  Il est b ien possible 

ramas p h o t . ,  6 cartes ( d o n t  1 carte topop;r. e t  1 carte géo l .  à 1 :  40 000) , 1 68 fig. dans le  
texte. Trad. française publ iée par Alfred Poizat, sous l e  t i t re de : S .  A .  R .  le  P rince Lou is
Amédée de Savoie,  Duc des Abruzzes, Le Ruwenzori. Voyage d'exploration et p1·emièr8s ascen
sions des plus haut�s cimes de la chaine neigeuse située en tre les grands lacs équatoriaux de 
l'Afrique Centrale . . . Paris ,  1 009. In-8", x-456 p . ,  24 p l . ,  5 panoramas, 5 cartes, 1 80 fig. dans 
le texte. - ConsQ l ter, en outre : Captain T. T.  Behrens,  The most reliable values of the 
heights of the Central African Lakes and Jlountains (Geogr.  Jou rn . ,  XXIX, 1 007 , p .  307-326, 
phot. et  croq uis dans le texte ) : Douglas W .  Freshfleld . The Conques! of Ruwen:ori : a  Not e  
( Ibid. , p .  326-3�0) ;  Capta in  E. O. Henrici , The Height  of Ruwenzori ( Ib id . ,  XXXVI l l ,  1 9 1 1 ,  
p .  607-608 : • 1 6790 reet  with a p robable error o r  ± 2 0  fee t  • ) . ]  

1 .  G.  F. Scot t  Ell iot ,  The Geology of Jlount. Ruwen:ori and sorne adjoining Regions of Equa
torial Africa (Quart. Journ.  Geol. Soc . ,  LI , 1 895, p. 669-680, carte de la p. 67 1 ) .  [Voir  aussi 
Il . Al magià,  1 risuÛati geologici della Spedi:ione di  S. A.  R. il Duca degli Abru:zi al Ruven
:ori (Bol ! .  Soc. Geogr. Ita l . ,  XLV (ser. 4•, I X ) ,  1 908, p. 257-263) ; et surtout  A. Ro<�cat i ,  Ossu
ua:ioni geologiche nell' Uganda e nella Catena del Ruwen:ori .  Osserva:ioni petrografiche. Estrntto 
dai vol . I l  del l '  opera Il Ruwenzori. Parte scientijica. l n"8", l\l i lano,  1 900, p. 1 -229,  pl. 1-
XXXV I J I ,  2 �arles géol . ; renferme,  p .  1 -4 ,  une B i b l iogra p h i e  dt• 91 ar t . ]  

2. Lorsqu'on vient du S .  E .  au Nord du R u wenzor i ,  i l  faut  d'abord descendre une 
falaise de  500 pieds de hauteur  q u i  domine u n e  pla ine,  évidemment  formée d'a l luvions .  
Pour atteindre l a  Semli k i ,  l 'on franchit encore des terrasses échelonnées sur  400 pieds ; 
.\ . B.  Fisher, Western Uganda (Geogr. Journ . ,  XXIV, 1 904 , p. 256, carte) .  

:J .  F.  Stu hlmann,  Mit Emin l'ascha ins Her:: von Africa . Gr. i n-8", cartes , nombreuses 
l lg. et pl . ,  Berl in ,  1 894,  p .  728 ; p .  �34, i l  est dit  que toute l a  région comprise entre les 
grands lacs est Inversée de fentes méridiennes .  

4 .  H .  Johnston ,  The Uganda Protectorate, Ruwenzori, and the Semliki Fores t (Geogr . 
Journ . ,  XIX, 1902, p. 24). [Sur les nombreux cratères étei n ts de l 'An kolé, voir le bel ouvrage de 
Si r H arry Joh nston,  The Uganda Protectorate, 2' '  ed . , 2 vol . i n-8", London 1 904, 1 ,  p . 1 24 et sui v . ]  

5. Herrman n,  Der geologische Bau des deutschen IVestufers des Victoria-Nyansa (Mittei l .  
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qu'un jour .  par conséquent, la vaste région eomprise entre l e s  deux 
fossés arrive à être considérée comme un champ de fractures .  

C'est seulement au Sud-Est  du plateau de l 'Unyamwesi [Ounya
mouézi]  que la disposition des diverses cassures redevient plus nette 
(fig .  2 19 ) .  Leur allure a été étudiée surtout  par Ose .  Baumann, 
H. l\leyer et C .  Uhlig .  Dantz en a figuré le tracé 1 • 

En gt·os ,  i l  paraît y avo i r  une disposition rayonnante dans la di rec
t ion du Kil imandjaro et de l ' o rigine  du graben est-africain ,  qui se 
tro uve dans le voisinage . Le fossé de la steppe de \Vemberé est di rigé 
N . E . ; les p rolongements du bord O uest de la dépress ion de Hua, 
venant du Nord du Nyassa, s ' 0 1· ientent N .N . E . ; en avant de la cassure 
p rinci pal e ,  par 4" 28', se trom·e  l e  volean Gurué (3 1 00 m . ) ; cette 
cassure p t· inci pale ( « zone de frac ture » d'Vhl ig) v ient rejo indre au 
Lac Natron le bord Ouest du g-raben est-afri cain . Un horst d 'une assez 
grande largeur,  venan t du Sud ,  paraît s 'étendre jusqu'au bord septen
trional des Mon ts Litema, au Sud du Kil imandjaro .  Le graben du  
Pangani est di rigé N . N .  \V , son  bord o riental est formé par  les  Monts 
Paré e t  par les pentes occidentales de l ' Usambara 2 •  

L a  steppe affaissée de l·Vembe1·é mérite quelque attention . D 'après 
Baumann,  à 70 kilomètres de son origine ,  le fond de ce fossé est à 
1 1 20 mètres ; ses bords  ne sont pas très hauts, mais nettement marqués a .  

Yers le  N .  E . ,  l e  plateau s 'élève progressivement j usqu'à 2 020 mètres ; 
en même temps.  l e  fond  du graben s 'abaisse de plus en plus .  Le 
graben se termine au Lac salé Eyassi (1 050 m . )  qui , d'après J aeger, 

nus den Deutsc h .  Schu tzgeb . ,  X I I , 1 899, p.  1 68-l i3) ; Dnntz,  Ibid . ,  XV, 1902, p .  63, 1 65 ,  1 99 .  
Voir  aussi  E .  Gedge, Somes Notes 0 1 1  the  Victoria 1\"yanza ( Proc. R.  Geogr. Soc. London . new. 
ser. , XIY, 1 892, p .  322-323) ;  et  Capt. H.  G .  Lyons,  On the Variat ions of Leve!  of Lake Vic
toria ( i n  \\' .  Garstin ,  R<'port lipon tlw Basin of the Upper Nile, with proposais for the impro
vement of thal River. !n-i•, Cniro, 1 904, A ppendix l l l ,  p. 19 ) .  [Voir  aussi H .  G. Lyons,  Ear·tl•
}jfovemenls at  Lake Victoria (Cairo Scienti fl c  Journal , I l ,  1 908,  p.  385-391 ; Geogr. Journ . ,  
I .ondon, X X X ll l ,  1 909 , p .  328) . l'ne  cri tique ·p lus  serrée d e  ces observations parait  avoir 
étnhl i  qu' i l  ne s'agi t pas , en  réal ité, de mouvements du sol : les fl uctuations constatées 
proviendraient  d'un s imple déplacement  des échelles de lectu re . ]  

1 .  Ose .  Bnumann,  Durch Massailand zur· 1\ïlquelle . Reisen und  Forschungen der Massai
Expedition des deutscher1 A n t islrlaverei-Komite in den Jahren 1891-1893. l n-8", xrv-385 p . ,  1 carte, 
Berl in ,  1 89i ; en  particu l ier  p .  1 33 e t  sui  v . ; H. Meyer, Der Kilimandjaro , Reisen und Studien . 
I n-8• , xn-4:!6 p . ,  nombreuses p l .  phot . ,  2 eartes , Berl i n ,  1 900 ; en particulier p. 288-!lol.2 ; 
Dnntz , l\l i ltPi l .  nus  den Deutsch .  Schutzgeb . ,  XYI,  1 903, carte 2 .  

2 .  Les don nées me manquent  pour apprécier l ' importance des  aroeurements d e  roches 
éru ptives signalés nu Mont Jombo (4" 26' de la t .  S . ,  39• 3' de lonp:. E . ,  syéni te il néphél ine 
nvee n ions de camptonite) e t  dans l ' i le  vois ine de  \Yasin ; J .  "\\" . Gregory, Contributions to the  
Geology of Bl' i t ish East Africa, Part  I l l  (Quart. Jou rn .  Geol . Soc. London , LVI ,  1 900 , p .  223-
229 , p l .  Xl i ) .  Ces deux points sont s i tués au voi s inage de la frontière anglo-a l lemandc.  

3 .  Bau mann,  ouvr. c i té ,  p .  t 39 ;  Strom er von Reichenbach , OU\T. c i té ,  p .  66,  et  dans 
d'autres publ ications. Fr.  Jaeg<'r décri t l e  l'i'gorongoro comme s'étan t formé non par explo
s ion,  mais • probablement par le ren foncement du magma, non encore tout à fa i t  sol id ifié ,  
dans  l n  cheminée • ;  VorUiufiger Berich t über  t ine For·schungsreise in dus abjlusslose Gebiet 
Deutsch-Ost-Afrikas (Zeitschr .  d .  Gesellsc h .  f. Erdk . ,  Berl in ,  1908, p .  26i). 
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es t fermé au N . E .  par deux volcans . Plus lo in .  vers le  N . E . , se trouve 
le grand cratè re du Ngorongoro , s i tué non loin du bord occidental du 
graben est-afri ca in .  A l 'Es t  du  Lac Eyass i .  on vo i t  encore un graben 

FIG.  2 1 9 .  - Carte géologique d e  l 'A frique Orienta le  Al le mande, d'après Curt  Gage ! 
(in H .  Meyer, Das Deutschc It:olonial•·eich , 1. Bd. l n-8", Lei pzig-Wien,  f 90!l, p. 416) .  

l .  Gneiss ct  s c h i stes cri stall ins ; 2 .  G ra n i te ct  r o c h e s  l� ruptives a n c i e n nes ; 3.  Schistes ct  quartz ites 
( paléozoïques ·n ; 4 .  Couches du Karroo ( Pcrmo-Trias , :  5 .  G rès et argi les  rouges mésozoïq ues ; 6. Cal
caires et  marnes j urass iqllcs ct crétacés'  à fossi l <' s  marins : 'i .  Couches de Makondé (grès à D ino
saurien s ) ; 8. Tert i a i t·c mar i n ; !l. Roches Yolcan iques ; 1 0 .  AlluYions,  dé pôts récents ct rec i fs coral 
l i en s : 1 1 .  Fai lles. -· Échelle de 1 : 10 000 000 . 

analogue ,  où se trouve le Lac Hohenlohe , découvert par Werthe r .  Le 
pays de \\r emberé est constitué en grande partie par du grani te et du 
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gneiss ; sa parti e  Nord-Est, ainsi que les bords du Lac Eyassi , est formée 
par des laves . 

Du Lac Rodolphe à la Syrie . - Le fossé de l 'Afriq ue 01·ientale , c' est
à-dire la zone qui s 'étend sur hui t degrés de latitude depuis l e  Kil iman
djaro (3° de lat . S . )  j usqu'à l 'extrémité Nord du Lac Rodolphe (5° de 
lat . N . ) ,  a fait l 'obj et ,  dans ces dern ières années.  d ' explorations nou
velles ; elles sont dues pour tout l e  Sud,  j usqu 'à  1 °30' de lat. S . ,  à Uhlig 
et Jaeger, pour le Kil imandjaro à H. Meyer ,  et pour le  Kenia à Gre
gory ; mais les grandes l ignes de la  s tructure , telles que L .  von Hühnel 
les a fai t  connaitre et telles que Toula les a figurées sur sa carte , n 'ont  
guère été  modifiées (fig . .2.21. ) 1 •  Ces é tudes ont confirmé, en particul ier ,  
la conclusion que d-es aftaissemeztts l inéaires, affectant  l 'allure de fossés . 
se sont produits dans tout ce t-erritoi re .  En outre, les l ignes de fractures 
traversent tantôt les ten:ains anciens et tantôt les l aves qui les 
recouvrent, de telle sorte qu'à l ' intérieur de la dépression se trouvent 
des horsts de terrains anciens à côté de horsts puremen l  volcaniques. 
Il arrive même que des volcans récents ont été affectés par les 
cassures .  C. Uhlig a constaté que le bord du graben ,  au Sud -Ouest du 
Lac Natron ,  est formé par plusieurs escarpements successifs ; le  bord 
Ouest est constitué par les terrains anciens ; une falaise médiane recoupe 
trois grands volcans ,  de telle sorte que leurs coulées de laves s 'arrêtent 
au sommet d'un abrupt, dominant sa base d 'env iron 1 000 mètres 2 • 

Le bord O uest a plus d 'unité que le bord Est .  On peut  l e  suivre avec 
une direction N .N .E .  à partir de 6° lat .  S .  L 'escarpement de Mau 
commence par 3° 25' et se poursu i t  d 'une façon ininterrompue , au 

moins j usqu'à 1° de lat .  N .  II est constitué en majeure parti e ,  mais 

t. C. Uhlig, Der sogdnannte Grosse Ostafrikanische Graben ::wischen Magad ( .Yatron-See) 

und Laua ya Mueri (Manyara-See) (Geogr. Zeitschr . , X I I I ,  1 907 , p .  478-505, pl. 1 2- 1 4 : phot. e t  

carle) ;  H .  Meyer, ouvr. cité ; J .  W. Gregory, The Great Rift Valley, being the  Narrative of a 

Journey to 1lfount Kenya and Lake Baringo.  In-8•, U2 p . ,  cartes , London , 1 896 ; J .  ,V . Gregory, 
Contributions to the Geology of British East Africa , Part I I .  The Geology of llfount Kenya 
(Quart. Journ .  Geol .  Soc . ,  LVI ,  1 90\), p. 205-222, pl .  X-X I I ,  dont 1 carte) ,  et ailleurs ; F. Toula, 
Geologische Uebersichts-Karte des Forschungs-Gebietes der Graf Samuel-Teleki'schen Expedit ion 
in Ost-Afrika, 1 887-88, accompagnant J e mém.  cité. Esquisse tectonique, ib id . ,  p .  576, fig. 2. 

[Voir aussi C .  U hl ig, Die Ostafrikanische Bruchstufe und die angren::enden Gebiete ::wischen den 

Seen Jllagad und Lawa ja Mweri sowie dem Westfuss des Meru. Wissenschafttiche Ergebnisse der 

Ostaf,·ikanischen Expedition der Otto IVinter-Stiftang (Mitteil .  aus den Deutschen  Schutzge
bieten, Ergiinzungsheft N• 2 ) .  Tei l  1 :  Die Karte . I n-4•, 63 p . ,  2 cartes à 1 : 1 50 000 ( 1 "  40' à 
4• de lat. S . ) ,  Berl in ,  1 909 .]  

2 .  C. Uhlig,  Bericht über die Expedition der Otto IVintei·-St iftung nach den (;mgebungen des 
Meru (Zeitschr .  Gesel lsc h .  f. Erd k . ,  1 905, p. 1 2 1 ) .  Le même observateur, don t les travaux 
sont si méritoires, signale q u 'i l  a constaté au Nord-Ouest du Lac Natron (:\lagab) le recou

vrement des laves par des q uartzites passant à des micasch istes, et il émet ! "hypothèse , sous 
toutes réserves d'ai l leurs, que la formation du fossé (graben) aurait été accompagnée d'un 
c hevauchement (Geogr. Zeitschr . ,  XI II , 1907, p. 489, 501 ) .  I l  y aurai t lieu d'examiner si l 'on 
n'a pas affaire à des fi lons-couches. Aucun autre exemple de recouvrement ne m'est connu 
dans toute l a  région des cassures africaines .  
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non exclusivement, par des laves .  Au Nord se dresse ,  en avant de  lui , 
le horst étro i t  de terrains anciens de Kamassia .  L'escarpement de Suk, 
continuation de celui  de Mau , s 'é lo igne dans la direction du N .N .W.  
e t  ne  revient que  vers le  mil ieu du Lac Rodolphe, sur  le  bord Ouest de  

Échelle 

0 10 

CRATÈRES 
DE 

L'AFRIQUE ORIENTALE 
ALLEMANDE 

d 'après 

FR ITZ JAEGER 

F IG .  220. - Cratères géants de l 'Afrique Orientale Allemande, d'après Fr. Jaeger 
( .llitteil .  aus den Deutschen Schut:gebieten, Erganzu ngsheft :-;• 2, carte 1 ,  t 91 1 ) . 

Échel le  de 1 : 900 000. 

cel ui-ci . Ainsi prend nai ssance , au Sud-Ouest du lac, entre les r ivi è res 
Trrguel et Kerio ,  un champ de fractures indépendant. 

Le bord Est ne  devient continu qu 'à parti r de 2• 30' de lat .  S . ; i l  est 
influencé par l 'apparition de grands plateaux de lave, dans lesquels 
dominent des falaises en escalier, comme dans le Kikuyu, au Sud-
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Ouest d u  Kenia.  e t  dans l e  Leikipia ,  au No rd-Ouest d u  même massif. 
A cet ensemble s 'ajoutent les grands volcans eux-mêmes . On peut donner 
comme exemples le Kil imandjaro 1, avec les sommets du Kimawensi 
(5 t 48 m . )  et du Kibo (5 888 m . ) , puis le �l eru (4 558 m . ) 2 ,  qui  paraissent 
j alonner une fraeture transversale mais qui, en même temps, sont sans 
doute superposés aux graben venant converger sur ce point  à parti r du 
Sud ; le Donj e  Ngai , encore actif. le Gelei , et beaucoup  d'autres tels 
que le Sussua, le Longonot, le Tshibtsharanjan i ; à une plus grande 
distance vers l 'Ouest, l 'Elgon (4 558 m . ) ; à l ' Est, le Kenia (5 1 38 m . ) ,  
l 'Andrews (en activité , sur le bord d e  l a  steppe Sukuta) . l e  Teleki (en 
activité) , les volcans de l'Ile Hühnel ,  le l{ulall , pu is  le  Lubbur sur la 
côte Nord-Ouest du Lac Rodolphe 3• II  faut  enfin c i ter  encore une fo i s  
le cratère du Ngorongoro (fig.  220) ,  qui a 20 kilomètres de diamètre , 
entre 3·• et 3• 30' de lat .  S .  1 •  

Entre ces bords d e  fracture , ces hors ts e t  ees montagnes volcan iques,  
les eaux se rassemblent dans un long chapelet de lacs sans écoulement. 
Le n iveau du Manyara est de 1 0 1 0  mètt·es ; celui du Lac Natron ,  de 
608 mètres ; à parti r de ce point,  l 'altitude des lacs successifs augmente 
j usqu'au Naiwasha ( 1 869 m . ) ,  puis  redescend j usqu'au Lae Rodolphe 
(400 m . ) .  

De nombreuses sources chaudes jail l issent tians le fossé ; en son 
mil ieu , dans une ile du Lac Baringo , i l  y a des eaux thermales intermit-

l i . Yoir Fr. Jiiger. Forschungen in den llochreg ionen des Kilimandscharo (ll i ttei l .  aus. d .  
Deu tsch . Schu tzgebietcn, XXI I ,  1909, p .  t l 3- 146,  p l .  I X-XVI : phot. , 2 p l .  cartes) ; L. Fi nkh ,  
Die  Rhombenporphyre des Kilimandjaro ( Rosenbusch-Fe�tschrift. In-8•, Stu ttgart, 1 906, p. 373-
398, 1 pl . ) ; A. Lacroix,  Sur quelques roches ijolithiques du Kilima-Ndjaro (Bu l l .  Soc. Fr. de 
Minéralogie, XXIX, 1 906, p .  90-117) . ]  

[2 .  Voir  Fr .  Jiiger, Der Jlleru (Geogr . Zeitschr . ,  XII ,  1906, p. 24 1 -252, p l .  4 ,  5 : phot. ) ; 
B .  Mauritz, Ueber· eini!Je Gesteine des Vulkans .lleru in Ostafrika (M i neralog.-petrogr. Mi ttei l . ,  
XXVII ,  1 908, p .  3 1 5-326) ; Die Tüti!]keit des Vulkans ;lleru (Geogr. Zeitschr . , XVII ,  1 9 1 1 ,  
p. 278-28 1 ,  f ig . ) . ]  

3 .  Encore en j ui l le t  1 895, Donal dson Smith  a vu  l e  volcan Teleki  fumer e t  ém ettre 
des l u eu rs la n u it, ù d i stance, il est vrai ; A. Donnldson Smith ,  Expedition throu!Jh Somaliland 
and Lake Rudolf ( Geogr . Journ . ,  V l l l ,  1 896, p .  230). En mai 1 897, Cavendish sc trouvait aux 

environs ; il rapporte, d'après les dires d es i nd igènes , que six mois auparavant le  lac s'éta i t  
é levé  j us<J u 'ou volcan et q u ' u ne v iolente explosion s'était produ i te ; on ne voyait  p lus ,  a lors , 
q u'une surface de lave. Par contre, ù 4 ou 5 k m .  pl us  a u  Sud ,  u n  nouveau volcan, haut  de  
1 :10 p i ed s, l e  Lubbur ,  s'éta i t  formé . ..\ environ 80 k m .  au Sud d u  lac ,  Cavendish découvri t 
ensu i te le volean  act if  Sugobo ou Andrews, haut  de 300 p ied s ;  H. S. H. Cavendish,  Through 
Soma!iland and around and South of Lake Rudolf \Gcogr. Journ . ,  Xl, 1 898, p .  390 ct su i v . ) .  
La relation de  Wellby, q u i  re monte à 1 899 ( I bid . , XIV, 1899, p .  3 1 8 ,  et XVI , 1 900, p .  298) , 
laisse douteux le point  de S<l v o i r  si ce voyageur n'aura i t  pas pris le volcan Lubbur pour l e  
volcnn Telek i .  Tous  ces  fa i ts auraient besoi n d'è tre é lucidés . 

[,. Voir Fr. Jaeger, Das Hochland der Riesenkrater und die umliegenden Hochlünder Deu tsch
Osta{rikas . Ergebnisse e i ner a m t l ichen Forschungsreise ins abflusslose Gebiet des nôrdlichen 
Deutsch- Ostafri k a  1900-07 . Te i l 1 .  I n-'"· 133  p. ,  3 pl . , 3 cartes,  Berl i n ,  19 1 1 (Mittci l .  a us  d.  
Deutsch .  Schutzgebieten , Ergiinzu ngsheft 4) ; Tei l  I l .  Uinderkundl icbe  Beschreibung. VI-
2 1 3  p. ,  50 fig. ,  1 6  pl . ,  3 cartes, 1 9 1 3  ( Ib id . ,  Ergiinzungsheft 8) . ]  
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FIG.  221 . - Les fossés de l 'Afrique Orientale,  d'a près Emm.  de Martonne 
( Tt"aité de Géographie Physique. I n-8°, Paris, 1 909, p .  487, fig. 2 1 9) .  

A :>; ,  Lac Albert ; AE,  Lac A lbert-I:; , Jouard ; K ,  Lac K i You ; R K ,  Lac R i koua ; E ,  Lac Eiassi ; I l ,  Lac 
Hohenlohe ; :\[,  Lac IIIanyara ; GN, Lac Guasso Ny iro ; KJ , :\!ont Kil imandjaro ; KN, :\font Kenia ; 
:\ , Lac :'\a i washa ; EG, :'.!ont Elgon ; ST, Lac Stéphan i e ; AB,  Lac Abbaï ;  AJ , Lac A fdj ada. 



C A S S U R E S  A F R I C A I � E S .  M O X T  A G � E S  D G  C A P .  973 

tentes . A beaucoup d'autres égards, le graben est-africain apporte des 
enseignements nouveaux sur la manière d'être du volcanisme .  Ainsi 
Gregory pense que le Kenia est un volcan si  profondément démantelé 
qu'un noyau de roches cristall ines grenues ( kenyte) y a été mis à jour ; 
et 1\fackinder, qui a réussi à gravir le  pic le plus élevé , a effectivement 
rapporté de ce sommet une roche analogue ,  que Sollas a fait connaître 1 •  

A u  Nord-Ouest d u  Lac Rodolphe , i l  est  certain qu'on trouve encore 
des affleurements très étendus de roches anciennes (Lamarr, sur la  carte 
de von Hohnel) ; mais une dépression peut hien s 'étendre d'une faç.on 
continue j usqu'au Lac Stéphanie .  :\fax Weber, en s'appuyant principa
l ement sur les déterminations de Neumann et sur celles des explora
teurs i tal iens,  a tracé une esquisse du graben depuis le Lac Rodolphe 
jusqu'au pays des Danakil ; i l  admet, en invoquant le témoignage de 
K. Sc.hmidt, que le fossé du Lac Rodolphe s'aplanit  vers le Nord, et que 
du tiers septentrional du Lac. Rodolphe se détache une branche qui se 
di rige au N . E .  vers le Lac Stéphanie .  Ceei concorde assez bien, d'ail
leurs, avec les anciennes observations 2 •  

Le  fossé s ' infléchit alors vers le N . E . ,  e t  s e  prolonge entre les hautes 
terres de l 'Abyssinie ,  au Nord, et le massif Somal i  (Diddi , haut-pays 
des Aroussi) , au Sud ; on le suit ainsi j usqu'à Addis-Ababa et Ankober . 
Sur la région qui se trouve au delà du Lac Stéphanie ,  les voyages de 
Rottego et l ' étude que De Angel i s  d 'Ossat et Millosevich ont faite des 
collections du très regretté' Sacchi ont apporté beaucoup de lumière 3 •  
Non seulement le côté Est et le  Nord du Lac Stéphanie sont constitués 
par des roches volcaniques ; mais il en est de même de tout le massif 
de l 'Omo inférieur, par ' 5• 30', j usqu'au Lac Mar,qherita (Abbaï ou 
Pagadé) ; le  côté Est de ce lac est basaltique ; le côté Ouest est formé 
par des roches liparit iques .  Les données d 'Erlanger et Neumann nous 
ont d 'ailleurs appris que le  long chapelet de lacs qui jalonnent le 
graben à partir du Lac Stéphanie ,  par le Tchamo (Gandj ulé) , le  Lac Mai·
gherita, et j usqu'à 8• de lat . ,  se trouvent entièrement ou presque entiè
rement entourés de roches volcaniques récentes .  Il se p roduit là, en 

L H .  J . .M ackinder, A Journey to the Summit of Mount Kenya, Brit ish East Africa (Geo/l'r. 
Journ. ,  XV, 1 900, p. 48 1 ) . Ce géographe attri bue au Kenia une  alti tude u n  peu moindre. 
[Voir a ussi L .  Finckh , Die Trachydolerite des Kibo und die Kenyte des Kenya (Ze itschr. Deutsc h .  
Geo l .  Gesellsch . ,  LV, 1 903, Monatsber . ,  p .  1 4 ) ,  et l 'étude du même auteur : Die von F .  Jaeger 
in Deutsch-Ostafrika gesammelten Gesteine (in Fr. Jaeger, Dos Hochland der Riesenkratel', etc .  
Tei l  1 ,  Berl in , 1 91 1 ,  p .  7 1 -85).] 

2 .  Max. Weber , Die petrographischc A usbeute der Expedition O.  Neumann-v. Erlanger nach 
Ostafrika und A bessynien 1900-1901 (Mittei l . Geogr. Gesellsch .  München, 1, 1 906 , p .  637-660, 

pl. XXI : carte) . 
:3. G. De Angelis d'Ossat e F. Millosevich , Seconda Spedizione Bottego . Studio geologico 

sul materiale racco! to da M. Sacch i  (publié par la Società Geografica Ital iana) . In-8•, x-2 1 2  p . , 
4 pl . ,  2 cartes, Roma, 1 900. 

S U E S S .  - III. 63 
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outre , les séparations et les j onctions les plus diverses . Neumann a 
trouvé que le Lac Tchamo et le Lac Margherita sont dépourvus d'écou
lement aux basses eaux ; aux hautes eaux, i ls communiquent par la 
rivière Sagan avec le  Lac Stéphanie .  Le groupe de lacs s itués au Nord 
de 7• de lat. (Schale , Lamina, Korre) est isolé par le volcan l<lke ; le 
volcan Aluto les sépare du Lac Zouaï ' . 

Entre le Lac Zouaï et Addis-Ababa s 'é lève l e  ..llont  Zukuala, dont le  
cratère abrite un lac sacré . Là se termine le  fossé abyssin et l 'on 
pénètre dans la vaste région volcanique de l 'A far (Danakil) . Elle est 
bordée à l 'Ouest par l ' escarpement méridien du haut plateau de l' Abys
sinie,  constitué par des gneiss et une couverture de terrains méso
zoïques (fig. 222) ; au Sud ,  elle est l imitée par le bord septentrional ,  
dirigé E .-W. ,  du massif Somal i ,  constitué par des  sédiments méso
zoïques horizontaux. Le même bord Nord du pays Somali forme plus 
lo in le rivage méridional du Golfe Arabique . V ers le Nord-Est, l '  Afat· 
s ' étend j usqu'à la Mer Rouge 2 •  

C'est un pays très inhospitali er,  couvert de volcans , de champs de  
laves et de sources chaudes .  Plusieurs régions se trouvent au-dessous 
du niveau de la mer.  Le Lac Assai , près de Tadjoura ,  est à - 1 70 mètres . 
Les éruptions volcaniques ne sont pas rares ; en ju in  1 907 ,  le volcan 
d' Afdera (près de la côte , au Nord de 1 3")  a, dit-on ,  formé un nouveau 
cratère , et une grande coulée de lave en est sorti e .  Des renseignements 
plus précis sur certaines régions ont été fournis surto'Ut par Dainelli et 
Marinell i . D 'après eux, le Lac Alel Bad , dans le Nord de l 'Afar, occupe 

t .  Voir en particul ier C .  Frc iherr v. Erlanger, Reise in den Galla-LOnde rn (Verhandl .  Gesellsch .  
f. Erd k .  Berl in ,  XXVI I I ,  1901 , p .  2-'0, p l .  8 :  carte ; et  O .  �euman n ,  Von der Sornal i-Küstc 
durch Sud-Athiopien :um Sudan (Zeitschr. Gesellsch .  f. Erd k . ,  Berl in ,  1 902, p. 7-32, p l .  1 : 
carte) ; en particulier ::-leumahn ,  p. 1 7 ,  30 ; Ed . Graf 'Vickenburg, Von Dschibu ti bis Lamu 
( Petermanns M itte il . ,  XLIX, 1 903, p .  1 93-198, pl . 1 6-2 1 : cartes ) .  Voir aussi Ph. �laud ,  Explo
rations in the Southern Bordaland of Abyssinia (Geogr. Journ . ,  XXII I ,  1 90-', p. 552-579, carte). 
[Voir au8si l a  carte de l\1. Chesneau : Ethiopie méridionale et Région de la front ière soudanaise, 
1 : 5  OOO OOO ( dans L'Année Cartographique de F. Schrnder,  1 2•  année, 1 90 1 ) :  Major C.  W. Gwynn,  
A Journey in Southern A byssinia (Geogr. Journ . ,  XXXVll l ,  1 9 1 1 ,  p .  H3-139 ; avec  carte ù 
1 :  2 000 000 (p . 232), i ntitulée : Recent Surveys in Southern A.byssinia : s'étend d u  Lac llodo lphe 
i L  Harrar ct du Juba au Sobat) . J  

2 .  Den kschr.  k .  Akad.  Wiss. 'Vien,  �lathem.-naturwis .  C l . ,  LVI I I ,  1 89 1 ,  p .  56i e t 
sui v . ; Vicomte Edm.  de Poncins,  Voyage au Choa. Explorations art Soma! et che: les Danaki ls 
(Bu l l .  Soc. Géogr. ,  7' sér . ,  XIX, 1 898 , p. -'5-'·-'57) ; G. E. Fritzsche ,  Die Karawanenstmsse von 
Zeila n(ICh Ankober und die Kartographie der Grenzgebiete der Somali,  Afar und Galla (Peter
manus Mittei l . ,  XXXVI, 1 890, p. 1 1 3- 1 1 8 , pl . 9) ; U.  Grubenman n ,  Beitriige :ur Geolog ie von 
A bessynien (1\litte i l .  T hurgau.  :\aturforsc h .  Gesel lsch . ,  Frauenfeld, XII ,  1 896 , 20 p . ) ; et  beau
coup d'autres publ icat ions,  énumùrées dans G. Daine l l i ,  O. 1\lari nel l i  e A. �lori ,  Bibliograjia 
geograjica de l la Colonia Eritrea 1. Anni  1891-1906 (jointe à là R i " ista Geog-r. I ta l . ,  XIY, 190i, 
p.  1-72 ) .  [Voir aussi G. Dai ne l l i  e O. Marinelli, Geologia della regione Etiop ica (in : Arcangelo 
Ghisleri , At lante d'Africa . Bergamo, 1 909. In--'", p .  133- 1 -'0, 9 fig.  eartes e t  pron ls ,  3 cartes 
géol .  en couleurs, pl. 3 1-32) ; H. Arsandaux, Contribution à l'étude des Roches alcal ines de 
l 'Est Africain (Extrait  des Comptes rendus scientifiques de la Mission Duchesne-Fournet) .  I n-4" , 
Paris , 1906, 100 p . ,  12 tableaux, 8 p l .  phot. ,  2 pl .  pétrogr.] 
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le fond d'une dépression qui s 'allonge du N. W. au S . E . , et dont 
5 000 kilomètres carrés environ se trouvent au-dessous du n iveau de 
la mer : la moitié de cet espace est s i tuée au-dessous de - 1 00 mètres .  
Le point le plus bas se trouve à - 1 20 mètres . C'est une plaine de 
sel ; à son extrémité Nord-Ouest se trouve le volcan éteint de l\Iarahé . 
et à l ' extrémité Sud - Est le volcan Erta-Alé ,  dont une éruption est 
signalée par divers documents anciens . Plus au N.W. , une région 
analogue suit l e  p ied oriental du plateau abyss in ,  j usqu'au po int  où 
i l  atte int  la r ive occidentale du Golfe d'Ad ulis (Massaoua) ; là se trouve 
le volcan Al id et s 'observent un grand nomb re de petites bouches 
d'éruption ,  j usqu'au volcan ruiné de Jalua, dans le vois inage du golfe 1 •  

Les bords abrupts des hauts-pays Somali e t  Abyssin se rejoignent 
presque à angle dro i t  aux environs d' Ankober .  S i  l 'on imagine que la 
mer vienne à envahir la dépression p rofonde de l 'Afar,  ces bords 
deviendraient des cùtes, dont le contour nouveau répondrait d'une 
façon remarquable à celui des rives opposées du Golfe Arabique . 
On a déjà  dit précédemment (1 ,  p .  478)  que la Mer  H.ouge était 
elle-même un graben (lig. 223) . Les sondages de la « Pola >> ont trouvé ,  
comme profondeur  maximum , 2 1 90 mètres par  22• 7' de  lat. N .  2 • Plu
sieurs îles volcaniques s ' élèvent dans la mer .  Le graben se bifurque au 
Sinaï ,  ou, plus exactement, sa parti e Ouest se prolonge par le Golfe 
de Sue::;, tandis qu'apparaît p rès du mérid ien 35• ,  dans le (;olfe 
d'A kaba, un nouveau graben dont la di rect ion est d ifférente , e t  qui , 
orienté N .N .E . ,  se rapproche du méridien 36• .  Dans le Détro i t  de 
Djubal , à l 'entrée du Golfe de Suez,  le fond s' élève presque immédia
tement de - 1 000 mètres à - 80 mètres .  et ensu i te , j usqu'à Suez, i l  
ne s'abaisse nulle part  au-dessous de - 82 mètres . Le Golfe d'Akaba 
est sé paré de la Mer Rouge par un seuil  qui s 'élève j usqu'à - 141  mètres 
à l 'Ouest de l'Ile T i ran et à - 1 6  mètres à l 'Est de cette i le ; mais, 
de l 'autre côté de ce seuil , les fonds supérieurs à 1 000 mètres occupent 
une étendue notable ; la plus grande profondeur est de 1 287 mètres , 
et les rivages sont très abrupts 3 •  

1 .  G .  Daine l l i  e O .  :\larinel l i ,  Delle condizioni alt imetriche e dei limiti della grande 
depressione Dancala (R ivista Geogr. I tal . ,  XI I I ,  1 906, p . ,  377-393, 1 p l .  carte) : les mèmes, 
diverses Notes sur les volcans du pays Danaki l ,  en  particul ier  sur I 'Erta-Al è  ( Ibid . ,  p. 26 1 -270) 
1' 1  le Marahù (XlV, 1 907 , p. 1 29-1 39) ; en outre, Escursione al vulcano Al id ( Ibid . ,  XlV, 1 907, 
p.  257-274., 1 pl. carte) .  Voir aussi les cartes de l 'Afar, par exemple cel le de G.  E.  Fritzsche 
(de Zei la à A n kober), Petermanns Mi tte i l . ,  XXXVI , 1 890, p l .  9, et  cel le  de K. Schmidt (Pays 
des Gallas), ib id . ,  Ll, 1 905, pl .  1 1 .  [Voir en outre G. Dai nel l i  e O. 1\larine l l i , Jiesultati scien
tijici di un viaggio nella Colonia Eritrea. l n-8•, xxm-601 p . ,  1 70 ng. ,  42 pl.  dont 7 cartes, Firenze, 
1 9 1 2 . ]  

2 .  J. Lu ksch , Expedition S. M. Schiff " Pola • in das Rothe .lfeer, Nürdliche Hiilfte. VI. 
Physikalische Untersuchtmgen (Denkschr .  k .  Akad. Wïss. Wien,  !llathem.·naturwis .  C l . ,  LXV, 
1 898, p. 351 -422, 7 pl .  cartes et pron ls ; en particul ier p. 355) .  

3 .  J.  Luksch ,  mém.  cité ,  p .  358,  359 . 



978 LA F A C E  D E  L A  T E R R E .  

Les couches crétacées e t  éocènes superposées aux terrains anciens 
se sont étendues autrefois d'une façon ininterrompue sur toute la largeur 
de la Mer Rouge et jusqu'en Arabie ; c 'est ce que démontrent les 
longues fai lles en escalier, parallèles au r ivage de la Mer Rouge ,  qu'ont 
reconnu Eh . Fraas, près de Kosseïr ,  Sarron et Hume sur ce même 
point et aussi à 2• de latitude plus au Nord, au Gebel Zeit ,  qui se trouve 
déjà  dans les l imites du Golfe de Suez 1 •  Le Djebel Ataka ,  près de Suez, 
est coupé par une faille , avec affaissement vers la mer (1 ,  p .  474) ; 
Beyrich pensai t que le Miocène de S uez 2 est aussi , par endroits, 
affaissé dans de véritables graben (1, p. 484) . 

Des fai lles isolées et des pointements de basa.lte montrent que 
les phénomènes d' effondrement et d'affaissement ont laissé des traces 
vers l 'Ouest j usqu'au delà du NiP . Il paraît y avoi r  unanimité sur ce fait 
qu'une longue dislocation ayant la forme d'un fossé l inéaire, ou une 
série de dislo cations,  jalonne le cours du �i l  lui-même vers l 'amont, 
depuis Le Cai re j usqu'à Keneh, c 'est-à-di re sur 4 degrés de latitude 4 •  

1 .  Eb.  Fraas, Geognost isches Profil vom ;�{i l  zum Rothen Jtleer (Zeitschr. Deutsch.  Geol . 
Gesel lsch . ,  LJ I ,  1 900, p. 569-61 R ,  pl .  XXI I I : carte et cou pes) ; T. Barron et W. F. Hum!',  Notes 
sur la géologie du Désert Oriental de l'Égypte (Congrès Géol . Internat . ,  Compte Rendu V I I I '  
Sess .  en  France , Par is ,  1 900, 2 •  fasc . •  p .  8i7-899, p l .  XX, XXI : cartes). (Voir aussi T. Barron 
and W. F. H u ml',  Topography and Geology of the Eastern Desert of Egypt. Cen tral Port ion . 
In-8•, XI-33 1 p . •  1 2  pl .  phot. , 1 0  p l .  coupes, 4 pl . panoramas coloriés, i cartes to pogr. e 
géo l . , Cairo, i 902 (Egypt, Su rvey Department) ; W. F. Hume, A Preliminary Report on the 
Geology of the Eastern Desert of Egypt ,  between latitude 22" N. and 25" N. I n-8•, 72 p . ,  4 pl .  
phot. ,  1 pl. de coupes, 4 cartes to pogr. et  géol . à 1 : 500 000, Cairo, 1 907 ( Id.) . ]  

L2 .  L'existence des fai l les qui  auraient déterminé  J 'ouverture du Golfe de Suez a été 
contestée par John Bal i  : The Gulf of Sue: (Geol . Mag. , new. ser.,  dec. 5, VI I I ,  1 9 1 1 ,  p. 1 - tO).] 

[3 . Voi r  l e  mémoirl' de T.  Barron,  The Topography and Geology of the District between 
Cairo and Sue: . Ca i ro, 1 907 . I n-8", 1 33 p . ,  2 cartes topogr. et géol . . a 1 : 250 000, 5 pl .  phot. ,  
6 pl .  coupes ( Egypt,  Suney Deparlment ) .  - Sur l a  géologie de l'Egypte et des régions voi
sines, en général ,  \"Oir l 'ou\"rage de C.  Davies S herborn , Bibliography of Scientijic and 
Techn ical Literature relating ta Egypt ,  JS00-1900. Pre l iminary edit ion.  In-8", 1 57 p . ,  Cairo, 1 9 1 0  
( Survey Department,  Egypt) ; ''" · F. Hume,  The Principles and  Objects of Geology, with Spe
cial l"eference ta the Geology of Egypt .  I n-8", 26 p. , 8 fig.  Cairo, 1 9 1 1 ( I d . ) ; W. F. Hume, The 
Effects of Secular Oscillation in Egypt during the Cretaceous and Eocene Periods (Quart. Journ. 
Geol . Soc. London,  LXVII ,  1 9 1 1 ,  p .  l t 8-U8 , pl. VI : carte géol . à 1 ;  6 000 000) ; et  les deux 
éd i t ions de la carte d'ensemble publiée par le Service officiel en 1 9 1 0  : Geological Map of 
Egypt , 1 : 1 000 000, 6 feu i l les ; Geologicol Map of Egypt ,  Scale 1 : 2 000 000, 1 feui l le ,  avec 
Explanatory Notes, par W .  F .  Hume.  I n-8•, 49 p . ,  2 pl. coupes, Ca iro, 1 9 1 2 .  Voir aussi la 
Carte géologique in ternat ionale de l'Europe à l 'échel le de t : 1 500 000, feui l les 47 (E VIl} et '8 
(F \"I l ) ,  Berl i n ,  1 9 1 1  (auteur : M. Blanckenhorn) . ]  

4 .  Pou r des exemples, ,·oir B.  Barron and Hume,  mém. cité. p .  8i9 ; voir  aussi 
H .  J .  L .  Beadnel l ,  Décout••·rtes géologiques ,·écentes dans la vallée du Nil et le Désert Libyen (Con
grès Géol . Internat. , Com ple Rl'ndu vii i •  l:!ess. e n  Frano:e , Paris, 1 900, 2• fasc. ,  p. 861 -863, 
pl. XIX : carte), et Geol. llag . ,  new ser . ,  dec. 4, \1 1 1 , 1 901 , p. 28 ; et surtout �1 . Blanckenhorn , 
Die Geschichte des 1\ïl-Stroms in dCI" Tatiiir- und Quartdrperiode, sowie des palaeolithischen 
lllenschen in A

'
gypten (Ze i tsehr .  Gesel lsch . f. Erdkunde, Berl in ,  1 902, p. 69,·722, 753-762, p l . 10 ,  

t t  : cartes). C. Depéret et R.  Fourtau ont  montré qu'auprès de  Suez ,  l e  Pre mier Étage Médi
terranéen,  un  représentant du Schl ier et le 2• Étage Méd i terranéen sont reconnaissables 
(Sur les terrains néogènes de la Basse-Égypte et de l'is thme de Suez ; C. R. Acad. Sc . ,  CXXXI, 
1 900, 2• sem . ,  p. 40 1 - 403) ; voir aussi M. Blanckenhorn, Das 1Yeogen in Aegypten und seinen 
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Mais nos connaissanees sur ce suj e t  présentent eneore de nombreuses 
laeunes . Toute la eûte syrienne parait  due , de même, à un affaissement 
réeent (1, p. 476) . 

P réeédemment (1, p .  485) , il a été question de la pénétration tem
porai re des eaux méditerranéennes dans le  domaine érythréen et de eelle 
des eaux érythréennes dans le domaine actuel du .Ni l ; Blanekenhorn a 
traité ee suj et avee détai l .  Depui.s ,  H ume a montré que les forma
tions méditerranéennes, faeilement reconnaissables grâce à la présence 
d'une grande huître , l ' Ost1·ea t1in9ensis , atteignent le bord Est du 
Sinaï méridional . Là, elles se montren t redressées énergiquement le 
long des failles : Le Sinaï est, par endroits, déeoupé par de nombreuses 
failles subméridiennes . On voi t  qu'une parti e  de ees fai l les au moins 
sont posté l' ieures aux couehes ù Ostl'ea .fJ Ïil!Jensis 1 •  

Le Golfe d'Akaba se poursuit sous la forme d 'un long fossé dans 
l 'Ouadi Arabah ; au fond de eette dépress ion ,  P. 1\lusi l  me s ignale la 
déeo uverte d'un po intement i so lé  de lave sombre . Au delit d 'un seuil 
crétacé dont l 'al titude est comprise entre + 230 et 240 mètres ,  on 
atteint le  p rofond s i l lon de la J/e1· Jlorte, où l 'affaissement ne se pro
duit que d'un seul côté , et qui se poursuit dans la vallée du JoUI'dain 2 

(1 , p .  476) ; il s 'étend j usqu'au Lac de Houleh ; puis survient un chan
gement de régime,  sur lequel Diener a donné les premiers rensei
gnements préci s 3 • 

Pectinidenfauna (Cen tralblatt f. �li n . ,  1 900, p. 209-21 G) . [ I l  semble I )Ue  le rùle ùes fractures 
dans l'établ issement de la  vallée du Nil ait été très exagéré ; les plus récents observateurs 
sont d'accord pour ne pas y voir u n  accident tecton ique  continu ; John  Bal i ,  On the Origin 
of the Nile Valley and the Gulf of Sue: (Geol . Mag. , new ser. , d ec.  5, V I I ,  1 9 10 ,  p. 7 1 -76) ; 
W. F. l l u me, The Origin of the Nile Valley in Egypt ( I b id . ,  VI I ,  1 9 1 0, p. 385-389) . ]  

1 .  \V. F. Hu me , The Topography and Geology of the Peninsula of Sinai (South-Eastem Por
tion) .  I n-8", 21!0 p . ,  2� p l . , dont 5 cartes , Cairo, 1 906 (Survey Dept . ,  Egypt ) ,  en part icul ier 
p. 1,5. [Voir aussi T .  Barrou,  The Topography and Geology of the Peninsula of Sinai ( Western 
Portion) . ln-8", 2'1  p., 8 p l .  phot . ,  5 p l .  coupes, 2 cartes to pogr. et géol . à 1 : 250 OUO, Cairo, 
1 907 ( I d . ). L'état de nos con naissances sur le mass i f  s inaï t ique a été parfai tement résu m i• 
par R.  Wei l l ,  dans sa th èse de doctorat i n t i tu lée : La presqu'ile du Sinaï. Étude de Géographie 
1 !1 <!Histoire. I n-8", J x-380 p., 10 fig. et pl. (cartes, coupes et croquis  relevés par l'au teur) . 
Paris , 1 908 (Bibl .  de l ' École des Hautes-Études,  I i i • fuse.) . ]  

2 .  Ces ré�ions septentrionales ont é té  traitées p l us en  d é tai l  dans les Den kschr. k .  
A kad. Wiss. Wien, 1\lathem.-naturwiss. Cl . ,  LVI I I ,  1 891 , p .  572 e t  su i v. [Sur la géologie de 
la Palestine et de la  Syrie, voir en  outre : �lax  Blancken horn , Ncues zur Geologie Palüstinas 
und des iigyptischen Niltals (Zeitschr . Deutsc h .  Geol . Gesel lsc h . ,  LXI I ,  1 9 1 0, A b handl . ,  
p. '05-,61 , I l  fi g . ,  1 tableau, p l .  V) ; l e  même, Naturwissenschaflliche Studien a m  Totcn Mee•· 
und im Jordan tal .  Bericht über eine im Jahre 1908 unternommene Forschungsreise in Palüstina. 
Gr. in-8", vu-H8 p . ,  1 00 fig. dans le texte , 0 pl . phot , 1 carte géol . ù 1 : 700 000, Berl i n ,  
1912 .  Consulter aussi l e s  feui l les 4 1  (F  VI) et  ' 8  (F V I I )  d e  l a  Carte géologique internat ionale 
de l'Europe , Berl in ,  1 91 1 (au teur : M. Blanckenhorn ) . ] 

3. C. D iener, Libanon, Grundlinien der physischen Geographie und Geologie von .Uittel-Syrien . 
. l n-8•, x-4 1 2  p . ,  6 p l . ,  t carte géol . ,  \Vien,  1 880. Un pointem ent  basal t ique douteux ,  le Tel  
er  ll urâb,  est représenté sur la  carte qui  accompagne cet  ouvrag·e com me surgissant au 
Sud de Pa l myre , à l 'intérieur de la  virgat ion . Plus ù l 'Ouest, par 37"'0' environ ,  �lax von 
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Le gt·aben dévie vers le N .N .  E .  et forme ,  entre le Liban et l' Anti
Liban , la longue vallée de la Bel.-aa,  où se trouvent les ruines de 
Baalbek.  En même temps se p roduit ,  obliquement à l 'Anti-Liban et 
vers le N . E .  jusqu'a u delà de Palmyre, comme un épanouissement des 
branches successives du fa isceau , une virgation des cassures .  Là,  dans 
le désert de Palmyre , D i ener a trouvé du Pliocène marin à l 'alti tude 
de 650 mètres .  Ce bombement du sol et cet émiettement des failles sont 
dus, so i t  à une défo rmation de la c roûte terrestre dans le vois inage de 
l ' arc des pl is  tauriques, so i t ,  comme le cro i t  Blanckenhorn , à l 'affais
sement du pays de Damas , qui  est couvert de laves ,  au Sud et au 
Sud-Est. 

· 

Au delà de la Bekaa,  c 'est-à-d i re au delit de 34• 30' ,  Blanckenhorn a 

étudié le pays jusqu'à L\manus ,  c 'est-à-d i re jusque dans la région des 
pl is ta uriques ; en outre , i l  a donné une vue d'ensemble très instructive 
des l ignes structurales de toute la Syrie 1 •  Le graben reprend une 
d i rection méridienne ,  affeete l e  basalte de Homs en formant la Petite 
Bekaa e t  se prolonge vers l e  Xord pat· la dépression d'El GlHlb , sur 
le  bo rd oriental , découpé de failles en escal ier ,  des Monts Ausarieh, 
jusqu'à 35• 50' de lat. N . ; là, les montagnes disparaissent sous les 
sédiments du deuxième étage méditerranéen . Là aussi , dans le  Xord, 
i l  y a quelques traces d 'une vi rgation dir igée  N . N . E .  ou N . E .  

On atte int ainsi l a  dép 1·essi on d 'El  Amk (Lac e l  Bahra, UO m. ) ,  
au  Xord-Est d 'Ant ioche . Blanckenhorn a déjà  é m i s  l 'hypothèse que 
les  fai l les ne se terminent pas l à ,  mais qu'el les se prolongent dans la 
direction du N . E . ,  parallèlement aux p l i s  du Taurus , par conséquent. 
entre les .Montagnes des J\ urdes et  l 'A  manus . A .  Schaffer a ,  effective
ment .  su ivi  un graben sur une longueur de 1 50 kilomètres, d 'abord 
dans la val lée du 1\ara�Sou,  puis dans l e  vo isinage de 1\larach ; ce 
s i l lon est accompagné d'épanchements de laves basaltiques et doléri
tiq ues (Ill .  1 re parti e ,  p. 42 1 )  2• 

Vue d'ensemble sur les fossés de l 'Afrique Orientale . -
Abstraction fai te de la fai l le  des Monts Lebombo ,  la région disloquée 

Oppenheim s ignale les deux mlcans j umeaux appelés Abd et Abdé ( •  l'Esclave • et la 
• Femme escla,·e • ) ;  Bericht über seine Re ise durch die Sy1·ische IVüste nach Mosul  (Verhandl. 
Gesellsc h .  f. Erd k .  Berl i n ,  XXI,  1 894., p. 209 ) .  

1 .  )1 . Blanckenhorn . Die Strukturlin ien SyrÏl'IIS und des  Roten llleeres ( in  : FE'stschri ft 
F. Frei herrn von Hichthofen z. 60. Geburtstag d argebrach t  von seinen Schülern). Gr. in-8•, 
Bl•rlin . 1 89::1, p.  1 1 5-1 80, 2 p l .  : cartes et coupes. 

2 .  F .  Schalfer, G�<o log ische Studien im südostlichen Kleinasien (S i tzungsber. k. Akad. Wiss. 
Wien . ,  Mathem. -naturwiss. Cl., CIX, Abth . 1 ,  1900, p .  4.98-525. 2 cartes dans Je t . ,  notam
ment  p .  524.) ; e t  Geologische Studien im südüstlichen Kleinas ien und Jliordsyrien ( Ib id . ,  CX,  1 901 ,  
p .  5- 1 8) .  Voir aussi,  du  même : Zur Geotektonik des südostlichen Anatolien. Studien auf Reisen 
im Frühjahr und Herbst 1900 (Petermanns �li tteil . ,  XLVI I ,  1 901 , p. 1 33,  t carle dans le t . ) .  
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s 'é tend de t5• de lat . S .  j usqu'à 37• 30' de lat. N . ; sa longueur attein t 
donc 52 degrés 1 f 2 de latitude . Il y a un autre fai t  digne de remarque, 
c'est que ces d islocations s 'écartent à plusieurs repri ses d'une zone 
méridienne déterminée et qu'elles y reviennent toujours dans la suite . 
L 'axe du Nyassa se trom·e par 34• 30' ; au delà de l ' Équateur,  celui du 
Lac Rodolphe est par 36•,  et beaucoup plus au Nord, l 'axe de la Mer 
:Morte et  de la vallée du J ourdain coïncide avec la longitude de 3a• 30' .  

Il n 'est  pas probable que toutes les parties de ce grand système de 
cassures et d 'effondrements so ient du même <ige .  En particul ier ,  
Kohlschütter estime que des fossés plus j eunes peuvent aYo i r  recoupé 
des fossés plus anciens ; ainsi le graben du Hukwa se poursuivrait  au 
delà du Tanganyka par le Lukuga ,  en traversant obl iquement le 
Tanganyka ; de même, l 'accident qui suit le  \Vemberé , près du cratère 
de Ngorongoro.  aurait été coupé par le fossé méridien de l ' Afrique 
Orientale ,  près du Lac l\Ianyara • .  Il y a l ieu d'attendre des données 
plus eréc ises .  Préc i sément , le Tangan�'ka a souvent été considéré 
comme un terme assez ancien du système de fractures .  Sa faune 
étrange paraît être une faune marine résiduelle ; cependant, une de ses 
fo rmes les plus caractéristiques ,  une Méduse,  a été aussi découverte 
dans le Lac Victoria .  

Avec rai son ,  Issel  attache de l ' importance à ce fai t  que la  mer 
n'a pén.étré que tardivement .  dans la fosse érythréenne 2 •  Il manque 
ici la série des sédiments du Tertiai re moyen et supérieur,  comme ceux 
que l'on trouve sur la plupart des côtes de la  Médi terranée et reux que 
l 'on peut encore vo i r  à Suez, ou même j usqu'à Scherm , au Sud du S inaï . 
Comme exception ,  i l  n'y a guère à citer que les formations récentes pou
vant co rrespondre aux couches é rythréennes qui s 'avancent, à l 'altitude 
de 64 mètres , j usqu'aux pyramides de Ghizeh et dans la parti e infé
riem� de la vallée du N i l  (1 ,  p .  485) ; elles rep résentent peut-être le 
premier  rempli ssage de la Mer Rouge .  Aucune des autres régions 
d'affaissement,  à l 'exception du l i ttoral de la Syri e ,  ne  montrent la 
moindre trace d 'une invasion marine .  Les terrasses du Lac Rodolphe 
( fig .  224 ) ,  de l 'Omo inférieur ,  du Lac Stéphani e  et de l 'Afar renferment 
des coquilles de la faune actuelle du Ni l . Les terrasses de la }1er Morte 

1 .  E. Koh l schütter, Die kartographischen und geophysischen A rbeiten der Pendel ·E:rpedition 
der Kùnigliclum Gesellschaft der Wissenschaften zu Giitt ingen in Deutsch Ost-Afrika (Verhandl .  
XII I .  Deutsch . Geographentages zu Breslau,  1 90 1 ,  p . 1 33·153, pl .  t ,  2 :  cartes) .  Pour ce der· 
n ier  poi nt ,  voir la carte d.e C. uh l ig, Geogr. Zeitsl'hr . , X l i i ,  1 907, p l .  U, et la carte, déj à  
men tionnée, de  F .  Jaeger. [Voir aussi l e  récent  mémoire d'E .  Koh lschütter, Ceber den Bau 
der Erdkruste in Deutsch Ostafrika (�achrichten kg! . Gesellsch .  d. Wiss.  zu Gôtti ngen , 
Math.-phys. KI . ,  1 9 1 1 ,  p. t -,0) . ]  

2 .  A rt .  Issel,  !tlorfologia e genesi -del  Mar Rosso. Saggio di Paleogeografia (A lt i  Terzo 
Congresso Geogr. Ital . , Firenze, vol . II, 1 899, p. 73-89 , 1 pl . ) ; voir aussi son Essai sur l'ori
gine et la formation de la Mer Rouge (Bu l l .  Soc. Belge d e  G�ol . ,  X I I I ,  1 899, !\!ém . ,  p. 65-84.) .  
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et du Jourdain contiennent des coqui lles d'eau douce actuelles, et dans 
le  Lac de Tibériade vivent encore aujourd'hui des Poissons du \i l  
(1 ,  p. 490) . Au dépôt de couches récentes à Melanopsis ont succédé 
des épanchements de lave 1 ; dans l e  .Nord. les mouYements paraissent 
même avo i r  duré assez longtemps pour que des sédi ments analogues se 
soient affaissés dans des dépressions plus j eunes encore . 

C 'est  seulement au Not·d qu'apparaissent sur la côte les dépôts des 
3• et 4• étages méditerranéens . Les sédiments marins at te ignent. 

comme on l 'a  déjà vu ,  l e  désert de Palmyre . -
On peut distinguer troi s stades ayant leur  i ndividual i té : d'abord le 

déchi rement du sol ; en deuxième l i eu ,  l ' affai ssement des parois  de la 
dépression ; en trois ième l i eu ,  l 'ascension des laves .  En réal i té .  ces 
troi s  stades ne sont pas aussi d istincts, au po int  de vue de leur su cces
s ion dans le temps ; les fractures affectant des plateaux de laves ,  
comme celui de .Mau, montrent que de grands affaissements ont suc
cédé , sm· certains po i nts ,  à de grands épanchements . l\lais i l  est Y i s ible 
que le  déchirement représente l e  phénomène primaire , e t  que les 
laves n'en sont qu 'une manifestat ion accesso ire . 

Il ne faut  pas se fai re de ces dépress ions une idée trop schématique , 

y vo ir  par exemple une bande de terrain affaissée entre deux fai lles 
parallèles . On observe des cassures en escal ier  au Tanganyka et rians 
les champs de l aYe qui se trom·ent en avant du Kenia ; il en est de 
même sur la cMe Ouest de la :Me r  Houge , et  aussi au Nord dans le Liban 
et  sur les pentes du Djebel Ansari eh .  On  s'en fera i t  une image plus 
exacte , en se représentant ces mèmes failles étagées se répétant des  
deux côtés j usqu'au mi l ieu de la dépressi on ,  avec  de nombreuses 
bandes allongées ,  en forme de co in ,  s 'enfonçant ù une p rofondeur 
inégale .  Dans cette descente , certains horsts sont restés en sail l ie dans 
la  région d' effondrement, comme le Kamass ia ,  ù l 'Ouest du Lac 
Baringo , et comme le seui l  au Sud du Lac Albert-Édouard . La dimi
nution du nombre des cassures est très sensible dans l e  Nord de la 
Syri e ,  où la vi rgation et plusieurs autres c irconstances indiquent une 
progression du phénomène du Sud vers le  �ord. 

Tout essai  d' expl ication par des causes locales ,  telle qu'une dispo
sit ion divergente vers le  bas des surfaces de dislocation ,  etc . , s ' évanouit 
en face de l ' extension ex traordinai re de ces accidents . Un phénomène 
qui se mani feste sur plus de 52° de latitude doit  trouver sa raison d'ètre 
dans la constituti on mème de la planète . Dans cette énorme région, 

1 . F .  l'ioclling, Ueber die Lagcrungsverhiiltnisse eincr quarliiren Fauna im Gcbietc da 
Jordanthales (Zci Lschr. Deutsch . Geo l .  Gesel lsc h . ,  XXXVIII ,  1 886, p . 807-823, p l .  XXII I ) ; c l  
Geologischc Skizze dct· Umgebung von el-Hammi (Ze i tschr .  Deutsch .  Paliisti na-Ver. , X, 1 886, 
p. 019-88, pl . 1 : carte et cou pes) .  
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nous sommes amenés à concevo i r  des tensions ,  se produisant dans l 'en
t•eloppe e;L·térieure de la sphère terres tre ; ces tens ions se son t developpées 
perpenrlicu laù·ernent à la 
di1·ec tion des fractures , 
perpendiculairement au 
mér id ien ,  dans l ' exemple 
qui  nous  occu pe . 

Il y a eu déch irure 
par con tract ion , et les  
fentes se sont ouvertes 
de h a u t  en bas . 

Cette c i rconstance est 
impor tante pour l ' expl i
cat ion de la venue des 
volcans . 

Il y a d'importants 
t r o n ç o n s  d e  f o s s é s ,  
comme l e  Tanganyka,  
dont la longueur atteint  
700 k i lomètres .  dans les
quels existent b ien quel
ques sources chau des, 
ma1s pas de volcans . 
Par contre . il y a en 
Syr ie  des fentes isolées.  
d 'une importance tout à 
fai t  secondaire . qui sont 
jalonnées par des chape
lets de pe t i ts .po intements 
Yolcaniques . Si l 'on con
s idère en  eux-mêmes le 
1\enia ou l e  groupe des 
volcans des V imnga, 
p rès du Lac Kiwu , on 
y cherche en vain les  
filons ou les alignements 
volcan iques  qui les  met
traient en relation avec 
d'autres volcans .  Néan-

r:;:-:;-:;] 1 L.±....±.J 
FIG. 224. - A ncienne extension d u  Lac Rodolphe, d 'après 

l\1.  Sacchi ,  G .  De Angelis d'Ossat et F. �l i l losevich 
(Seconda Spedi:ione Bottego.  Studio geologico. ln-8", Homa, 
1 900, p. 205, fig .  25) .  

1 .  Roches cristall ines anciennes : -2. Roches volcaniques récentes ; 
3. Ancienne extension du Lac Rodolphe ; 4. Lac Rodolphe actuel .  
- Échelle de 1 : 4 500  000. 

moins .  un coup d'œil sur l ' ensemble montre à la fo i s  la cont i nuité du 
phénomène et sa dépendance à l ' égard des grandes cassures . 

Les fractures s 'ouvrant de haut en bas entre des masses q ui 

• 
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s'affaissaient, ont, en certains endroits ,  rendu possibles les éruptions ; 
ailleurs, elles ne l 'ont pas permis ; sur nombre de points, des éruptions 
se produisent encore aujourd'hui . Que des grands ou de petits cratères 
se soient formés, c'est ce qui peut dépendre de mouvements dont 
l ' importance est tout à fai t  secondaire . Dans l ' axe du fossé de l'Afrique 
Ori entale règne manifestement une grande activité volcanique . Dans 
le fossé lui-même se trouvent les cônes éruptifs les moins importants , 
sans doute parce que c'est là que se produisent la plupart des modi
fications tectoniques : aucune cheminée n 'a le temps d'y viei l l ir ,  et de 
nouvelles bouehes se reforment sans cesse . 

Le C ameroun . - Annobom, Sao Thomé , l 'I le du Prince e t  
Fernando P o  forment une  série rectiligne de volcans,  di rigée en tre 
N . N . E .  et N . E .  On ajoute souvent aussi à cette série Sainte-Hélène .  
Sur le continent, le  haut massif volcanique du Cameroun lui  corres
pond tout d'abord. D 'après les descriptions qu'Esch a données du 
Sud-Ouest du Cameroun, abstraction fai te d'un l iséré peu élevé de 
sédiments tertiai res et crétacés bordant. la  côte , tout l e  reste du pays , 
jusqu'au delà de 5" de lat . N . , est formé de roches cri stall ines anciennes, 
surmontées de volcans récents 1 •  

Esch cons idère cette région comme une région de fractures . C'est 
oe que confirment l 'existence du massif même du Cameroun, avec ses 
nombreux cratères (3 665 m . )  2 ,  puis, au Nord-Ouest, le  ho rst de roches 
cristallines anciennes du R.umpi (altitudes j usqu'à 2 000 m . ,  40 kilo m .  
d e  longueur) . l a  dépression d u  Bakundu , le  champ d e  fractures du 
pays de Nkosi avec ses nombreuses petites bouches d'éruption  3 ,  l e  

1 .  E.  Esch ,  i n  E.  Esch,  F. Solger, O .  Oppenheim u n d  O .  Jaekel , Beitrüge : u r  Geolog ie 
von Kamerun.  In-8•, xm-298 p . ,  9 p l . ,  ' 1  panorama, 1 carte , Stu ttgart, 1 904 ; E .  Esc h ,  Der 
Vulcan Etinde in Kamerun und seine Gesteine (Si tzungsber. k. Preuss. Akad . 'Viss.  Berl i n ,  
1 901 , 1 ,  p.  277-299 e t  400-41 7 ) .  [Voir aussi l ' important  mémoire de C .  Gu i l lemain,  Beitriige 
:ur Geologie von Kamerun .  Unter Bete i l igung von E. Harbort, O. Jake! ,  O. K l autzsch , 
Dr. 1\lenzel im Aurtrage des Deutsch en Reichs-Kolonia i-Amtes bearbeitet  (Abhand l .  K. Preuss. 
Geol .  Landesanst.  Nene Folge, Heft 62, Berl i n ,  1 909. l n-8", vi-466 p., 22 pl. phot., 1 p l .  
col . ,  2 p l .  de fossiles, 2 cartes géol .  en cou leurs il 1 : 500 000 et  1 : 1 000 000) , notamment 
p .  208-241 : Die Tektonik des Schutzgebietes Kamerun ; compte rendu cri t ique par Beru.  Struck ,  
Zur Geologie V O II  Kamerun (Zei tschr. Gesel lsch .  r .  Erd kunde,  Berl in ,  1 9 1 t ,  p .  320-326) .  Con
sulter, en outre : S .  Passarge, Kamerun (in H. Meyer, Das Deutsche Kolonialreich, l .  Bd . , 
p. 4 1 7 ·636, nom breuses ng. ,  phot. , et cartes. In-8", \Vien-Leipzig, 1 909 , en part icu l ier  
p. 425-433 , carte géo l .  en cou leurs à 1 : 6 000 000 ; Kurt  H assert, Forschungs-Expedit ion ins 
Kame1·ungebirge und im Hinterland von Nordwest-Kamerun (Zeitschr. Gesel lsch . f. Erdkundc ,  
Berl in ,  1 9 10, p .  4-:35, 1 5  phot. , pl . 1 : carte) ; e t  Das Kamerungebirge ( ll i tte i l .  a us d .  Deutsch .  
8chutzgebiete, XXIV, 1 9 1 1 ,  p .  55-1 12 ,  3 n g . ,  1 pl . ,  1 carte) ; S .  Passarge , Geomorphologische 
Prob!eme aus Kamerun (Zei tschr. Gesel lsc h .  f. Erdkunde,  Berl in ,  1 9 1 0 ,  p. 448-465 , ng. 45-49) . ]  

[ 2 .  Yoir la carte à 1 : 500 000 du Lieut .  Boyd Alexande r, jo inte à l 'article : Expedit ion i n  
West Africa (Geogr. Journ . ,  XXXIV, 1 909, p .  5 1 -55) ; Annales d e  Géogr. ,  XVII I ,  1909, p .  468 . ]  

3 .  • Leur activ i té parait n'avoir duré q u e  peu de temps, e t ,  sau f quelques except ions,  
avoi r consisté dans ce fait qu'el les ont servi à leur foyer d'éruption commun de chem inée s 
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fossé de Kidde, le horst de Kopé avec les volcans qui le surmontent 
(2 050 m. ) ,  enfin les Monts Manenguba, disposés en travers, avec le 
grand cratère de l 'E boga (2 1 1 0 m . ) .  

Le Sud-Ouest d u  Cameroun possède donc une structure qui res
semble à celle de la mo itié Sud-Ouest du fossé de l 'Afrique Orientale ; 
mais il y a cette di ffé rence que , dans le Cameroun,  les fractures ne déli
miten t pas un fossé unique, que leur d i rection générale n 'est pas N. - S . ,  
mais N .N .E ,  correspondant à l 'al ignement Annobom-Fernando Po,  et 
P.nfin que l ' écoulement des eaux se fai t  sans obstacles vers la mer .  

Les méritoi res explo rations de Passarge dans l 'Adamaoua ont  montré 
que, depuis la latitude de 7o 30' j usqu'à f Oo 30', p révaut un régime tout 
à fait analogue . Dans ces parages, on se rapp roche déjà  de la région 
sans écoulement du Tchad . L'analogie de structure est si grande que 
le nom de li,qne du Cameroun n'a  pas été proposé tout d'abord pour le 
Sud ,  mais bien pour l e  Nord, e t justement par Passarge 1 •  

Là aussi . le pays est  formé de terrains cri stall ins anciens et de 
roches volcaniques réeen tes . La direction dominante est, cette fois  
encore, N .  30 à 35°  E . ; on rencontre rarement la di rection E .-,V.  Les 
�Ionts Tschebtschi , qui mesurent de 1 400 à 2 000 mètres de hauteur ,  
sont une croupe de ' grani te et de gneiss s'al longeant N . N . E . ; d'après 
Passarge , c 'est vraisemblablement un horst ,  qui  se trouve dans le pro
longement du horst du Sud-Ouest du Cameroun . Ce massif porte une 
couverture de basalte , sur laquelle s ' élèvent quelques cônes rocheux 
isolés ; des deux côtés de la murai lle apparai ssent  de l ' andésite à 
augite .  Au point où .  vers le Nord, les contrefo rts des Monts Tschebtschi 
atteignent la Bénoué, et un peu à l 'Est (entre 1 2° et 1 3° de long. E . ) , 
il existe sur cette rivièr� de peti tes coll ines volcaniques (Gabriel , 
El isabeth . Madugu) .  Le bord oriental , rectil igne ,  des �[onts Alan tika, 
et ,  aussi dans son prolongement , des Monts Mandara. affecte une 
direct ion N. 35° E. ; i l  en est de même de la val lée du Faro 2 •  

On retrouve j usqu'au delà d e  1 0° 30' d e  lat .  :\' .  les fractures qui , 
depuis l 'Océan, caractérisent la structure du Cameroun .  Là com
mencent les grands espaces marécag<•ux du Tchad et du Chari ; et, en 
même temps que se pose l e  problème du p rolongement de la l igne du 
Cameroun, apparaît un phénomène hydrographique particul ier .  Barth 

par lesquelles celui-ci s'est l i béré de l'excès de pression que provoquaient les gaz . • 

(Esch. , mém . cité, p. 35). P. Rohrbach décri t d'autres volcans : iiber seine Studien-Reise in 
.llitte!-Kamerun (Zeitschr.  Gesellsch . f. Erdk

'
unde , Berl i n ,  1 !107 , p. 254-256) .  

1 .  S .  Pas�arge, Adamaua. Bericht über d ie  Expedition des Deutschen Kamerun-Komitees in den 
Jahren 1893/94. Gr. i n-8" , xvn-573 p. , 2!14 fig. ,  22 p l . ,  5 cartes, Berl in ,  1 895 ; en  particul ier p. 387 . 

2. A une grande rl istance dans l 'Ouest, vers 9" de lat .  N. et 1 0" de long. E . ,  Boyd, 
A lexander s ignale le Mont \Vase comme répondant  probabl e ment aux ruines d'un volcan ; 
Boyd Alexander, From the Niger, by Lake Chad, to th� Nile (Geogr. Journ . ,  XXX, 1 907,  p .  1 2 1) .  
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savai t  déjà quïl existe une j onction entre le Tchad et le Niger. Lenfant 
a élucidé la quest ion 1 •  

Le fleuve Kab i se j ette dans l a  Bénoué en amont de Garoua . . \ 
envi ron 1 20 kilomètres au-dessus de son confluent, il forme une cata
racte de 50 mètres de hauteur ; puis  v iennent d'autres rapides ; enfin 
on  trouve un lae long et étro it , le Lac Toubouri qui , par un émissaire 
ne se remplissant qu'en temps de crue, est mis  en communication 
avec le Logone et par conséquent, par le Chari , avec le Tchad . En 
d'autres termes ,  quand les eaux sont hautes dans le  Logone,  le trop
plein se déverse par les rapides du Kabi dans le Niger e t  dans l 'Océan. 

Un pays marécageux, très vaste , tout à fai t  plat pour l'œil, s'étend 
le long du Logone et se prolonge j usqu'au Tchad. Les rapides rocheux 
du Kab i montrent le  substratum de ces alluvions .  A 360 kilomètres 
de ces rapides. sur le bord Sud-Est du Tchad, on voit  apparaî tre au 
mil ieu de ces alluv ions un petit groupe de rochers ; c 'est l 'Hadj er El 
Hamis  ( « les Cinq P ierres » ) , haut seulement de 1 00 mètres, que 
Lacoin a décrit 2•  D'après GentiL ces collines sont constituées par de la  
rhyolite à aegyrine et ù.  riebeckite qui , pendant son refroidissement. 
a été soumise à l ' influence directe de la vapeur d'eau et de fumerolles 
acides, comme J.acro ix  l 'avait indiqué pour les rhyolites du pays des 
Somal i s  3 •  La même roche a été trouvée par Foureau dans le lit du 
Logone, p rès de Kusser, un peu en amont de Fort-Lamy ; mais peut
être n'y est-elle pas en place . Une roehe identique a été rapportée par 
Lenfant du vois inage des cataractes du Kab i .  

De s  études ultér ieures nous montreront s i  ces gisements appar
tiennent encore à la zone de fractures du Cameroun ,  et si cette région 
volcanique atteint réellement le Tchad � en passant par les rhyolites du 

1 .  Lenfant, De l'Atlantique au Tchad par le Niger et  la Bénoué (Ln  Géographie, IX, 1 904, 
t •• sem. ,  p .  32t-3-l2, pl. Il : carte). [Voir aussi les ouvrages plus récents du commandant 
Lenfnnt et l'article , déj à  cité , de  S. Pnssarge, Geomorphologische Probleme aus Kamerun 
(Zei tschr. Gesellsch . f. Erdku nde .  Berlin,  1 9 1 0, p. 46 1 ) . ]  

2 .  L .  Lacoin ,  Observations sur la géologie du Pays de l'Oubangui au Tchad (Bul l .  Soc. 
Géol.  de Fr. , 4• sér . ,  I l l ,  1 903 ,  p. 48,-496) .  

3 .  L.  Gentil ,  in F .  Foureau , Documents scient ifiques de la Mission saharienne, I I ,  p. 728 
et su iv.  Des roches analogues ont été signalées sur des points trés éloignés les uns des 
autres, par exemple sur le  Monny entre le Tchad et  Zinder, aux environs mêmes de Zinder 
ct dans l 'Aïr ; R .  Chudeau , Excur·sion géologique du Sahara et au Soudan (Bul l .  Soc. G�ol . 
de l<'r . ,  4• sér. ,  V I l ,  t 90i, p. 341 ) ;  A. Lacroix, Sur les microgranites alcalins du territoire de 
Zinder ( C .  R. Acad . Sc. , CXL,  1 905, l" sem. ,  p. 22-26 ) ,  etc. [Sur les roches éruptives des 
environs de Zinder et d es régions voisines, voir aussi la thèse de doctorat de G. Garde, 
Description géologigue des régions situées entre le Niger e t  le Tchad et à l'Est et au Nord-Est du 
Tchad. In-8•, 286 p., 1 p l . , 2 cartes h. t . ,  66 ll g. Clermont-Ferrand, 1 11 1 0 ;  notamment p.  233-
26 1 . Les échanti l lons recuei l l is  au cours de la m ission du capi taine  Lenfant ont  été étudiés 
par H. Hubert : Sur quelques roches du Centre africain (Bul l .  du Muséum d'Hist. �at. , Pari�. 
1 904, n• 6 ,  p. 4 1 2-, 1 5) . ]  

' ·  Pour les  régions com prises entre le  Cameroun ,  le Tchad et le Haut-Niger, voir l a  
bel le  carte publiée par Henry Hubert : État actuel de nos connaissances sur la Géologie de 
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J(abi ,  du Logone et de l 'Hadjer  El Hamis .  Provisoirement, elle est 
connue j usqu'à 1 0• 30' de lat .  N . ,  c' est-à-dire qu'on la suit à partir 
d'A nnobon s u 1· 12 degrés de latitude . 

Plan des fractures africaines . - De l 'Ouest à l 'Est ,  la carte 
d'Afrique montre d 'abord la ligne du Cameroun , pénétrant comme 
une zone de fail les et d'effondrements dans le  continent, au moins 
j usqu'à 1 0• 30 ' de lat .  N .  Sa prolongation j usqu'au Tchad n'est pas 
certaine .  De même , on ignore p resque complètement, d'après les 
données existantes , s ' i l  y a quelque relation avec les ·éruptions volca
niques qui  s 'échelonnent dans l 'Aïr ,  parallèlement au méridien , et très 
loin au Nord j usque dans l 'Ahaggar. 

Le court fossé de l 'Upemba est l e  terme le plus occidental connu 
de la longue série des cassures de l 'Afrique Oriental e .  Au Nord, ces 
accidents se pwlongent par la Mer Rouge et  à travers la Syrie jusqu'au 
Taurus ; à l 'Ouest, vi ennent les fractures du Nil  et les dislocations encore 
peu connues du Sahara Oriental . .\u cœur de l 'Europe,  nous trouvons 
enfin le fossé du Rhin .  

On  ne peut nier que su r  l es bords de  l 'Océan Indien apparaissent 
des l ignes présentant une certa ine ressemblance avec les précédentes .  
L'escarpement du Quathlamba, dans le Sud de l 'Afrique 1 •  et celui  des 
Sahyadri , dans l 'Inde, ont déjà  été mis en parallèle dans un précédent 
chapi tre (1, p .  533) . A ujourd'hui , il faut y aj outer la  cassure des Monts 
Lebombo ,  qui , dans l 'Afrique du Sud ,  court depuis 27• 30 ' de lat . S .  vers 
le No1·d sur 4 degrés de latitude . Madagascar n ' était j usqu'à présent 
connue que d'une façon générale ,  et considérée comme un horst (l ,  p. 528 
et suiv . ) .  Les recherches de Lemoine ont mis en évidence , à côté de 
frac:tures moins importantes ,  une grande fail le rectiligne ,  qui longe 
toute la côte orientale et qui apparaît comme le facteur essenti el dans 
la  détermination des contou rs de l ' i le (fig. 225 ) .  Depuis Fort-Dauphin , 
elle se su i t  avec une direction N . N .E . ,  par delà l 'I le Sainte-Marie et j us
qu'au Cap Maroala, sur 1 0  degrés de latitude ; peut-être même se pro
l onge-t-elle dans les îles s i tuées plus au Nord 2 •  On sait que la faille des 

l 'Afrique Occidentale. 1 : 5 000 000. 1 feu i l l e  en cou l eurs. avec l\'ol ice explicative de 8 p .  in-8• , 
Paris,  1 9 1 1 :  et la note du même auteur : Essai d'une Carte géologique de l'Afrique Occi· 
dentale (C. H. A cad . Sc . , CL I l l ,  1 91 1 ,  2•  sem . ,  p .  737-7,0) . ]  

[ t . Sur l a  genèse de cet  escarpement, voir A .  Penck,  Der Drakensberg und der Quath
lambabruch IS itzu ngsber .  Konigl . A kad. Wiss.  Berl in ,  1 908, 1, p. 230-258, coupes de l u  
p .  25ï) : réponse au  D' S .  Passarge . ]  

2 .  P .  Lemoine,  Études géologiques dans le Nord de Madagascar. Contributions à l'histoire géo
logique d" l "Océan Indien . l n-8", 520 p . ,  U3 flg. , ' p l .  p hot. et coupes, 3 cartes géol . ,  Paris, 
1 906 ; en particulier p .  235, '57 et  suiv. D'après d'anciens renseignements, on pou mit  sup
poser qu'à Mad agascar le Lac A laotra, entre Tananarive e t  la cûte orientale, appartenait à 
un fossé paral lè le à l a  cassure de la cûte ; des observations p lus récentes rendent cette 
conjecture douteuse ( Rev. R.  Baron,  Geology of Madagasca1·, Quart. Journ .  Geol . Soc . ,  XLIV, 

SU ESE.  - III .  



990 L A  F A C E  D E  LA T E R R E .  

Sahyadri recoupe les gneiss de 8 •  à 1 6• de lat. N . ,  puis les laves du 
Dekkan jusqu'à 20• . En avant se trouve la l igne des Laquedives, des 
Maldives et des Chagos 1 ,  encore inexpliquée,  avec une di rection un 

peu différente . et plus voisine de celle du méridien . 

1 889, p l .  X l i i ) ; et Geological Notes of a Journey in .lladagascar (Ibid. , LI, 1 895, p. 58, carte). 
[Depu is la publ ication de  la thèse fondamentale de P. Lemoine sur Madagascar, l'étude 
géologique de cette grande i le  a progressé rapidement ; voir surtout P .  Lemoioe,  Madagascar 
(Handbuch der regionalen Geol?gie, herausgegeben von G. Ste inmann u nd O. Wilckeos, 6. 
Hert (VII .  Baud , 4. Abt.). ln-8", 44 p . ,  I l  fig.  dans le texte dont 9 cartes. Heidelberg, 19 1 1  
(renferme u n e  B ib l iographie, p .  40-43) ; L a  Géologie d u  Nord d e  Madagascar (Bul l .  Soc. 
Phi lom. Paris, 1 906, p. 242-256) ; Les relations géologiques anciennes de Madagascar avec les pays 
voisins (Revue de Madagascar, VI I I ,  1 906, p. 986-996, 5 fig. cartes) ; Nature des dislocations dans 
les terrains sédimentaires de la région occidentale de Madagascar (Bu l l .  Soc. Géol . de Fr., 4• sér. , 
VI , 1 906, p, 1 7 1 ) ; Les variations de faciès des ter1·ains sédimentaires de Madagascar ( Ibid . , VIl. 
1 907 , p. 30-4 1 ) .  Au point de vue �tratigraphique, les deux fai ts nouveaux l es plus remar· 
quables qu i  aient été signalés sont la découverte, dans le Sud-Ouest, d 'une faune et d'une 
flore permiennes (Glossopteris, Repti les, Poissons) surmontant des couehes de houi l le et 
l'existence, dans l e  :'iord-Ouest, du Trias marin ,  renfermant notamment de nombreux 
Céphalopodes ; voir .M . Boule, Sur l'existence d'une faune et d'une flore permiennes à .lladagascar 
(C .  R. Acad . Sc. ,  CXLVI ,  1 908, l" sem . ,  p. 502-504) ; Découverte de la houille à Madagascar par 
le capitaine Colcanap ( Ibid . ,  CXLVII ,  1 908, 2'  sem . ,  p.  8 1 8-819) ; H .  Douvi l lé ,  Sur la découverte 
du Trias marin à Madagascar (Bu l l .  Soe. Géol. de Fr. , 4• sér. , X, 1910 ,  p. 1 25-1 33 ,  I l  Hg. dans 
le texte) ; A. Jl·lerle et E.  Fournier, Sur le Trias marin du Nord de Madagascar ( Ibid . ,  p. 660.664) ; 
Fournier, Sur les Nodules (Septaria) à Ammonites triasiques de Madagascar et sur le développe· 
ment des A mmonea (C .  R. Acad. Sc . ,  CL, 1 91 0, 1 " '  sem. ,  p. 1 560- 1 562) ; Perrier de la Bathie, 
Notes sur la vallée permo-triasique e t  le contact des terrains métamorphiques e t  des terrains sédi· 
mentaires dans l'Ouest de Madagasca r  (Bu l l .  Économique [de Madagascar] , X, 1 9 1 0, p. 199·235, 
22 p l .  coupes, t carte tectonique) ; H .  Douvi l lé ,  Les explorations géologiques de M. Perrier de 
la Bathie à .1/adagascar ( C .  R. Acad . Sc. , CLI I I ,  191 1 ,  2• sem. ,  p. 4 U-U 7) ;  R. Zei l ler. Sur une 
flore t l'iasique découverie ti Madagascar par ;1/. Perrier de la Bathie ( I bi d . ,  p. 230.235) . - Pour 
l'étude détail lée des nombreux matériaux rapportés au Muséu m d'Histoire Naturelle de 
Paris par les voyageurs et les  missionnaires, consulter la Paléontologie de Madagascar, en 
cours de publication depuis 1 906 dans les  Annales de Paléontologie de M. Boule, et dont les 
parties suivantes ont déjà  paru : 1 .  )J. Bou l e  et  A. Thévenin, Fossiles de la côte orientale ( 1 ,  
1906, p. 43·5\J , p l .  1 ,  I l ) ; I I .  R .  Douvi l le ,  Sur  quelques gisements nummulitiques de  Madagascar 
(1 , 1 906, p. 6 1·68 ,  p l .  I l l ) ; I l l .  M. Boule ,  P. Lemoinl.' et A. Thévenin,  Céphalopodes crétacés 
des environs de Diégo-Suare= (1 ,  1 906, p. 1 73·192,  p l .  XIV-XX ; e t  I l ,  1 907, p. 1 -56. pl. l-V I I I) ; 
IV. A. T hévenin , Dinosauriens ( I l ,  1007,  p 1 2 1 - 1 36,  pl . XVII ,  XVJ II) ; V. A. Thévenin, Fossiles 
liasiques ( I I I ,  1 908, p. 1 05- 1 43 ,  p l .  V I l l-XII) ; VI.  J. Cottreau ,  Les Échinides ( I l l ,  1 908 , p. 1 45-188, 
pl .  Xlii-XVII ) ; Vlll.  P. Lemoine, Ammonites du Jurassique supériew· du Cercle d'A nalalava (Y, 
1910,  p. 1 37-168, pl. XVI-XX ; et  V I ,  1 9 1 1 ,  p .  45-64, p l .  VI -VIII ) .  Voir aussi l\1 . Boule et 
A. T héveni n ,  Sur de nouveaux fossiles de la côte orientale de Madagascar (Bu l l .  Soc. Géol . 
de Fr . ,  4• sér, VU, 1 90i, p. 3 1 4-3 1 6) ; P. Lemoine, Contributions à la Géologie des Colonies 
françaises . I l l .  Fossiles crétacés de la côte Est de Madagascar l lbid . ,  p. 480.48 1 ) : R. Douvillé, 
Sur des formations oligocènes et miocènes de .lladagascar ( Ibid . ,  Vlll , 1 908, p. 321-323) . - En 
fai t  de travaux descriptifs, consulter : sur le massif archéen du centre de l ' I le : L. Duparc , 
M. Wunder et R. Sabot, Les minéraux des pegmatites des environs d'Antsirabé ù Madagascar 
(Mém .  Soc. de Physique et d'Hist.  �at. de Genève , XXXVI, 1 9 1 0, p. 283-4 10,  5 1  fig. , 40 cl i
chés phot. hors texte ) ; sur la  bordure sédimentaire du Sud-Ouest : J. Bührer, Le pays 
Mahafaly (La Géographie,  Paris, XXI I ,  1 9 1 0, 2• sem. ,  p. 377-388, pl .  2 : carte, et 1 carte 
géol .  dans le texte) ; J .  Gi raud,  Sur la Géologie du Sud de Madagascar (C . R .  Acad. Sc. ,  CLIV, 
1 9 1 2 ,  t" sem . ,  p .  1 545-1547) ; sur les régions volcaniques : A. Lacroix, Les volcans du centre 
de llfadagascar. Le massif de 1'/tasy (C .  R . Acad. Sc. ,  CLIV, 1 9 1 2 ,  f '• sem.,  p. 3 1 3-3 17) ; Le 
massif de l'Ankaratra (Ibid . ,  p .  476- 18 1 ) .] 

1 . A . Agassiz en donne uoe excel lente i mage dans son mémoire : The Coral� Reefs of 
the Maldives (Mem. Mus. Comparat. Zool . Harvard College, XXIX, 1 903, pl .  7). 
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FJG. 225 . - Croquis  tectonique de Madagascar , d'après P. Lemoine (llandbuch der regio
nalen Geologie , herausgegeben von G.  Steinmann und O. \Vi lckens, 6. Heft (VIl.  Bd. ,  -' ·  
A bt. ) ,  Heidelberg, 1 9 f t ,  p .  2,  fig.  1 ) .  

1 .  Granite ; 'l .  Terrains sédimentaires (du Permien à l 'Aquitanien) ; 3 .  Basaltes tertiaires e t  récents ; 
4. Failles ou pl is  longitudinaux ; 5. Axes anticlinaux ct synclinaux transversaux .  

Échelle d e  1 : 9 000 000. 
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La position de ces l ignes influe sur les contours de l 'Océan . 
D'ailleurs, on ne peut guère leur imputer son affaissement ; i l  est plus 
probable , comme pour les fractures varisques, que ces failles ont une 
autre origine ,  mais qu'elles ont été uti l isées par l 'affaissement et 
en ont l imité les effets . 

Toutes les cassures et tous les fossés que l 'on a cités ,  à l 'exception 
du graben rhénan , se tro uvent dans des régions tabulai res . Ces plateaux, 
dans l 'Inde et en Afrique, et peut�être même dans toute leur étendue ,  
ont  été arasés dès  avant l ' époque du Gondwana inféri eur et n'ont 
pas été pl issés depuis .  

En  dehors du fossé du Tanganyka,  qu i  e s t  légèrement arqué,  
beaucoup de ces cassures sont caracté risées par leur di recti on rectil igne,  
qui  se maintient sur de grandes longueurs . Beaucoup affectent d'une 
far;on frappante un tracé très voisin du méridien ' ·  De  plus, elles sont 
en majeure partie accompagnées de volcans 2•  liais ce qui est tout à fai t  
digne de remarque,  c'est qu 'elles sont  l imitées à une partie déterminée 
de la surface terrestre . Nulle part on ne rencontre d 'accidents ana
logues en Asie (exception fai te pour la Syrie e t  la péninsule de l ' Inde) 
ou en Amérique . Des dislocations dues à des tens ions de l 'écorce 
(l ignes disj onctives) , et accompagnées de volcans,  y sont connues éga
lement. dans des régions pl issées ; mais leur al lure se montre toujours 
recourbée parallèlement à la d i rection  des pl i s .  

Le  graben du Rhin est le seul qu i  empiète sur  le domaine des Altaï des  3 •  

Seule ,  la répétition d e  failles méridiennes dans la partie l a  plus 
septentrionale du domaine atlantique,  du Groenland aux Iles Lofoten, 
présente quelques analogies avec l 'Océan Indien . Nous hésitons provi
soirement à rappo rter à ce genre d'accidents la l igne de volcans de 
l' intérieur des Hébrides et l 'antique graben de Kristian ia . 

Lorsque ces l ignes consti tuent  un rivage marin ,  comme en Syrie,  à 
Madagascar et ailleurs ,  on ne  voit  pas de graben et même générale
ment pas de volcans .  Quand les fossés sont b i en délimités et lorsqu' i ls 
conservent sur de grandes d istances une largeur à peu près constante,  
on remarque une analogie de dimensions,  dans le sens transversal , qui 
est tout à fai t  frappante . C'est 30 à 45 ki lomètres pour le graben de 
l 'Upemba ; 35 à 40 kilomètres pour celui du Tanganyka, avec élargis-

[ 1 .  Sur la direction N.-S . des fractures africaines,  voir : Fr.  Winterfeld, Über meridionale, 
gan: Westdeutschland (be:w. Europa) durchset:ende Verwerfungsspalten (�eues Jahrb. f. :\l i n . , 
Bei lage-Bd . XXXl l l ,  1912 ,  p. 509-5i9,  p l .  XI I-XIV).]  

[2 .  Cne enquête statistique très complète sur les volcans africa ins  a été fai te par 
Hans S immer, Der aktive Vulkanismus auf dem afrikanischen Festlande und den afrikan ischen 
lnseln (Günther's 1\lünchener Geogr. Studien, n• 1 8 . In-8", 2 1 8  p. , 1\lü nchen,  1 906).]  

3 .  I l  y a l ieu de rappel er que les anciens fossés d'effondreme n t  de l ' Inde ,  formés avant  
le  Gondwana supérieur, se rapprochent p lutllt de la  direction E .-\V. 
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sement j usqu'à 50 kilomètres ; 30 à 50 kilomètres au Nyassa , 32 à 
34 kilomètres dans la partie méridi onale du fossé rhénan . Le grand 
graben est-afri cain est très i rrégul ier ; il comporte des gradins, puis 
des fosses annexes e t  des horsts, de sorte qu ' i l  est difficile de donner 
un chiffre exact .  Dans une partie très étroite, par 2• de lat. S . ,  sa 
largeur peut se réduire à 20 kilomètres . La Mer Rouge est beaucoup 
plus large que tous ces effondrements , mais sa largeur est très cons
tante . Luksch donne comme maximum, pour la moit ié septentrionale, 
334 kilomètres . La moit ié méridionale p rofonde du Golfe d'Akaba a 
une largeur de 27 ki lomètres 8 dans la partie couverte par les eaux, 
de sorte que l 'écartement ùes parois atteint ou dépasse légèrement 
30 kilomètres . Il set·a i t  dési rable de réun ir  sur ce sujet  des données 
numériques précises .  

Dans ce qui  précède,  on n 'a  pas  fai t  mention d'une propriété com
mune des roches éruptives qui sont venues au j our le long des cassures 
africaines : elles sont caractéri sées par leur teneur  en alcalis et par la 
diminution de la magnésie et de la chaux . Ces fai ts ne  prendront toute 
leur importance que quand nous les comparerons avec ceux qui ont 
été observés dans d'autres régions .  

I I .  - Montagnes d u  Cap . 

On est habitué à désigner l e  Brési l .  l 'Afrique et la Presqu' île de 
l ' Inde comme des masses australes et  à les opposer à la Laurentia et au 
Nord de l 'Asie . Le qualificatif d '  « austral » est exact, par comparaison 
avec l'une et  l 'autre de ces régions . Mais le Brési l  et l 'Afrique sont 
traversés par l 'équateur : la Presqu' î le de l ' Inde se trouve  au Nord de 
cette ligne, e t  l ' examen · d ' une carte quelconque montre que, quand on 
considère l ' ensemble du globe,  ces masses forment une ceinture non 
pas australe , mais b ien médiane . Cette façon de s 'exprimer a donné 
naissance à une sorte de préj ugé sur les relations de ces continents 
avec le véri table Sud ,  c 'est - à-di re avec l 'Antarctide .  

Dans l 'Afrique Australe ,  à une distance du Sud de l 'Equateur 
qui n'est guère plus grande que la  di stance à laquelle se trou,·e le 
Haut-Atlas , au Nord .  i l  existe des traces i ndub itables d 'un plissement 
autonome .  L 'anc ien massif afri cain n 'atteint pas le Cap de Bonne
Espérance e t  ne se rel ie  pas d'une façon continue avec les terres 
antarctiques dont on pourrai t  supposer l ' existence ,  j adis , plus au Sud .  

Le Sud de l 'Afrique a é té dépeint comme un plateau de couches 
du Karroo ,  entouré à l 'Ouest et  au S ud par des chaines de plissement 1 • 

[ 1 .  Sur  l'A fri que Australe et ses chaînes de montagnes, consulter : A .  W. Rogers and 
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Vers le Sud-Est, cette ceinture est interrompue , et le plateau s 'étend 
l ibrement j usqu'à la mer ; vers l 'Est et le Nord-Est réapparaiss-ent 
de nouvelles traces (1 , p. 493) . A l ' époque où cette description fut 
écrite , il n 'étai t pas possible de préciser les relations de ces montagnes 
bordières avec le plateau . Des observations ultérieures ont montré que 
les plis de la chaîne bordière occidentale et méridionale se sont formés 
jusqu'à l 'époque des pl is  varisques et armoricains d'Europe,  et p eut-être 
même j usqu'un peu après l ' époque permienne . Le Karroo est donc tm 

t•éri table avan t-pays . Ce fait est particul ièrement frappant quand on  
compare l 'Afrique Australe avec l ' Inde . Là ,  l e s  arcs de bordure se 
pressent contre l 'avant-pays de la péninsule au Xord, à l 'Ouest et à 
l 'Est ; ic i , le mouvement est di rigé vers le Karroo à parti r du Sud,  de 
l 'Ouest et probablement aussi de l 'Est .  

J e  dois exprimer toute ma gratitude à i\1 . Schenck, dont les lettres 
détaillées, écrites alors qu ' i l  résidait là-bas, me faisaient prévoir depuis 
plusieurs années ce résultat ; ses conclusions ont été confirmées par 
les  travaux plus expl ie i tes du Service géologique de la Colonie du Cap . 

Hogers a reconnu que les ehaines plissées de l 'Ouest et du Sud se 
rencontrent en formant un vér itable rebroussement 1 •  Ce savant de 
méri te m'a proposé,  dans une de  ses lettres,  de nommer le faisceau 
de l 'Ouest Cedarbergen et celui  du Sud Zwm·tebe1·gen . Le sommet du 
rebroussement est situé près de Karroo Poort ,  et la courbure rentrante 
des plissements se continue par delà 'Vorcester j usqu'à l 'angle Sud
Ouest de la côte . 

La succession des couches est la même dans les deux chaînes : la 
voici , en complétant ce qui a été dit  précédemment : 1 .  Phyllades 
anciens (couch es de Malmesbury) , avec granite intrusif souvent trans-

A. L. Du Toit ,  An Introduct ion · to the Geology of Cape Colony . \Vith a chapter on the Foss i l  
Repti les of the  Karroo Formation hy  R .  Broom. Second edition .  In-8•, London, 1 909, 
xm-49 1 p . ,  carte géo l .  coloriée, 54 fig. et p l . ; G. S. Corstorphine ,  The Histo 1·y of Stratigra
phical Invest igat ion in South Africu ( Report Sou th African Assoc . Adv .  Sc . ,  I l ,  1 90�. p .  U5-t81 , 
1 p l . ) ;  F. H .  H atch and G. S. Corstorph ine ,  The Geology of South Africa, 2• ed. London , 
1 !109 ; S. Passarge, Südafrilra . Eine Landes-, Vollrs- und Wirtschaftslrunde . ln-8", XH-355 p . , 
47 fig. , 34 cartes, Le ipzig, 1 !108 ; W. M .  Davis, Observations in South Africa (Bul l .  Geol . 
Soc. America,  XVI I, 1 !106, p. 377-450, p l .  47-54 : p hot. ) ; W. l\1 . Davis, The Mountains of 
Southernmost Africa (Bu l l . A merican Geogr. Soc. , New York,  XXXVIII,  1 906, p.  593-623, 
13 fig. dans le  texte) .  - Une carte géologique de la Colon ie  du Cap, à l'échel le de 1 :  238 000, 
et dont 15 feui l les  ont déjà  paru,  est en cours de publ ication depuis 1 906. - Pour une 
Bibliographie  d es travaux relatifs à l a  géologie de l a  Colonie du Cap ,  publiés j usqu'au 
3 1  décembre 1 !104, voir le catalogue dressé par M iss :\1. Wilman (Trans. South African Phi l .  
Soc . ,  Cape Town, XV, pt. 5 ,  1 905 ,  p.  283-467) . }/  

1 .  A .  W. Rogers and A. L.  Du Toit ,  GeoiJÎg ical Survey of Parts of the Divisions of Geres , 
Su therland, and Calvinia (Cape of Good Hope, Ann. Hept. Geol .  Commission, 1 903, p. 1 3 ,  1 904) ; 
les mou vements violents qui  se produisent, aux environs de Worcester, dans les chaînes 
convergentes, sont décrits par E .  Schwarz ,  Geological Suroey of the Divisions of Tulbagh, 
Geres , and Worcester ( Ibid. ,  1 905, p.  26 1 ,  290, 1 906) . 
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formé e n  gneiss 2 .  Schistes e t  grès pourprés ,  avec traces de vers 
(couches d'Ibiquas ; provisoi rement, on place ic i  les couches douteuses 
de Cango ) ; 3 .  D isco rdance ; grès de la Montagne de la Table ; 4. Grès 
et schistes à Homalonotus, Leptocat·dia, etc. (couches du Bokke
veld) ; c'est le Dévonien des Iles Falkland et du l\Iatto Grosso . les 
schistes d'Ida dans les Andes Boliviennes, l ' Upper Helderberg des Etats
Unis 1 ;  5 .  Schistes avec Spirophyton ,  Cyclostigma (couches du Witte-

FIG.  226. - Direction des mouvements glacia i res dans le �ord d u  bass in  de l'Orange, à 
l'époque de la formation du conglomérat de la Dwyka,  d 'après A. W. Rogers et A. L. Du Toi t 
(An Introduction to the Geology of Cape Colony, 2" ed.  ln-8", London ,  1 909, p. 185, Dg. 12) .  

Les points où ont été observées des surfaces pol ies par les glaciers sont désignés par des fièchcs. 
�chelle de 1 : 5 000 000 environ.  

berg) ; 6. D iscordance ; au-dessus vient la série du Karroo ,  depuis le 
conglomérat de la Dwyka, dont la formation est rapportée à des phéno
mènes glaciaires (fig. 226) , jusqu'aux couches triasiques  du Stormberg ; 
7 .  Discordance et fin des couches supérieures à Plantes . En contrebas , 
mais seulement dans le  Sud et dans l 'Est, v iennent des dépôts fluvia
tiles, puis des sables et schistes avec Palmozamia , etc . ,  e t  aussi Psammo
bia et Ostt·ea . Ce sont les conglomérats d 'Enon et les couches it bois 

1 .  E .  I I .  L .  Schwarz, Detailed Descrip tion of the Bokkeveld Beds a t  the Gamka Poort , Prince 
A lbert (Cape of Good Hope, Ann .  Rept. Geol . Commission, 1 899, p. 33-49, 1 900). 
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foss ile 1 ;  on trouve ensuite des sédiments marins et en parti culi er  du 
Xéocomien (8 .  Couches d 'Uitenhage) ; 9 .  Puis .  plus au Nord , dans 
la Baie d'Algoa,  d'après Kil ian 2 ,  des couches aptiennes ; 1 0 .  Enfin 
v iennent les couches crétacées du Natal , qui , d 'après Kossmat \ ne sont 
pas plus anciennes que le Sénon ien infér ieur .  

La Chaine des Cedarber,qen s 'oriente :N . :N . \V . ,  et l e  pl i ssement es t  
di rigé de l 'W. à l 'E . La vallée de l 'O l i fan ts River  es t ,  en majeure 
partie ,  une vallée longi tudinale .  Les terrains les plus anciens,  en 
particul ier les couches de :\Ialmesbury,  apparaissent dans l 'Ouest ; 
il y existe du granite ,  par exemple à la :\Iontagne de la Table , et ,  en  
superposit ion,  l e s  grès de  la :\Iontagne de la Table . Le Piquetberg est 
un synclinal de cette couver ture des grès transgressifs de la Montagne 
de la Table . Ils ne sont pas auss i  énergiquement pl i ssés que les couches 
du Hokkeveld et du \Vitteberg, qui  leur succèdent vers l 'Est .  
Celles- c i  atteignent f 932 mètres ,  tandis que l ' alti tude jusqu'à laquelle 
s'élhent les roches anciennes est b eaucoup moindre . Dans la partie 
Sud de la chaîne, le conglomérat de  la Dwyka par·aî t  reposer en con
cordance sur les terrains antérieurs ; là, le p l i ssement affecte les te rmes 
les plus anciens de la série du Karroo ,  dans laquelle se présentent 
des écail les imbriquées . 1\lais ,  plus au Nord ,  la s i tuation est d ifférente . 
Les plis adj acents s 'atténuent ; les couches du \Vi tteberg, pu is  celles 
du Bokkeveld disparaissent peu à peu, enlevées par une Mnudati on  
énergique , qu i  do i t  avo i r  précédé le dépôt du conglomérat d e  l a  
Dwyka ; quant à ce  dernier ,  i l  s ' étend de  proche en proche non 
seulement sur ce qui reste de ces couches ,  mais aussi  j usque sur les 
schistes de Malmesbury .  Vers 3 1 °  30 ' ,  la  chaîne a complètement 
disparu . Des granites et des gneiss apparaissent alo rs et se continuent 
jusqu'au delà du fleuve Orange . Le Langeberg est une longue ride de 
conglomérat de la Dwyka reposant sur des gneiss ; la d i rect ion :N . N .  \V . 
se maintient dans les gneiss très loin au Nord ; mais i l  n ' est pas prouvé 
que ces roches représentent la  conti nuation des masses de grani te 
et de gneiss des Cedarbergen � .  

De ces fai ts résulte que la Chaîne des Cedarbergen e s t  plus ancienne 

1 .  A .  \V. Hogers and E. H .  L .  Sch warz, Rt•port on the Survey of Parts of the l.,ïl<'nhage 

and Po,·t Eti=abeth Divisions ( Cape o r  Good H o p e ,  A n n .  Re pt. Geo l .  Co m m . ,  1 900, p .  3- 1 8 , 1 90 1 ) .  
2. W. K i l ian , Ueber Aptien i n  Südafrika (Cen tral b l . f .  :\l i n . , 1 902, p .  i65-i68) .  
3.  F. Kossmat, Die Bedeutung de1· südindischen Kreideformation für die  Beurthe ilung der 

geographischen Verhiiltnis.�e wtlhrend der spii teren Kreide=eit (Jah rb . k. k . Geol . Reic h�an st . ,  

XLIV, U !Oi, p .  i59-i78 ; en  particul ier  p .  i63) .  
i. A .  \V. Hogers and A .  L .  Du T o i t ,  Geological Survey of Parts of the Divisions of Geres ,  

Su therland and Calvinia ( Cape of G o o d  Hope,  A n n .  Rept .  Geol . Commission , 1 903 , p .  9-70, 

3 cartes hors texte, t 90i) ; A. \V. Rogers and E. H .  L. Sch warz,  Repor t  on the Surt•ey 
of Parts of the Clanwilliam, Van R.m'S Dorp,  and Calvinia Divisions ( Ib id . , 1 900 , p. 19-5i) ; e t  

ai lleurs. 
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que le conglomérat de la Dwyka, et que des mouvements posthumes 
se sont produits dans le  vois inage du rebroussement ; il y a eu aussi 

e "' 
"' L "' -" "' t 
; "' 

, . ., . . une dénudation très profonde avant 
.!) <:D ::::: 0 a, a; -� t l 'époque de la Dwyka . 
... - ,., ;, .: ,;; � La Chaine des ZwarteiJer,qen est di rigée 
..; 0 1 " 1 � � .; :"' à peu près à ang e droit sur la précédente . 
..Q 0 "'Q) � 
< ...< � -� et est construite d'une manière analogue ; 

0 "  ., . -:.;� 5o  c:: • ·- c:: ,:: -
� � le plissement se montre toutefois di rigé du 
� 1_ Sud vers le Nord (fig. 227) .  Le rebrousse-
e �  � � � _g ntent p résente une série de partic.ularités. 

:,� � -� qui pourront peut-être j eter quelque 
� � �.::: � ;,; :::< , lumière sur la façon dont les grandes 
..; 8 ·:. : f chaînes de pl issement se refoulent réci pro

� � ] � j quement quand elles se rencontrent ; c'est 

:; ? �:O- " un point  sur lequel nous reviendrons, d'ail-
e � �- Ë � ,_: leurs .  A Worcester, au mil ieu de la région 
�c ..§ - - � 

� g :. � � &, du rebroussement, Schwarz a observé une 
� � -� � g � puissante fracture ; son tracé est en fe r à 

� � � � � -� cheval , concentrique à l ' inflexion des plis 
� ::: ,.; :� � � du rebroussement (Schaarun,q) .  Vers l 'Est . 
� -� � :  � § elle se prolonge, en diminuant peu à peu � ]  ] i �  � d 'amplitude, au Sud de la chaîne des 
� .:;  : �  1 -;  Langebergen, sur plus de 1 40 kilomètres • ;  
� � -� -; § � elle met une longue bande des termes infé-

�i ] : � � rieurs de la  série du 1\arroo en contact 
u E-< � � f"" avec les phyllades de .Malmesbury. ce qui 
�� � � � correspond à une dénivellation verti

o . 6 � ::: "' '"' 2 � ;; cale de 1 2 000 à :1 5 000 p ieds [4 000 à 
� < � "  � 5 000 mètres] . QJ - o '? � 
� : • � -� Cl  Au Sud de cette faille , twis ou  quatre tO """ - - oq,) cS 
t5 ?o "": ;,; z_ :; bandes de grès de la Montagne de la Table 
1 . � � §:� forment les tètes de p l i s  ou  peut-être les 

� � :  i � � bords d 'écailles dirigées E . -W .  ou E .  S . E . ; 
� :;) elles constituent l ' é lément le plus saillant 

de la tectonique locale . A l 'approche du 
rebroussement, en particul ier vers l 'Ouest, leurs affleurements s' inflé
chissent en arc de cercle ; en même temps .  on les voit se réuni r et 
former, le long même de l 'arête du rebroussement, une zone de grès 

[L D'après R. H .  Rastall,  l'àge de cet accident serait, en partie du moins, post-cré
tacé : The Geology of the Districts of Worcester, Robertson and Ashton, Cape Colony (Quart. 
Journ. Geol . Soc. , Londo n ,  LXVII,  1 9 1 t ,  p. 701-733, pl. LI : carte géol . ,  et croquis tecto
nique de la p. 726).] 
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de la  Montagne de la Table qui se di rige vers le S .  \V.  Des environs 
de Worcester,  cette zone atteint la  mer dans la presqu'î le située à 
l 'Est de la False Bay,  et en particulier au Cap Hangklip 1 •  

Sur l e  bord extérieur des montagnes ,  les plissements se poursuh·ent 
en formant des voûtes allongées et des écailles nombreuses j usque 
dans les termes inférieurs de la série du Karroo : sur la  carte géolo-

• o  2 11  1 0  loCI so 10 Km. 

- 2  
FIG. 228 . - Carle d'une partie des chaines p l i ssél's de l'Afrique du Sud, d'après 

E.  H.  L.  Schwarz (in A. \V. Rogers et A .  L. Du Toit. An In troduction to the Geology of 
Cape Colony, 2• ed .  l n-8" , London ,  1909 , p .  1 27 ,  tlg. tO) .  

l. Série  de la Montagne de la Table (y compris <tnelques afl\eurements des roches antérieures) ; � 
Série du Bokkeveld ; 3.  Série  du Witte berg ; 4.  Série de la Dwyka ; 5. Série d'Ecca . - Les  lambeaux 
des couches d'Uitenhage n'ont pas été figurés. - Échelle de 1 : 1 600 000. 

gique, on voit  ceux-ci pénétrer, en indentations, au milieu des couches 
du Witteberg (fig. 228 ) .  Vers le Nord, les plis diminuent peu à peu ; mais 
des traces isolées de ces mouvements s 'observent encore à 20 ou 30 kilo
mètres plus au Nord, dans les contreforts du Petit Roggeveld .  Tous 
ces plis du bord extérieur ont une caractéristique commune : i ls se ter-

t .  G. S. Corslorph ine,  A .  "' · Hogers and E .  H .  L .  Schwarz, Cape of Good Hope. Ann. 
Hl' pt. Geol .  Commission for 1897, pl .  l ,  I l  : carte et coupes ; Id.  for 1 898 ; et  surtout E .  Schwarz, 
Geological Survey of the Divisions of Tulbagh, Geres and Worcester (Id.  for 1905, p . 259-290) . 
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minent en coin vers l 'Est .  C 'est ainsi  que,  là encore ,  à l 'approche du 
sommet du rebroussement, se tradui t l 'accentuation du plissement 
récent, survenu après l ' époque du conglomérat de la Dwyka .  

Plus lo in  vers l 'Est ,  au delà de la Gouritz River ,  court,  à l 'Es t  de 
Prince Albert, la partie septentrionale de la Chaîne des Zwartebergen ; 
elle est d irigée de l 'Ouest à l 'Est ,  et la vallée parallèle du Zwart 
River la sépare de la chaine ègalement parallèle des Tygerbergen .  Au 
Nord de cel le-ci se trouve le Karroo 1 •  

Plus lo in encore vers l 'Est ,  l a  d i rection s ' infléchit  d e  plus e n  plus 
de l 'Est vers l 'E . S . E .  La chaine , ob l ique au l i ttoral , forme une côte à 
rias et s' enfonce sous  la met· à la  Baie S t  ·Francis ,  à la Baie d 'A l  goa et  
sur les bords de la Great Fi sh River .  

Sur toute l ' é tendue de la chaine des Zwartebergen , depuis 'Vorcester 
j usqu'à la mer vers l 'Est, on voit les traces , aujourd'hui séparées les 
unes des autres ,  d'une ancienne vallée longitudinale ,  j alonnée par des 
lambeaux de conglomérat d 'Enon . Ce dépôt ressemble beaucoup aux 
cai l loutis des fleuves actuels, mais contient des intercalations de bancs 
à Estheria . A Swellendam , un sondage a traversé un de ces lambeaux 
sur 800 p ieds [266 mètres] sans en atte indre la base .  Ce conglomérat ,  
qui se rapproche par son âge du 'Vealdien d 'Europe,  n 'a  subi  aucun 
plissement ; mais, çà et là ,  on le voit fortement redressé .  Rogers 
remarque que les fleuves actuels , dans cette chaîne de montagnes , 
en venant du Nord, traversent cette ancienne vallée longi tudinale et  
atte ignent ensuite la  mer par  un cours obl ique ,  à travers les roches 
anciennes des zones internes 2 •  La disposit ion est la même qu'au Chi l i , 
où les vallées transversales venant des Andes traversent d 'abord la  
vallée longi tudinale ,  et ensuite l es  chaînes côtières.  

Dans le Sud-Est,  ie plateau du Karroo arrive jusqu'à la mer ; un 
fragment du continent africain manque de ce côté (1, p. 493 , fig. 73) . 
Mais ,  à parti r du fleuve Saint-J ohn,  les roches de la Chaîne des Zwai" te
bergen reviennent au j our,  moins énergiquement pl i ssées d'ailleurs et 
avec une direction N.N . E .  Cette structure paraît se continuer dans le 
Natal ; mais on manque encore d 'observati ons récentes (1 ,  p .  500) . Ce 
sont là les débris  d' une tro is ième chaîne , encore peu connue,  la  chaîne 

t .  Sandberg considère l e s  Tygerbergen comme le  fron t  d'une nappe de recouvrement ,  
hypothi•se com battue par Schwarz : C.  Sand berg, Tectonic Remarks on the  probable Biy 
Tygerberg inuerted Fold und on the relatiue position between the JVitteberg Quar:ites and the 
Dwyka and Ecca Series in the Prince A lbert District of the Cape Co!ony (Trans.  Geol . Soc. 
of South A rrien, Johannesburg, I X ,  1 906, p . 82-89, pl. XXI : carte , coupes et  phot. ) : 
E .  H. L. Schwarz, The Tygerberg Anticline ( Geol . :'ling, new ser. , dec. 5, IV ,  1 !107, p. 487-4.!10, 
pl . XXI I : phot. ) .  

2 .  A.  W. Rogers , The geologica! History of the Gouritz Riuer System (Trans. Sou th 
Africnn Phi l .  Soc . ,  XIV, 1 903 ,  p. 375-384, carte ) .  
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des Mo n ts Pondo. l\1 . Rogers a eu  l 'amabi l i té de me fai re connaître par 
l e t tre l 'hypothèse qu ' i l  avai t  émise de l ' existence sous la mer, au Sud
Est .  d'un second rebroussement, rappelant celui  de Worcester 1 •  

Par là se confirme l 'analogie avec l 'avancée d e  tro is  grandes chaînes 
de p l i ssement, aussi b ien vers la pén insule de l ' Inde que vers le Nord 
de l 'Océan Pacifique . 1 . '  Afrique acqu iert a ins i ,  à un plus haut degré 
encore , les caractères d 'un avant-pays , non pas austral mais équatorial ; 
l 'hémisphère Sud présente dans ces parages des traces incontestables 
d'une répét i t ion de la structure as iat ique,  mais avec mouvement vers le 
Xord .  

:\lais i l  y a .  en outre , cette ci rconstance remarquable que les  chaînes 
ind iennes i nvoquées dans cette comparaison ont continué à se déve
l opper jusqu'après l ' époque miocène ; i c i ,.  au contrai re, la formation de 
la chaîne s 'est terminée à l ' époque du Permien ,  au plus tard à l 'époque 
du Trias infér ieur .  A cet égard, l 'Afrique du Sud ressemble beaucoup 
plus aux Altaïdes Occidentales anté-pe 1·miennes,  qui  se trouvent sous 
les mêmes méridiens , qu'au reste de la  pér iphérie de l 'Asie .  De plus, 
les :\lontagnes du Cap ne résultent pas d 'un pl issement à rebours , et 
l a  Chaîne des Zwartebergen tout au moins n 'est pas une branche l ibre .  

1 .  Cette hypoth èse e s t  également formulée dans son  l i vre : A n  Introduct ion to the 
G<'ology of Cape Colony. I n-8• , XYII·-'63 p., t carte géol. h. t . ,  London ,  1 905 ; en particul ier 
p .  2i,  f ig .  3 ,  et p.  96 . \'oir  aussi  sur ce poi nt  D.  Draper, The Illarble Beds of Natal (Quart .  
,l ourn. Geo l .  Soc . ,  LI,  1 895, p .  5 1 -51i) .  
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Relations avec le Sud. - Avant-fosses considérées comme l i mites d e  l 'As ie .  - Ligne  
ll.uahi ne-Kermadec-Tonga. - Premier arc  austral ien.  - Nouvelle-Guinée : t .  Nouvelle
Guinée Britannique ; 2. Nouvelle-Guinée Al lemande ; 3 .  Nou vel l e-Gui née Néerlandaise . 
Vue d'ensemble de la Nouvel le-Guinée.  - Iles au Nord-Est de l a  Nouvel le-Gu i née.  -
Du Nouveau Mecklembourg à l ' I le  H a nte r. - Nouvl'lle-Calédonie .  - Deuxième arc 
austral ie n ; Caro l ines, Iles Fidj i . - Troisième arc australien et  coup d'œil  général ; 
virgation de la Nouvel le-Zélande . - Polynésie. - Iles  Hawaï. - Vue d'ensemble. 

Relations avec le Sud (Il, p. 240) .  - La Terre de Van Diemen 
est un fragment de l 'Australie � . Sur plus de 34• de latitude , la côte , 

[ t . Traduit  par Paul Le moine et Emm. de �largerie . - Sur la conliguration, la structure e t  
l 'histoire des  archi pels océaniens en généra l ,  voir  P .  Marsha l l ,  Oceania (Handbuch der Regio
nalen Geologie, herausgegeben von G. Steinmann und O. Wilckens, 9. Heft ; V I l . Band, 2 .  
Abt . ) .  l n-8•, 36 p. , 1 0  fig. cartes · et  cou pes, Heidelberg, 1 9 1 1 ; renferme, p .  32-36, d'abon
dantes indications bibl iographiques) ; Sir John .Mu rray and G .  \V . Lee, The Depth and Marine 
Deposits of the Pacifie (!\fern. Mus.  Comparat. Zoo l .  Harvard Col lege, XXXV I I I ,  n• t .  Cam
bridge, 1 909. l n-4•, 1 69 p. ,  5 pl . ,  3 cartes coloriées à 1 : 40 000 000 : profondeurs, dépôts , 
teneur en carbonate de chaux) ; et les feu i l les An,  Am, A 'n,  A 'm,  de la Carte générale bathy
métrique des Océans, dressée par ordre de S. A . S. le Prince Albert de Monaco [ 1 905]. I n-f<' , 
Paris ( tous les sondages en eau profonde, exécutés dep u i s  l 'achèvement de l a t "  édition de 
cette carte, - dont une 2• éd . est en cours de publ icat ion - son t énumérés dans l e  Réper
toire publié sous le  même ti tre . In-8", 326 p . ,  t tableau d'assemblage ,  Paris, 1 9 1 0 ;  2' fasci
cule,  244 p . ,  1912 ) .  Voir aussi la  bel le  carte du D' l\1 .  Grol l ,  Der Stille Ozean, t : 40 000 000 
(VerôiTentl ichungen d. I nstituts f. 1\leereskunde,  Neue Fol ge. A, Heft 2), Berl in ,  1 9 1 2 . ]  

[ 2 .  Voir le t. I I d u  présent  ou vrage , p .  23 1 et suiv. Sur  l a  géologie d u  Con tinent austra
l i en ,  en général ,  consu lter en outre : J. \V. Gregory, Australasia , vol. 1. Australia and 
New Zealand. Second edit ion,  rewri tten (Stanford's Com pendium of Geography and Travel . 
New Issue) . In-8•, xx iv-657 p . ,  97 fil(". ,  1 6  p l .  dont  1 carte géo l .  ( p .  1 04) ,  London, 1 907 ; 
pour la stratigraphie,  voir Herbert Basedow, Beitriige zur Kenntnis der Geologie A ustraliens. 
). Skiue der geologischen Entwickelung des austmlischen Festlandes (Zeitschr .  Deutsch . Geo l .  
Gesel lsch . ,  L X I ,  1 909 , p .  306-353, 13  lig .  dont  8 cartes de d istri bution des  terrains) ; pour l a  
tectonique : T.  W. Edgeworth David , .'Vo tes on Sorne of the  Chief Tectonic Lines of A ustralia 
(Journ . and Proc . Royal Soc. New Sou th  \Vales, XLV, pt. 1 ,  1 9 1 t .  Presidential Adress, 
p. 4-60, p l .  l - I l l ,  9 fig. ; la p l .  I l  est une carte in t i tulée : • Tectonic Features of Austral ia 
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orientale ,  commune aux deux régions,  s ' étend j usqu'au Sud de la 
�ouvelle-Guinée . Sur  cette eôte manquent les sédiments tertia ires,  qui , 
a i lleurs , notamment it parti r de la côte méridionale ,  pénètrent dans 
l'intérieur de l 'Austral ie .  Aussi la considère-t-on �omme résultant d 'une 
d islocation récente 1 •  Dans le  Golfe de Carpentaria .  sur la cùte Ouest 
de la Presqu ' i le d'York, on a s ignalé des calcaires disposés en terrasses,  
s'adossant contre les roches antéri eures . Ils manquent sur toute la côte 
orientale , et le long de la moi tié Nord de celle-ci se trouve le grand 
récif-barrière . Agassiz a montré comment les montagnes qui accom
pagnent la côte se p ro longent toujours vers le �ord sous la forme de 
contreforts rocheux, étro i ts et  é levés, ou d ' i les à peine séparées du 
continent ; tel est le cas , en particul ier . pour l ' Ile Hinchinbrook.  haute 
de plus de 900 mètres .  En avant de cette eûte rocheuse, une large plate
forme ,  interrompue par des îles plus petites ,  mais s'élevant enco t·e 
jusqu'iL 300 mètres , s 'abaisse doucement vers la me r· .  On trouve à sa 
surface des restes d 'anciens réc i fs morts , et sur ses bords vient le récif 
vivant .  Au large de celui-c i . et séparée de lu i  par  des profondeurs de 
1 1 00 à 2 300 mètres ,  s 'étend , su inmt toute apparence , entre 1 8" 30' et 
15° 30' de lat. S . ,  une large plaine reco uve rte d' une épaisseur d'eau 
extrêmement faible 2 •  

D'après les contours de l a  cùte , on peut supposer que l ' effondrement 
�e l 'Australie s 'est produit suivant une série de cassures plus ou moins 
parallèles . 

Toute la côte o ri entale est bordée par les chainons disposés en 
quinconces qui  consti tuent la Cordillère australi enne, dont le pl i ssement 
est antérieur à une partie au moins du terrain carbonifère .  L'effondre
ment ou la zone �e fracture peu t ê tre considéré , par conséquent, comme 

and Tasmania • ; voir aussi, du même : Report of Committee for Recording Structural Features , 
such as important Folds and Faults, in A ustralasia, with a view to Studying the Evolution of 
the Australasian Land-Surface lHept .  Australas. Assoc . Adv.  Sc.,  X, Dunedin,  1 904, p .  622-630) . ]  

[t . Sur l 'ancienne conti nuité entre l 'Australie e t  la  Tasmanie et les modi fications 
récentes subies par les eûtes orientales de ces régions, voir E .  C. Andre ws, Geograph ical 
Unity of Eastern A ustraliu in Late and Post Tertiary Time, with applicat ions to Biological Pro
blems (Journ.  and Proc. Royal Soc. New South Wales, XLIV,  pt. 4, 1 9 1 0 , p .  420-460) ; 
C. Hedley, A Study of Marginal Drainage. Presidential Adress (Proc. Linnean Soc. �ew Sout h  
Wales, XXXVI, 1 91 1 ,  p .  1 -38) ; E .  C .  A ndrews, P1·el iminary Note o n  the Geology o.f the 
Queensland Coast with references to the Geography of the Queensland and New South Wales 
Plateau (Proc. Linnean Soc. New South  Wales, XXVI I , 1 902, p. 1 46- 1 85 ,  7 fig. ) .  Voir au ssi 
T .  Grirtl th  Taylor, Physiography of Eastern A ustralia (Commonwealth Bureau or:t\leteorol ogy, 
Bul l .  n" 8, 1 8  p . ,  30 fig. , 1 91 1 ) ;  C. Hedley, The ;'\farine Fauna of Queensland (Rept. Australas .  
Assoc. A d  v .  Sc. , XII ,  Brisbane, 1 909, p . 329-37 1 ,  2 cartes dans l e  texte) .] 

2. Alex.  Agassiz, A Visit to the Great Barrier Reef of A ustralia in the Steamer • Croydon • 

during April and Jlay ,  1896 (Bu l l .  !\lus. Comparat. Zoo! . Harvard Col lcge, XXVIII,  n• 4 
(Geo l .  Series, vol . l l l ) ,  1 898, p .  95- US, p l .  1-XL I : phot. , coupes et cartes) .  [Voi r aussi 
C. Hedley ond T.  Griffith Taylor, Coral Reefs of the G1·eat Barrier, Queensland. A Study of 
their Structure, Life-dist,·ibution, and Relation to J{ainland Physiography (Rept.  Australas. 
Assoc. Adv. Sc. ,  Xl ,  Adelaide, 1 907, p. 397-4 1 3 .  p l .  1-1 1 1 ,  6 fig .  dans l e  texte ) . ]  
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une fa i l le longitudinale.  et J .  "\V.  Gregory ,  en se basant sm· ce  fait ,  a 

a ttribué la côte o ri entale au type pacifique e t  la r.ôte méridi onale au 

type atlantique 1 •  

D e  l a  Presqu' ile d ' York, l a  Cord i llère se p rolonge, d 'après Haddon , 
Sollas e t  Cole ,  par des i les  surtout gt"an i tiques,  à t i·axers le Détro i t  de 
Torres et  se termine sur le bord de la gmnde plaine méridionale de la 
�ou Hile-Guinée , dans la coll ine granit ique de Mabudauan 2 •  

La série des  couches marines d'Austral ie  p résente , pendant l 'ère 
mésozoïque,  beaucoup plus de lacunes que celle de Timor,  de la �ou
ve l le-Calédon ie  ou de la XouYelle-Zélande .  Le terrain c ré tacé débute 
assez souvent pat· L\ p tien et s 'étale su� de grands espaces constitués 
par des terrains archéens ; il faut. d 'après des observations récentes, y 
ranget· le « G rès du désert » .  Dans l 'Ouest, on  connalt en outre une 
tnmsgression  de la zone ju rassique à Stephanocems Hwnphriesianurn 
( I l ,  p .  243 ) .  Cette transgress ion est importante pour les comparaisons 
que nous ferons plus tard . 

Des Iles A uckland 3 ,  on a di t qu 'elles é taient constituées par du gra
nite ,  des grès tertia i res et des roches volcaniques . •  "tlacquarie � est, 
d 'après Ferrat· et Prior ,  formée par de la doJérite où l 'on peut recon
naître des tmces d'acti ons dynamiques (smfaces pol ies ,  etc . ) .  A l 'Ile 
Campbell 5, on connaît des te nains d 'à  ge mésozoïque douteux, de la 
eraie et  des roches Yolcaniques ; aux Iles A ntipodes , de la doléri te et  de 
la phono l i te ;  ù l ' Ile Bou n ty ,  on a s ignalé du gran i te ; à l 'Ile Cltatham 6 ,  

1 .  J .  W. Gregory, Geography of Victoria. I n-8•, Melbourne, 1 903, p .  3 2  e t  suiv . 
2. A .  C. Hnddon,  W .  J. Sol las and G .  A .  J .  Cole ,  On the Geology of Totres Sti'Uits (Trans . 

Royal I rish  Acad . ,  XXX. 1 894,  p. 4 1 9-4i0 , p l .  XXII-XXV, dont 1 carte) .  Les Iles Murray, 
Ugn et Eru b consistent en laves récente�. 

[3. fi. Speight and .\ . 111 . Finlayson , Physiography and Geology of the A uckland, Bounty, and 
Antipodes Is lands, 10 fig. , 2 cartes· :p. i05-i44 de l'ou vrage : The Sub-A ntarctic Islands of New 
Zealand. Reports on the Geo-Physics, Geology, Zoology , and Botany of the Islands lying to the 
South of New Zealand, based mainly on Observations and Collections made during 1111 Expedition 
in the Government Steame r· • llinemoa • (Cap tain J. Bollous) in November, 1907. Edited by 
Ch .  C h i l lon .  Publ ished by t h e  Phi losophical  I nst itu te of Canterbury. 2 vol . ,  i n -4•, nombr. 
p l .  et fig . ,  1 carte bathymétri que en  couleurs,  Welli ngton,  N.  Z . ,  1 909 . - I ndépendamment 
.des monograph ies consacrées à l a  descrip tion de chacu n des groupes d'I les  étudiés, cet 
i mportant ouvrage renferme une série de mémoires relatifs à l'ensemble de l'archipel : 
Ch.  Chi  I ton , The Sub-Antarctic Islands of New Zealand and the His tory of their Scientiflc Investi
gation ( 1 , p. x i v - xxxv.  14 phot . ) : B.  C. Aston,  The Soi! and Soilformers of the Sub-Antarctic 
Islands ( I l ,  p. H5- i 1 i ) ; C h .  Ch i l  ton, The Biological Relations of the Sub-Antarctic ls,nds 
( I l ,  p. 793-SOi) ; General Bibliography relating to the Sub-Antarctic Islands . . .  ( I l ,  p. 808-8�2) . ]  

[4 .  P.  Marshal l ,  Sorne Rocks from .1Iacquar·ie Island ( Rept. Australas. Assoc. Ad v.  Sc. ,  X,  
Du nedi n ,  1 905, p .  206-20i) ; H .  T. Ferrar, Notes relat ive to M11cquarie and A uckland Islands 
(National Antarct ic Exped i t ion,  l'i'atural H istory, vol . 1, Geology .  In-4" ,  London, 1 907,  p. 95-

97, 2 fig. ) . ]  
[ 5 .  P .  Marshall a n d  R .  Brown, The GPology of Campbell Island and the Snares ( The Sub

Antarctic Islands of New Zealand, 1 909, li, p .  680-iO,, 14 fig., 2 cartes) . - Le • C retaceo
'fertiary • de J. Hector para i t être du lll iocène . ]  

[ 6 .  A . Diessel dorlf, Beilrüge ;:ur Kennlnis der Gesteine und Fossilien der Chat haminseln ,  
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des schistes micacés ,  des calcai res miocènes et des roches volcaniques 
(Il, p .  240 ) .  Ces îles ne sont pas disposées suiYant des alignements 
reconnaissables ; leur constitution ne fournit aucune réponse précise 
à la question de savoir  s i  le  continent austral ien se prolonge vers le  
Sud . Ce n 'es t  qu 'au delà de 66•  et surtout de 70"  de lat. S .  que les  
obsernttions acquièrent une certaine continuité . 

Les Iles Balleny s ' é tendent vers le S . E . ; elles sont volcaniques ; en 
1 839, le Capitaine Balleny y twm·a un Yolcan en activité . 

L'Ile Scott ( 1 79• 55' de long. \V . ,  67• 24' de  lat. S . )  est, d'après 
Prior, constituée par du trachyte phonolitique .  

Dans l e  vois inage du cercle polaire ,  apparaissent les  indices de la 
présence d 'un grand continent ; ils commencent déj à  peut-être à l 'Ouest 
du Mont Gauss (66• 48' de lat. S . ,  89• 30' de long. E . ) ,  constitué par du 
basalte à leucite 1 •  La Terre de Wilkes 2 appartient à ce continent, et sans 
doute aussi toute la Terre de Victoria du Sud j usqu'à 1 80• et peut-être 
plus lo in encore . Déjà  Dumont d 'Un·il le conj ecturait ,  d'après des 
blocs transportés par les glaces,  que le grani te et le gneiss j ouent un rôle 
prépondérant dans sa constitution .  Phil ippi  a s ignalé des quartzites 
rouges proYenant de  l 'estomac des Pingouins .  Borchgrevink a rap
porté du Cap Adare , outre des laYes, qui  y sont très développées, des 
apl i tes à grenat et des micaschistes 3 • 

A partir de ce point, nous suivrons la relation de la « Discovery » ,  

commandée par le Capitaine R. Scott. et ,  en particulier, les observa
tions géologiques de son compagnon Ferrar �. Les traces de te tTe ferme 

sowie einiger Gesleine und neuer Nephrit-Fundorte Neuseelands . Diss.  Marburg. In-8•, 58 p. ,  
' pl . ,  1 901 . ]  

1 .  E. Phi�ippi ,  Geolog ische Beschreibung des Gaussbergs (Deutsche Südpolar-Expedition , 
1904 - 1903, herausgegeb. von Erich von Drygalsk i ,  I l ,  Heft 1 ,  1 906, p. 49-7 1 ,  pl .  I I-VI I). 

[2. Les tronçons de côtes réu nis  sous ce nom, et  qui suivent à peu près l e  tracé du 
cercle polaire, viennent d'être explorés, sur plus  de 60" de longitude, par  une expéd ition 
austral ienne. placée sous l e  comma ndement scientifique de D. Mawson ; voir Dr. Douglas 
;\lawson ,  The A ustralasian A ntarctic Expedition (Geogr. Journ .,  London, XXXVII, 1 9 1 1 ,  
p .  609-620. cartes dans  l e  texte p .  6 1 3 ,  e t  hors texte p .  700) ; Mawson and C a  pt. Davis ,  
Ib id . , XX XIX,  19 12 ,  p. 482-486 ; W. S .  Bruce, The A ustralasian A ntarctic Expedit ion, 1911  
( Scottish Geogr. Mag. ,  XXVIII ,  1 9 12 ,  p. 3 1 4-318) ; Die australische antm·kt ische Expedit ion 
(Zeitschr.  d. Gesel lsch . f. Erdkunde,  Bèrl in,  1 9 1 2, p. 468-470, 1 carte dans le texte , fig.  27, 
p. 46!1) . ]  

3 .  T .  ,V. E .  David , W. F .  Smeeth and J .  A. Scholle ld ,  Notes on Antarctic Rocks, collected 
by lllr. C. \ Borchgrevink (Journ . and Proc. Royal Soc. l'iew South Wales, XXIX, 1 8!15, 
p .  46 1 -492, JI. Xlll-XV) ; G.  T .  Prior, Petrographical l'l'otes on the Rock Specimens collected in 
An tarctic /leg ions during the voyage of H. lll. S .  Erebus and Terror, under Sir J .  C.  Ross (Mine
ralog. M ag . ,  X l i ,  1 900. p .  69-91 ). 

4 .  Capt.  Roh .  F .  Scott, The Voyage of the " Discovery •· 2 vol .  in-8", xx-556 et 1 1 1-508 p . ,  
nombreuses pl . ,  2 cartes, London , 1 905 ; en particu lier H .  T .  Ferrar, Summary of Geological  
Observations, I l , p.  437-468 [trad . fran�aise publ iée sous l e  ti tre d e  : Capi taine Robert Scott, 
La " Discovery • au Pôle Sud. 2 vol.  in-8• , 1 69 pl. phot., 16 fig . ,  2 cartes h ors texte, Paris ,  
1908 ( I l ,  p .  28 1-320 : " Appendice. Résumé des recherches  géologiques accomplies au cours 
.de la  croisière de l a  " Di scovery •, 1 !101-1!105, par �1. H. T. Ferrar, géologue de l'Expé-

suEss.  - Ill. 65 
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se poursuivent suivant une d irect ion à peu près E . -W. j usqu'au méri
dien des Iles Balleny , et au Sud de celles-ci , par 70• 30' de lat . �. et 
1 66" de long. E . ,  près du Cap �orth ,  commence une côte connue d 'une 
façon un peu plus précise Elle s 'avance dans la Ten·e V icto ri a  j usque 
dans le vois inage de 1 7 1 •  de long. E . ,  puis  tourne en p 1·enant une 
direction presque exactement � .-� . Ross ,  en longeant ce tte côte , s'est 
avancé,  entre 77o et 78• de lat. � . •  j usqu'aux volcans Erebus et Terro r, 
qui  la  précèdent ; �cott l 'a  suiv ie avec une persévérance admi rable , et 
reconnue j usqu'au 83• degré . A parti r de 79• ou 80•,  la d irectio n  
s' infléchit légèrement vers le S . S . E .  Sur une  longueur de 1 3• de  lati
tude court le long et haut rebord o l' iental d 'une grande plate-forme 
surélevée de doléri te et de grès (fig .  230) . Sur  son sommet recouvert 
de glaces , entre 77• et 78", Scott s'est avancé dans l ' intérieur des terres 
j usqu'à plus de 300 kilomètres ve 1·s l 'Ouest, à une altitude se mainte
nant constamment aux env irons de 9 000 p ieds [3 000 mètres] . 

En contre-bas du rebonl oriental de ce plateau se trouvent, le long
de la côte , quatre ou einq cônes volcaniques . Les peti tes iles adj acente� 
n 'ont fourni que des roches volcaniques j usqu'à l 'I le Ross,  dans laquelle 
sont s i tués les quatre grands volcans E 1·ebus (3  998 m . ; acti f) ,  B i 1·d, Terra 
�ova et Terro 1· 1 •  Des montagnes c raté r ifo rmes,  grandes et peti tes ,  appa
rai ssent entre l 'I le Uoss e t  le bord du haut-pays , en pai- ticul ie i· ve1·s le 
Sud-Ouest .  Le substratum est consti tué ,  à la partie tout à fai t  inféri eure , 
par du gneiss ,  avec lequel affleurent des couches fortement redressées 
tle calcaire blanc. grenu .  A une plus gmnde hauteur vient du gran i te .  

Le bord du haut-pays est v is ib le  sous la ealo tte de glace près de 
16 1 "  de long. E. et de 77" 45' de lat .  S. Lù , Fe iTar a rencontré,  il 
parti 1· de l ' altitude de 8 000 p i eds [2 700 m . ] ,  une couverture de dolé
rite ayant jusqu'à 700 · p ieds [230 m . J  d 'épaisseur ; au-dessous ,  des g1·ès 
horizontaux (Beacon Sandstone) avec traces charbonneuses. puis des 
filons-couches et des necks isolés de doléri te .  l .. a puissance v isible de 
toute cette série atteint j usqu'à 2 000 pieds [600 m . ] ; elle repose sur le 
g1·ani te et le gne iss (fig. 229) . Les régions situées plus au Sud ne sont 
connues que dans leurs tra i ts généraux. Barne a rapporté du 80• un 
peti t fragment de schiste et a s ignalé des dépôts horizontaux ; mais c e  

dition • ) ]  ; et 1Ya t ional Anlarct ic Expedition, 1901-1904, Na tura! His tory, 1. Geology (Field-Geo
logy ; Petrography) .  l n-40 , xu- 1 60 p . ,  72 fig. ,  10 p l . ,  2 cartes.  Pri nted by Order of the Trustees 
or the  British :\luseu m ,  1 90i) . [Yoi r aussi l 'excel lent  résumé donné par M.  Zimmermann, La 
Ter1·e antarctique de Victoria, d'après les travaux de la " Discovery • (Annales de Géogr . ,  XVI I I .  

1909, p .  97-1 24, 2 fig . ) . ]  
� 1 . Ces grands Yolcnns  et leurs satel l i tes ont été  décri ts e t  fi gurés par les membres dr 

l 'Expédition de ln  • Discovery • .  Voir , notamment : National A ntm·ctic Expedition, 1901-1904 . 
A lbum of Photographs and Sketches, with a Portfolio of Panoramic Views. In-4•, 1 65 p l . .  
2 cartes. London,  publ ished by  the RW;IIol Society, 1908 (phot. , p l .  XXXVll-XLI I I ; et croquis ,  
d l .  CXX XV-CXLIV et CLVI-CLVl ll ) . ]  
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pourrait b ien être des épanchements de 
basalte . Par 83°, le Mont Markham atteint 
encore une altitude que Scott évalue à 
1 5 1 00 p ieds (4 6 1 2  m . ) 1 . -

[ 1 .  Ces résu l tats ont été pleinement confl rmés et 
étendus vers l e  Sud jusqu'au voisinage i mmédiat du 
pùle (88"23'  lat. S . , 1 62" long. E.) par l'audacieuse 
expédition de Sir  Ernest Shackleton .  L a  côte orientale 
de la Terre de Victoria se poursu i t  en ligne droite, et 
toujou rs suivant une d i rection N .-S . ,  sur une longueur  
de 1 700 ki lomètres .  L 'al ti tude du  plateau , au poi nt où 
s'arrè tèr�nt les explorateurs, était  d'environ 3 400 mè tres , 
Le Beacon Sandstone, reconnu sur plus de 1 000 ki lo
mètres, et conservan t  partout une  al lure à peu près 
horizon tale ,  a fourni de  véritables coucht>s de hou i l l e  
et des  fragments de b o i s  foss i le  paraissant  s e  rappro
cher du genre Pinus . Enfin,  parmi les blocs erratiques 
recuei l l i s  dans l ' I le  Ross, au Cap Royds, figurent  des 
s i l ex contenant des Radiolaires d'aspect paléozoique ; 
E. I l .  Shackleton,  The Heart of the Antarctic, being the 
Stor·y of the British Expedition, 1907-1909. W i th an In tro
duction ,  by Hugh Robert Mi l l ,  and an A ccou nt  of the 
First Journey to the South-Magnetic Pole ,  by T .  \V . Edge
worth David. 2 vol . in-8•,  xLvm-372 et xv-4 1 9  p. , très 
nombreuses phot . , pl. en couleurs, 3 cartes ,  1 pano
rama. London, 1907 (voir I I ,  p. 268-3 1 4, A ppendix II : 
Geolog ical Observat ions in Antarctica by the Brit ish An tarctic 
E:rpedition, 1907-1909, by T. W .  Edgeworth David and 
Haymond E.  Priestley). - Édition frança ise,  publiée 
sous le  titre de : Au Cœur de l'Antarctique. Expédition du 
, ,  Nim1·od • au Pole Sud. Traduction e t  adaptation par 
Ch.  lla bot. I n-8•, XH·4:2 p . ,  12 pl .  e n  cou leur� .  1 90 pl . 
phot . ,  1 carte, Paris, 1 9 1 0  ( p .  428-438 : Observations géo
logiques par T. \V. Edgeworth David et Raymond 
E .  Priestley) ; L .  Pervinquière, Résultats scientifiques de 
L'Expédition Shackleton. Géologie e t  Géographie physique. 
l 'olcanisme. Glaoiologie (Revue Scientifique, 48" année, 
1 !1 1 0 ,  1" sem . ,  p. 78-82 et 264-272) ; Haymond E. PriPst
ley and T. \V. Edg-eworth Davi d ,  Geologica l Notes of the 
Rritish Antarctic Expedition, 1907-1909 ( Congrès Gèo l .  
Internat. , C. R.  d e  l a  X I •  Sess . ,  S tockhol m ,  1 9 1 0, 2' fasc. ,  
p .  767-8 1 1 ,  1 3  fig. ) .  - On sait q u e  deux expéd i tions, 
l 'une anglaise et l'autre norvégienne, commandées par 
l e  Capi taine Hob. F .  Scott et par Roald Amundsen, ont 
a t taqué récemment ces mê mes parages, dans l 'espoir 
d 'atte indre le  Pôle .  Ce résul tat a été e!Tecti vement 
obtenu par A m u ndsen , le  1 4  d écem bre 1 9 1 1. Parti  de  la  
Baie des Baleines, non lo in d e  l a Terre Éd ouard V I I .  
en  suivant le méridien 1 64" \V. (Gr. ) ,  l e  vai l lant  explo
rateur commença par franchir ,  sur 700 kilomètres, la 
plaine de gl ace qui constitue la  célèbre . .  Barrière " de 
lloss ; puis ,  après u n  mois de marche à travers de 
hautes montagnes ( Cha ine  de  l a  Reine Maud ), qu i  pro
longent au S . !<:.  ce l l es de ln Terre Victoria, il arri \·ait ,  
par 88 ' l ü' ,  au n iveau du  p lateau supérieur ; quelques 
jours p lus tard, i l  p lanta i t  le  drapeau norvégien aux 
abords i m m édiats du Pôle, a 3 070 mètres au-dessus du 
n iveau de la mer ; voir  H .  Amundsen , The Sou th Pôle ; 
An Account of the Norwegian Antarctic Expedition in the 
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Les traits qui vi ennent d'être signalés ne correspondent guère à une 
stmcture pacifique , malgré la présence de nombreux volcans récents. 
L'allure horizontale des grès ,  la grande extension des gneiss et des gra
n i tes et l ' ensemble des caractères attestent que ce haut pays appartient 
au type atlantique . Il faut adopter pour la Terre de Victoria l 'op in ion 
de Ferrar , que la côte coïncide avec une grande cassure . Cet  accident 
ressemble plus aux fractures de l 'Afrique Ori entale qu'aux arcs du Paci
fique ; ce qu i , d 'a i l leurs, concorde tout à fai t  avec les conclusions que 
Prior a ti ré de la  consti tution des roches . Plus à l 'Est se trouve la 
Terre du Roi Édouard YII (76•-78• de lat. S . ; t 00o_f50• de long . W.) ,  
où l ' on  a recue i l l i  d e s  débris isolés de roches anciennes ; i l  n 'est guère 
possible ,  actuell ement , de décider s i  cette terre appartient au même 
massif. Ce qui est certa in ,  c'est que les régions situées plus loin 
encore vers l 'Est. comme la Terre de Graham, présentent une consti
tution différente 1 •  

Phil ippi  attribue encore l e  Mont Gauss au type atlantique,  e n  allé
guant it l ' appui , comme dan� la Terre de Victor ia ,  la  nature des 
roches éruptives , caractéristiques du domaine atlantique .  Nous rev ien
drons plus lo in sur l ' importance de cette particularité . - M. le profes
seur Gregory . qui connaît si bien l 'Austral i e ,  attribue également la 
Terre de Vi ctor ia au type atlantique . 

Cette manière de voir  est parfaitement j ustifiée . On considérera 
ici le  Mont Gauss , la Terre de Wilkes et la  Terre de Victoria comme 
un continent de stmcture atlantique , auquel on conservera le  nom 
d'A ntarct ide 2 • 

• Fr·am .. , 1910·191'2 .  Transl ated from t h e  Norwegian by A .  G. Chater. 2 vol .  i n-8•, nom br. 
i l l ustr.,  cartes, London,  1 9 1 2 ; et A � Pôle Sud. Expédition du • Fram •, 1910-1912 .  Adapté du 
Norvégien par C h .  Rabot. l n-8" , xv-37 1 p . ,  72 pl. phot. ,  1 carte, Paris,  1 9 1 3  (p. 359-362 : 
• Note pré l i m i n a i re sur  les  échant i l lons e:t>ologiques rapportés du Conti nent Antarctique • ,  

par J .  Schetel ig : i l s  ap partiennent  tous à l a  séri e granitique e t  aux schistes cristall ins) .  
Quant à l 'Expéd i tion Scott, qui  atteigna i t  l e  Pôle  u n  mois plus tard ( 18  j anvier 1 91 2) ,  on 
connaît  l a  lî n h éroïque de son c h e f  et d e  trois  de  ses com pagnons, survenue au retour, à 
q uelques m i l les de d istance du d!•pùt prt>paré pour leur ravitai l lement ; voir l'article : The 
An larctic Disaster· (Geogr. Journ . ,  XLI ,  1 9 13 ,  p. 20 ! -228, 7 portraits ,  1 carte) ; Ch . Rabot, Le 
désastr·e de l'Expédition Scott ( L a  Géog-raphie,  XXV I I ,  1 9 1 3, 1" '  sem . ,  p. 92-98 , 1 carte) . ]  

[ 1 .  L a  quest ion de  savoir si  l 'ensemble d e s  terres reconnues autour du P ô l e  An tarc
tique forme un seu l  et même continent est encore d iscutée. Certains géographes,  frappés 
des d i fférences q u e  l'on peut relever e ntre le  massif correspondant à. l a  Terre de Victoria 
et à ses an nexes, d 'u n e  part, et la  chaine  re prése ntant la Terre de Gra h am , de l 'autre, ont 
supposé qu' i l existe d e u x  grandes m asses i nsul aires distincte

.
s ,  séparées par un couloir 

dont la  1\ler de \Yeddel l  et la 1\ler de Ross dessineraient les extrémi tés opposées. C'est en 
partie pour contrôler cet te  hypoth èse q u e  l e  l ieutena n t  \V. Fi lchner s'est embarq u é  sur l e  
n a v i re • Deutschland . .  , à l a  fl n d e  19 1 1 ,  en prenant com m e  base d'opération l 'Atlantique 
A ustral ; la  découverte d'une Terre s'étendant j usqu'à 78" de lat.  S .  n 'est pas favorable à 
cette conj ecture (Zeitsch r .  Gese l lsch . f. Erd k . ,  19 13 ,  p .  t - 1 7 ,  fig.  1 -5, p l .  1 :  carte) . ]  

[2. Sur l a  géographie  de l 'Antarctide en général et ses  récents progrès, voir  l 'articl e 
de Ill . Zimmermann,  Terr·es, climat et glaciers antarctiques (Annales de Géogr. ,  X l ,  1 902, 
p .  385-,06) ,  et le résumé criti que de L. illecking, Der heutige Stand der Geographie der 
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FIG . 230. - Carte géologique d'une partie de l a Terre Victoria,  d'après H .  T. Ferrar (Nat ional Anlarclic Expedition, 1901-190/J . Nalural History ,  
Vol.  1 .  Geology. In-4", Londo n ,  1 907, carte à l a  fl n du vol . ) .  

1.  Gn�iss  et  calcaire cristall in ; 2.  Grani te : 3 .  Grès d'âg-e indéterminé ( Beacon Sandstone) ; · 1 .  Dolé rite ; 5. Roches volcaniques récen tes . - ,V, Q. Quartiers d'h i ver 
de la  " Disco very ' ·  -- Échelle cle 1 ;  1 600 000 
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Dans ces considérations ,  on  ne doit pas oublier que la structure 
des Jlontagnes du Cap conduit à supposer une grande extension de la 
région plissée, aussi b i en dans l 'Est que dans l 'O uest. Mais il n 'en 
exi ste aucune trace v i sible . Il conYient de se rappeler, en outre , que 
le Sud de la Nouvelle-Zélande montre l 'amorce d'une chaîne de struc
ture d iffé 1·ente, qui se di rige Yers l 'I le Stewart et dont le prolongement 
eiit ,  de même , tout à fai t  inconnu (II, p. 239) . 

Avant-fosses considérées comme limites de l 'Asie . - Le monde 
des îles Pacifiques ,  bien que ne s'élevant au-dessus de l ' immense 
étendue de l 'Océan qu'il l ' é tat de sommets et de fragments i solés ,  j oue 
un rôle important, en raison de son extens ion considérable ,  dans le plan 
de la surface tenestre . Les parties Y isibles sont ordonnées suh·ant des 
l i gnes très longues , formant souYent des arcs de cercle ; et il apparaît 
de plus en plus clairement que la plupart de ces l ignes représentent 
les l ignes di rectrices de cha înes de montagnes récentes .  On a déjà  vu 
qu'à J ava,  les couches à Lep idocyclin a  sont pl issées .  et la  deseription 
de L ei timor  donnée par Verbeek montre q ue ,  là aussi , des bancs de 
coraux d '<ige très récent ont été relevés i l  des altitudes considérables, 
inclinés et par endroi ts pl issés 1 • 

A ntarklis (Geogr. Zei tschr . ,  XIV, 1 908 , p .  427-U7, 481 -4!1!1 ; XV, 1 90!1, p. 92- 1 10 ,  UG- 1 57 ,  
p l . 3 : carte bathym ôtriq u e ) .  Vo i r aussi \Y. 1\fe i n nrdu s , Die mutmass! iche mittle1·e Hühe des 
cmtarkt ischen Kon t inents ( Pe term anns Mitte i L .  LV, 1 909, p. 30-t.-:309 et 355-360, p l .  38 : carte) . 
Pour u n  h i storique des tentatives en treprises dans l l's régions austra les depuis les voyages 
de  James Cook,  consu l ter l 'l'xce l lent  volume de Hugh Robert M i l l , The Siege of the South 
Pole. The Story of Antarctic Exploration. In-8•, xv l ·455 p . ,  nombreuses phot . , fac-similés, 
portraits, 1 grande  carte h .  t. , London , 1 903 ; ù com pléter par I n  bril lante esq u isse du même 
auteur : Ten Years of Antarctic Explorat ion (Geogr. Jou rn . ,  XXXIX, 1 9 1 2, p .  369-375, carte 
hors texte p. 420) .  - Sur  les caractères particul iers des g l aciers autour du POle Sud et 
sur le d é ve loppemen t excep t ionnel  qu' i l s  présen tent dans ces régions,  voir  E .  Phi l ippi ,  
Ueber die  Landeis-Beobat'htungen de1' let:ten Fünf Südpola1·-Expedit ione11 ( Ze itsch r. f. Gletscher
kunde ,  I l ,  1 907,  p. 1 -2 1 ) ; C h .  Habot, La glaciation antarctique. d'après les observations des 
récentes Expédit ions (La Géographie,  XVI , 1 1107,  2" sem . ,  p . 385-40 1 ,  fig. 34-39 ) :  W. H. l l obbs, 
The lee Masses on and about the Antarctie Con tin�nt ( Ze i tsch r. f. Gletscherk u ndc ,  Y, 1 !1 1 0-1 9 1 1 , 
p. 36-73 et 87-122,  42 f ig. ) . ]  

1 .  H.  D. :\[ . Yerbeek , Deseription 9éolo!J ique de l 'ile d'A mbon ( Éd i t ion francaise du Jaarb. v. h .  
Mijnwezen i n  Neder l . 0.-J n d . ,  XXXIV, t!J03, partie scient iOquel . ln-8•, xx m-323 p . ,  9 p l .  phot . ,  
ct at las i n- CO de 4 cartes et 6 feu i l les de  cou pes et croquis ,  Batav ia ,  1 905 . (\'oir  aussi le grand 
ouvrage O nal  d e  H . D.  Ill . Verbeek , Rappol 't su1· les .lloluques. Reconnaissances géologiques dans 
la partie orientale de l'A rchipel des Indes Orien tales JYéel'landaises ( f:cl i tion française du Jaarb. 
v .  h. Mij nweze n in Nederl . 0 . - J nd . ,  XXXV I I ,  i ll08 ) .  I n-8•, XL\'I-8U p . ,  t l pl . ,  Atlas i n-folio 
contenan t 2 cartes e t  1 8 pl .  (51 8 fig . . cartes, cou pes et croqu is) , l:latavia ,  1 908 ; résumé 
déta i l lé , .pnr F .  J .  P .  van Calker, )lieues Jahrb .  f. :\l i n . ,  1 909 , 1 ,  p .  2&2-270. - Yoir en outre 
J. van Baren , Physiographische Pl'oblemen in den Jndischen A rchipel. Open i ngsrede der geophy
sische sectie van hel  Xl"' Natuur- en Geneeskund ig Congres te Leiden op 5 A pril 1 907 .  l n-8•, 
12  p .  Leiden , 1 907 ; K.  Martin , Ein zweite1· Beilrag :ur Frage nach de1· Entstehung des ostin
dischen Archipels (Geogr. Zei tschr . , Lei pz ig, X I I I ,  1 907 ,  p.  425-438) . - Une bib l iograph ie très 
complète des travaux re lati fs à la géologie de l 'Archipe l !llalais et des régions voisines a été 
donnée récemment par R .  D. Ill . Verbeek : Opgat•e van geschl·iften over Geologie en Mijnbou wvan 
1\'ederlandsch Oost-Indië. Gr . in-8•, xxiv-1 98 p. ' s-Graven hage, 1 !1 1 2  (2 G65 art . ) . ] 
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Des plissements récents analogues ont été retrouvés sur plusieurs 
points de l 'Océani e ,  notamment aux Nouvelles-Hébrides ,  où le phéno
mène est très frappant .  

Toutefois ,  la  délimitation et le  groupement de cette multitude d' ileii 
n'auraient guère pu être tentés si , dans ces dernières années , une 
notion capi tale n ' avait été acquise : c ' est que les plus grandes profon
deu1'S de la mer OCC !tpen t des sillons  allongés , en avant dtt hord exteJ"41e 
des arcs de type pacifique . 

Ces profondeurs ont d'abord reçu le  nom de Rinnen [si llons J ;  
en f 899,  Su pan a proposé de les appeler Griiben [fossés] , avec cette 
réserve toutefo is  que cette expression ne s 'appl iquait qu 'à la fo rme , et 
non au mode d 'origine des accidents . A mesure que les observations 
se multipl iaient, Supan émit l 'hypo thèse que ces dépressions étaient 
en relat ion avec les phénomènes de pl issement 1 •  Il est évident que 
cette conj ecture est exacte . 

On a signalé à plusieurs reprises ,  dans cet ouvrage , le fai t  que de 
longues dépressions j alonnent, d 'ordinaire ,  le bord des chai nes plissées 
récentes . La vallée du Guadalquivir ,  l e  Golfe Persique ,  les puissantes 
alluvions du Gange en sont des exemples . Ces dépress ions sont sounnt 
masquées ; le delta du Tigre et de l 'Euphrate , celui  du Gange et du 
Brahmapoutra contribuent à ce  traYai l de comblement. Le remplissage 
par des dépôts marins tertiai res peut  aller p lus lo in encore . Quoique.  
dans l 'Europe Centrale ,  un mode particul i e r  de p l i ssement dans le 
cadre des reliefs préexistants (Rahmenfaltung)  entre en l igne de 
eompte , i l  convient cependant de ne pas oublier que les marnes ter
tiaires remplissent de grandes dépressions ,  en avant des Carpathes 
comme en avant des Alpes . 

Ces dép1·essio ns réponden t à l'enfoncement de l 'avant-pays sous tes 
plis 1·écents . Nous les avons désignées i c i  sous le nom a· « Avant
fosses » ( Vorg1·iiben) . Ce ne sont pas des fosses dans l e  sens habituel 
du mot ; leurs deux bords ont une structure différente , et il est pré
férable,  par conséquent, de les appeler des avant-fosses . .A part une 
ou deux exceptions. tou tes les profondeu rs marines s upér·ieu1·es à 
7 000 metres sont  des avant-fosses , dans le sens tectoniq ue du mot, et 
correspondent (t l 'enfoncement  de l 'avant-pays s o u s  une  chaine plissée . 
Dans cette voie ,  on est ramené à se demander si , comme les plus 
hautes montagnes, les plus grandes profondeurs ne sont pas les plus 

1 .  A.  Su pan ,  Die Bodenformen des We! tmeeres ( Petermanns �l i t thei l . ,  XLV , 1899, 
p. 1 77-1 88 ,  pl. 1 2 : carte ; en parti cu lier p.  I SO) ; l e  mème,  Die Sundagriiben ( Ibi d . ,  L i l l ,  1907, 
p. 70-7 1 ,  pl. 6 :  carte ) .  [La carte des Sundagrüben de A .  Su pan a été reprodu ite en partie 
dans l e  Traité de Géologie d'Ém.  Haug, t .  1 ,  Les Phénomènes géologiques . ln-8•, Paris, 1 907, 
p .  1 65, f ig.  39.] 
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jeunes 1 •  Nous ne parlerons pas ici , d'ailleurs, de leur s ignification au 
point de vue de la structure des  montagnes ; nous nous bornerons ,  
pour le moment, à exposer leur  réparti t ion dans la partie occidentale 
et sud-occidentale de l 'Océan Pacifique 2 •  

I l  faut tout d'abord considérer la carte des profondeurs marines 
entre les .Mariannes et Célèbes ,  donnée par Schott et Perlewitz 3 •  En 
dehors de l' avant-fosse lo intaine des Liu-Kiu [ Riou-Kiou] , qui . sur une 
assez longue étendue , s 'abaisse au-dessous de 7 000 mètres , cette carte 
monh·e une fosse qui , partant de l 'Est  des )lariannes, contoume l ' I le  
de Guam et se prolonge ensuite vers  le S . W . ; une seconde , p lus  courte, 
se trouve à l 'Est  de Yap , avec une directi on S . S . \V . ; une troisième , à 
l'Est des Iles Palaos ,  s 'ori ente d 'abord N . -S . ,  pui s ,  dans le Sud, elle 
se dirige vers le S . W ; une quatrième , il l 'Est des Iles Talaoet, vient 
de lo in ,  du bord o riental des Phili ppine s .  

De cette façon ,  l e s  quatre avant-fosses forment une  série de coulisses 
obliques, qui toutes sont di rigées S . W .  ou S . S . \V . , au moins dans 
leur moitié  Sud .  Elles nza1·quent la limite o1·ien tale de l 'édifice asiatiq ue . 

Les l\lariannes , Yap , les Iles Pal aos et la l igne qui va des Phil ip
pines à l 'archi pel Talaoet doivent être considérées comme appartenant 
à l 'Asi e .  Plus à l 'Est commencent les Océanides .  

Examinons maintenant q uelques po ints spéciaux. 
On a signalé du calcai re nummulit ique aux Iles Bon in  (III , 1 re partie .  

p .  1 87) ; depui s ,  Y oshiwara a fai t  conna i tre que ces i les étai ent formées 
de deux rangées . L 'une , la chaîne d'Ogasawara , se trouve ù l ' Est ,  entre 
27° 40' et 26° 38' de lat .  N .  (Iles Plymouth = )luko-Shima ; archipel 
Parry = Chichi-Shima j usqu'à l ' archipel Barley = Haha-Shima et 
nombreuses î les plus petites) ; cette chaine est constituée par des cal
caires éocènes à Nummulites , alternant avec des roches éruptives 
anciennes et atteignant plus de 600 p ieds [200 mètres] d 'altitude ; 
adossés à cet ensemble se trouvent, en discordance , des calcai res 

1. Ed. Suess, A 1·e Great Ocean Depths Permanent ?  (:Satu rai Scienee,  I I ,  n• t3, :\!arch ,  
1 811:3, p .  1 80-!87 ; e n  particul ier  p.  t 83) . . 

[2. Sur la bathymétrie du Paci fique Sud-Occidental ,  vo ir  S i r  John :llurray, On the 
Depth, Temperature o.f the Ocean Waters, and Marine Deposits o.f the South Pacifie Ocean 
(Queensland Geogr. Journal,  XXI, 1 905- 11106, p. 7 t -13i,  5 cartes, i p l .  de coupes) ; P. Marshal l ,  
Ocean Contours and Earth Jlovements i n  the South West Pacifie (Rept. Australas. Assoc. Adv.  
Sc. , Xli ,  Brisbane,  1 909, p .  i32-i50, i cartes hors texte) ; Die Forschungsreise S . .1/. S .  • Planet • 

(Annalen d. Hydrogr . ,  XXXV, 1 907, p. 1 93 ,  3i5, 388,  U t ,  cartes) . ]  
3 .  G .  Schott und P .  Perlewitz, Lotungen /. N. M. S. " Edi " und des Kabeldampfers 

" Stephan " im westlichen Stillen Ozean. Aus dem A rchiv  der Deutschen Seewarte, XX I X ,  
1 906, n •  2.  I n -i•, Hamburg, 38 p . ,  p l .  l -i : cartes) .  [Voir aussi P.  Perlewitz, Die Griiben im 
Stillen O:ean (Geogr . Zeitschr . ,  XIV, 1 908, p. 2'1 -250, p l .  IV : carte, 2 fig. ; analyse, Annales 
de Géogr. , XVI I I ,  1 9011, p .  28i-285) ; J .  F.  Niermeyer, Diepzeeloodingen in en nabij den Oost
Indischen A rchipel (Tijdschr. K. Nederl , Aardrij ksk.  Genootsc h . ,  2•• ser. , XXI V ,  1 907, p. 872-
883, pl. XI I! carte bathymétrique à t : 9 2-iO 000) . ]  
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ho r·i zontaux à Lepidocyclina . O n  a signalé de la serpentine dans l ' i l e  
la plus septentrionale du groupe ,  Stapleton ou Otû to-Shima 1 •  La 
deuxième eha ine court à l 'Ouest de la première . depuis la  Femme de 
Loth j usqu'à l 'A rchipel du Soufre ; c'est à elle qu'appartiennent les 
volcans en aetivité : elle est le prolongement des volcans du Fou j i  qui 
traversent l ' î le  de Hon shiu .  Dans le  voisinage de l'Ile du So ufr·e 
(= Iwo-Shima) s 'est fo r·mée ,  dumnt l 'hiver 1 904- 1 905 , une nom·el le 
î le ,  Neo-Shima 2 • 

La chaine d 'Ogasawara doit donc être considérée comme le reste 
d 'une Cord i llère récente . 

Les Jfa1·ia n n es fo r·ment un arc légèrement convexe vers l 'Est ; 
aucune Cordillè r·e n 'est visible .  Fri tz rapporte que toutes les îles de 
cet a rc s i tuées au Nord de 1 6• sont des voleans récents ,  de conformation 
régul ière ; à leur pied,  les calcaires coralliens s 'élèvent à peine au
dessus du niveau de la mer ; mais les six î les situées au Sud de 1 6• 
sont couvertes j usqu'à leurs sommets les plus élevés par des calcaires, 
qui présentent une success ion de gradins très nets 3 •  

Alex.  Agassiz  compte dans les l\lariannes septentrionales, jusqu'au 
Farallon de Paj a ros ,  douze volcans acti fs et y reconnaît un al ignement 
qui s 'é tend sur 20 degrés depuis Guam j usqu'au Japon.  Rota a environ  
800 pieds (243  m. )  de haut et  présente l 'aspect d 'une  table calcai re ; 
l ' Ile de .Mau montre cinq terrasses successives,  et même sept dans le 
Sud,  a insi  que les traces de deux mouvements négatifs récents , ne 
dépassant pas 3 à 4 p i eds [0  m. 90 à 1 m. 20] . L 'Ile  de Guam présente 
de même des terrasses dans le calca i re ;  quelquefois ,  l ' une des terrasses 
inféri e ures est plus p rofondément entai llée ,  et le calcai re forme des  
falaises abmptes ayant jusqu' iL 1 50 mètr·es de hauteur ;  on vo i t  alors des 
séries de grottes qui correspondent au niveau des terrasses éboulées : 
cela est bien une pr·euve qu 'effectivement, des i ntermpti ons ont eu l ieu 
dans le mouyement négatif, sans quoi les précip i tations auraient pro
duit ,  non pas des l ignes de caYités ,  mais tout au plus des cheminées 
Yerti cales . Dans l'Est, le calcai re corall ien est disposé en bancs s' incl i
nant vers la mer· ; on peut y o bserver des dérangements i mportants, 
considé r·és comme étant en relati on avec des é ruptions de roches Yolca
n iques, au contact desquelles les calcaires sont modifiés . Xous les 
regarderons plutôt comme des pl is tectoniques . De même qu'à Rota . 

f .  S .  Yosl l i wara, Geological Age of the Ogasawara Group (Bonin Islands) as indicated by the 

occurence of Summulites (Geol . Mag. , new ser. , dcc. 4 ,  IX, 1 902, p.  296-30:3, 3 cartes). 
2.  Zeitschr .  Gesel lsch . f. Erdkunde,  1 1105, p .  382 ; le  1" février 1 905, ce volcan a\·nit 

e nviron 1 50 m. de hauleur .  
3. Fritz, Baichl über die lnsel Rota (ftlal'ianen) .  f.l.• i '  30" lat .  :'<\. et 1 45• 1 3' long. E.  (Mit· 

the i l .  aus d .  Deutse h .  Schu tzgeb . ,  XIY, I IJO I . p.  1 9.\.-204,  1 carte dans l e  texte) , e t  Reise nach 

d<'ll nordl ichen lllarianen ( IL id . , XY, 1 !102, p.  !16- 1 1 ll ,  t i  croquis) . 
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FIG . 231 . - Sondages exéculé3 pa r �e nav i re d e  guerre amencain • Nera • à I 'E . :oi . E .  de l ' I l e  de Gua m ,  d 'après James 1\1 . F l i u t  

( Bull .  C .  S. iliational Jlluseum, n "  55 , 'Vash i nglon , 1 905, p l .  X ) .  
!! ·  Bouc à Glouigérincs ; d. Doue à Diatomées ; r .  Argile rouge des grands fonds.  - �;chelle d o s  longueurs l : 10 000 00 0  environ 

échol lo des profondeurs (on mètres) 1 : lOO 000 . 



O C É A N I D E S .  f.O I 7  

on constate sur la côte occidentale de Guam un mouvement négatif 
très récent, de 3 1 /2 à 4 pieds [1 m. 05 à 1 m. 20] 1 •  

L'avant-fosse d e  Guam est l 'une des plus remarquables qu'on con
naisse ; elle se courbe en arc de cercle le long du bord Sud de  l ' i le 
(fig. 232) . Fl int a réuni les  chiffres les plus importants 2 •  Au S. E .  de 
Guam. i t  environ 40 kilomètres du rivage, on a sondé - 2 079 mètres ; 
à 80 ki lomètres , on a trouvé - 4  090 mètres ; à environ 130  kilomètres 

15011 

Qs. "' .... 

Échelle 
so 1011 •so z0t1 :zso Km . 

.. , 

,..,. 
FIG . 232 . - La fosse des Mariannes, d'après O. Krümmel (Handbueh der Ozeanographie, l ,  

2• Auflage. l n-8•, S tuttgart, 1 907, p .  f 2i, Og. 2 1 ) .  

Échelle de  1 : 1 0  000 000 . - Les sondes sont exprimées e n  mètres. Équidistance des courbes : 1 000 m .  
Le  grisé lâche représente la zone comprise entre 7 0 00  et 8 00 0  m . ,  l e  grisé serré les profondeurs 
au-dessous de 8 000 m. 

{par 1 2·' 5 1 '  de lat .  N. et 145• 46' de long. W . ) ,  l' « A lbatmss » a ren
contré des p rofondeurs de - 8 802 mètres ; et non loin de ce point, le  
« Nero > >  a sondé - 9 636 mètres , la plus grande profondeur marine qui  

1 .  A lex. Agassiz, The Coral Reefs of the Tropical Pacifie (Reports on the Scientific Results 
of the Expedition . . .  by the Steamer • Albatross • ,  IV ; Mem. Mus. Comparat. Zoo! .  Harvard 
College, XXV 1 1 1 ,  1 903 . 1 vol . de texte, xxxm-it O  p . , 3 vol . de p l . ,  238 p l .  et cartes ; en parti
culier p. 365 et suiv.) . Au Faral lon de Pajaros, Er. Kaiser signale  de l'andésite à augite, 
et  à Saipan de l'obsidienne a ndésitique (Jahrb. k. Preuss. Geol . Landesanst. , XXIV, 1 903. 
p .  t U-1 20). 

2 .  James M .  Fli nt, A Contribution to the Oceanography of the Pacifie, compiled from data 
collected by the U. S.  Steamer Nero white engaged in the Suroey of a Route for a trans-Pacifie 
Cable (Bull .  U. S .  Nat. Mus. ,  Washington,  n• 55). In-8•, 62 p . ,  1 4  pl .  dont 5 cartes, 1 905. 
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ait été reconnue j usqu 'à p ré!'en t ' .  Ensuite ,  l e  fond s e  relève  dans la 
d irection du large .  A partir de 8 985 mètres , on atte int  rap idemen t une 
sai l l ie i solée ne dépassant pas - 4 592 mètres,  que Schott et Perlew i tz 
considèrent comme un horst ; au delà s ' étend l 'Océan , avec une profon
deur de - 5 700 mètres environ ( fig .  23 1 ) .  

Volkens e t  E .  Kaiser rapportent  q ue les i les d e  Yap , Rümong 
et l\lap sont constituées par de l 'amphibol i te et des sch i s tes actinol i
thiques . A l 'Ile de Yap, on s ignale une brèche qui conti ent des blocs 
ayan t j usqu 'à 1 mètre de d iamètre , fo rmés par du gabbro fra is  et des 

pyroxén i tes à amphibole , ains i  que des syénites amph iboliques 2 •  
Cela rappelle l ' associat ion du gabbro et de  l 'amphibol i te it �lentawe i  
e t  it .J ava (III ,  1 re parti e ,  p .  306) ; là , ces roches ne sont pas antériemes 
au Crétacé moyen . 

D 'après Schott et Perlewitz ,  le fond de la mer ,  à l 'Ouest de  Ya p ,  
s e  trouve à une profondem sensiblement uniforme d e  - 3 000 à 
- 4  000 mètres ; puis  i l  se relève très b rusquement vers l ' î le . Dans l 'Es t ,  
la descente sous-marine  est  p lus douce j usqu'à la  même profondeur , it 
peu près ,  puis  le fond s 'abaisse bmsquement j usqu'à - 7  538 mètre s .  D fl  

l 'autre côté de l 'avant-fosse , vers l 'Est ,  règnent, après une  remontée 
gradueUe , des profondeurs de - 4 000 mètres .  L'avant-fosse elle-même 
se relève dans Je sens de son grand axe , vers l e  N . E .  e t  vers le f; .W. , 
et atteint rapidement - 6 000 mètres . 

Les Iles Palaos sont constituées , d 'après Kubary et Wichmann,  par 
de l 'andés i te à augi te et des tufs ,  qu i  f0 1·ment la grande I Je Baobeltaob 
et un archipel qu i  s 'y rel i e  au Sud ,  et par un calca ire reposant sm ces 
roches . Semper signale des po intements de calcaire à 200 p ieds 
[60 m . ] ; d 'après Kubary, i l  forme dans l ' i le méridionale d '  Angaur des 
rochers à pic ,  hauts de 500 pieds l 1 50 m . ] ; ce  calcaire est décr i t  comme 
étan t i1 gros g ra i n , compact, cr istall i n ,  b i en l i té et r iche en foss i l es .  

Des  galets de grani te syén i tique apparai ssent sur la  côte ; ma is  
dans l ' I l e  1\lalakal , i ls montent jusqu'à 500 mètres 3 •  

[ t .  C e  chilTre est aujourd'hu i  dépassé par u n  sondage d u  navire al lemanù • Planet • ,  

obtenu e n  ju in  1 9 1 2  dans le  si l lon q u i  l onge à l ' Est les Phi l ippi nes, à <lO m i l l es marins d e  
Mindanao, e t  atteignant l n  profondeur d e  9 780 métres ( Zeitschr. d .  Gesellsch . r .  Erdku nde,  
Berl in ,  1 9 12 ,  p .  <l7 1 ) . ] 

2. G. Vol kens,  Ueber die Karolinen -Insel Yap (Verhand l .  Gesel lsch . f. Erd k . ,  Berl i n ,  
XXV I I I ,  190 1 , p .  62-76, p l . 1 : carte) ; Er .  Kaiser, Beitriige zur Petrographie un.t Geolog ie der 
Deutschen Südsee-Inseln (Jnh rb. k .  Preuss. Geol . Lanùesanst. , XXIV, 1 90:3, p. 9 1 - 1 2 1 ,  
pl . 9 ,  1 0, carte d e  l n  p .  !li ; en  particu l ier p .  1 U et  su iv . ) .  

3 .  J .  Ku bary, Die Palau-Inseln in der Südsee (Journ .  d .  :\luseu m  GodeiTroy, Hamburg, IV, 
187:3, p .  1 77-238, pl. 1 : carle) ; A .  \Vichmann ,  Zur geologischen Kenntniss der Palau-Inseln 
( I b id. , V t l l ,  1 875,  p. 255-259); une carte de ces i l es, par L. Friederichsen ,  se trouve dans 
le  mème recuei l ,  IV, 1873,  p l .  1 ;  K. Oebbeke,  Beitriige :ur Petrographie der Philippine11 und 
det· Palau-Inseln (Neues Jahrb. f. M i n . ,  Bei  lage-Bd. 1 ,  188 1 ,  p .  <l5 1 -50 1 ) ; Er.  Kaiser,  Jahrb .  
k .  Preuss. Geo l .  Landesanst. , X X I V ,  1903, p .  1 1 3 .  
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Cette chaine d'i les , p rolongée dans le �ord pa r  de s  hauts-fonds,  
a lfecte nettement l 'a l lu r·e d 'un arc convexe ve rs le S . E . Dans l 'Ouest. 
le fond de la mer ne s 'abaisse pas beaucoup au-dessous de - 4 000 mè tres; 
dans l 'Est, l 'avant-fosse consiste en une mo i ti é  sep ten tr ionale avec 
- 8 1 38 mètres et  une moitié mérid ionale avec plus de - 7 000 mètres .  
Le seui l  qu i  les sépare monte j u squ'à - 6 254 mètres .  

Les  Iles Talaoet sont  consti tuées ent iè rement, ou tout  au m o i n s  en 
g-rande parti e ,  pa r· des couches sédimentai res (III, 1 •• parti e ,  p .  346) 1 •  

Les sondages du « Planet » ont,  d 'après Brennecke ,  montré qu'à la  
hauteur des Phi l ip pi nes ,  une longue antnt- fosse s 'a l igne entr·e 25 et  
45 milles marins it l 'Est de la cùte .  Par 1 2• 23' de lat . .:\' . ,  i t  25 milles marins 
seulement de f'amar,  l e  fo nd n ' a  pas été atte i n t  ù - 8 900 mètres .  "\ 
l 'Est de l\lindanao , par 8° 35' , la sonde est descendue à - 8 500 mètres ,  e t  
par iOn 5 '  on n ' a  pas atteint le fond à- 8 554 mètres .  A part i r de lù ,  l ' aYant
fosse s ' i nfléch i t  vers le S .  S . E . ,  atteint - 7 243 mètres à l ' Es t  des Iles 
Talaoet et se continue comme un si l ion de - 5 1 00 mètres sur· la 
côte Est de )[o rotai 2 •  Ces fai ts confirment l 'hypo thèse que Halmah era 
appartient aux Philippines 3 ;  ils fixent en mème temps la l imite o rienta le  
de la  grande v i rgation qui englobe Bornéo (Ill ,  1 •• parti e ,  p .  324 , 329) . 

Les Carolines et l a  Nom·elle-Gu inée font  part ie  d'un autre ordre 
de choses . 

.:\'ous avons d i t  (Ill ,  1 •• pa r-t i e ,  p .  1 88)  qu'on ne  connaissait pas ,  
du côté de l 'Océan , une  l imi te à l 'action des forces qui ont donné nais
sance aux arcs asiatiques. Vers le Sud-Est, cette l imite suit le bord 
oriental des Mariannes,  de Y ap , des Iles Palaos et  de Halmahera . 

Ligne Ruahine-Kermadec-Tonga . - Il y a un grand nombre 
d'années,  nana aYRit essayé de déte rminet· l e s  l ignes directri ces de  

[ t .  On y trou ve aussi quelques volcans ; :\1 . Koperberg , Verslag t•an een onderzoek naar de 
uitbarstingen in 1901, op hel vulkaan-eiland Roeang b ij Tagoelandang, Sangi- en Talaoet-eilanden 
(Jnnrb. v. h. l\l ij nw.  in Nederl . 0.-I n d . ,  XXXV I I I ,  1 909, p.  205-295, 1 7  pl .  don t 2 cartes) . ]  

2 .  W. Bren necke , Die Forschungsreisc S . .11. S .  • Planet " (Annalen d .  l lyd rogr. , XXXV, 
1907 , p. 1 93· 1 98 ) .  [Voir aussi l 'ouvrage : Forschungsreise S .  M. S.  • Planet • 1906/07, herausge
geben ,·om Heichs-Mari ne-A mt, Bd. I I I .  Ozeanographie, von ,V. Brennecke . In-8•, x- 154- p . ,  
' 3  pl . à part, Berl i n ,  1 909.] 

[3 . Sur ln structure généra le de Célèbes et de  Hal mahera e t  sur la bathymétrie des 
mers voisines,  consu lter : J . F .  Niermeyer, De onder:eese vorm van Celebes (Tij dschr. k .  
�ederl. Aardrij ksk. Genootsch . ,  2 •  ser . ,  XXVI , 1 90!1, p . 6 1 2-62 1 , p l .  I l  : carle à 1 : 2 500 000, 
dressée par C. Cranndij k ) ;  E. C. Abenrlnnon , Celebes en Halmahera (I b id . ,  XXVI I ,  1 9 1 0, 
p. I U9-1 1 72 ) . - Sur la géologie de la rég ion centrale de Célèbes, voir E.  C .  A bendanon , 
Ondu:oe/c van Centraal-Celebes ( Ib id . ,  XXVI,  1 909, p. M5-65�. p l .  X I I I  : carte, � panoramas dons 
le texte, e t  p .  820-82 1 , 2 phot . ; XXVI I ,  1 910 ,  p .  79- 1 06, 9 fi g . ; p .  506-529, pl .  XI I I  e t  XIV,  
cortes, 8 phot . ; p .  979- 1 00 1 ,  1 carte ; p. 1 2 1 9- 1 232 ; X X Vl l l , 1 9 1 l ,  p .  7:3 . 90,  carte I X ,  4 fig . ) ;  
résu mé , l'etermanns 1\litte i l . , LV I I ,  1 9 1 1 (2 ) ,  p .  234-2-iO, pl . 4-3-<i5, d on t  l carte . - Pour  le  
bras ori e n tal  d e  la  même I le ,  se reporter à J .  Wanner, Beilrtige zur  Geologie des Ostarms der 
nsel Celcbes ( Be i tr. zur Geol . des l ndo-Austra l i schen A rch i pe ls,  hernusgeg. von J .  llôh m ,  
V I I I ; Neues Jahrb .  r. Min . ,  Bei lage-Bd. XXIX,  1 9 1 0, p .  739-778, pl . XXV : carte géol . ) .] 
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l 'Océanie .  Il distinguait : 1 • l 'alignement des Hawaii .  avec l 'Ile Fanning 
et les Marquises ; 2• la Chaine Polynésienne, Iles Rali ck et Radack, Gil
bert, Ell ice,  Samoa j usqu'aux Tubuaï et aux Tuamotu . La chaîne des 
Samoa se trouverait dans l 'angle formé par le changement de di rection 
des l ignes di rectrices du S . E .  à l 'E . S . E . ; 3• la Chaine A ustmlienne. 
située de  l 'autre côté des Carolines,  considérées comme un terme inter
médiaire , et comprenant toutes les îles depuis les Iles de l 'Amirauté 
et les Nouvelles-Hébrides j usqu'à l 'Austral ie ; ce groupe est plus nette
ment d i sposé en arc de cercle ; 4• la Chaine de la Nouvelle-Zélande : 

Ile Macquarie ,  Nouvelle-Zélande jusqu'à l ' extrémité septentrionale des 
Iles Tonga . Cette chaîne s 'étendrait v ers le N .N . E . ,  presque perpendi
culai rement à la direction N .  W. qui règne dans le reste de l 'Océanie 1 .  

Cette conception témoignait d 'une grande perspicac i té (fig. 233) .  
L'al ignement transversal de l a  Nom·elle-Zélande ,  s ignalé par Dana, 
est en fai t une l imite de p remier ordre . Dans cet ouvrage , adoptant les 
idées de  Dana dans leurs grandes l ignes, nous appellerons région aus

tmlienne la région s ituée à l 'Ouest de cet alignement ; mais ,  pour nous 
conformN· au langage courant, nous appellerons région polynésienne la 
régi on s i tuée à l 'Est .  Quant aux Iles Hawai i .  il en sera question plus 
lo in .  

Dans le Sud de la Nouvelle-Zélande 2 se renconti·ent deux chaînes 

1 .  J .  D. Dana, Manual of Geology , 2' '  ed. ,  t 8i5, p .  29 e t  suiv . ,  et ail leurs. Parmi les 
tentatives plus récentes, il fau t  si�naler : Th .  A rldt, Parallelismus der lnselketten O=eaniens 

(Ze i tschr . Gese l lsch . f. Erd k .  Berl in ,  1 906, p. 323-346 et  385-404, p l .  5 : carte) . 
(2 .  Depuis la publ ication du t. I l  du présent ouvrage ( voir p. 23 1 ) ,  la géologie de la liou

velle-Zélande a fai t  l'objet  de  nombreux et i mportants travaux, répertoriés dans le cata
l ogue d'Otto Wilckens : Die geologische , paUiontologische und petrographische Literatur über 
Neuseeland bis =um Jahr 1907 ( :.-\eues Jahrb .  f. Mineralogie ,  e t c . ,  Stu ttgart, 1 909 , Bd .  Il, 
p. 265-301  et 433-464) . Pour un exposé d'ensemble des connaissances actuel les, voir James 
Park , The Geology of 1\"ew Zealand. An Introduction lo the H istorical , Structural, and Economie 

Geology. l n-8•. xx-488 p . ,  1 carte géol . coloriée, 1 68 n g. et  pl. dans le texte. Christchu rch . 
Wellington and D u ned in ,  N. Z. 1 910  ( renferme , p .  409-464, une  copieuse Bibl iographie,  
par ordre a lphabétique des noms d'auteurs) : et  surtout P. Marshal l ,  Ntw Zealand and 
adjacent Islands (Handbuch der Reg ionalen Geologie, herausgegeben von G.  Steinmann und 
O. Wi l ckens , 5.  Heft, V I I .  Bd . ,  1 .  A bt. ) .  In-8•, 78 p . ,  18 Og. cartes et cou pes dans le texte, 
Heidelberg, 191 1 (p .  69-77 : additions au catalogue de Wilckens j usqu'en 19 10, et Bibl io
graphie  choisie) ; P. Marshal l , Geology of New Zealand. In-8", "m-2 1 8  p. ,  1 1 2 Og.,  1 carle 
géo l . ,  "re l lington ,  1 9 1 2 .  Voir en outre A. Hamil lon , The Present Posit ion of ,Yew Zea!and 
Palaeontology ; with a List of Papers on the Palœontology of New Zealand, including the Tilles 
of those Strat igraphical Papers containing Important Lists of Fossils (Trans. New Zealand 
l nsti tu te ,  XLI I ,  1 909, p. 46-63 ) ; P. Marshal l ,  J. W. Gregory, A. Hamilton  and G. Hogben , 
The Geography of i\"ew Zealand. ln-8", XH-401 p . ,  O g. e t  p l .  Christchurch , 1 905 ; F. "·· Hutton,  
The Geological Ilistory of New Zealand (Trans. JSew Zealand l nst . , XXXI I ,  1 899, p. 1 59-1 83) : 
Albert Hei ln ,  Neuseeland (:'ieujahrsblatt, herausg. v. d. Naturforsch. Gesellsch . Z ii rich aur 
das Jahr 1 905, 107.  S t ü c k ) . ln-4•, 42 p.,  1 0  Og., 1 p l . ; J .  M .  Bel l ,  A Physiographic Section through 
the Middle Island of New Zealand (Bul l .  A merican Geogr. Soc.,  :.-lew York,  XXXVIII ,  1 906, 
p. 273-28 1 , 6 p l .  phot . ,  2 cartes) ;  J. M. Bel l ,  The Physical Features of 1\-ew Zealand (Bu l l . Geogr. 
Soc. P hiladelphia,  V l l l ,  n• 1, 1 9 10,  p. 1 - 16 ,  3 p l .  phot . ) .  - Sur la grande cliaine de monta
gnes qui occupe l ' I le  d u  Sud et ses glaciers, voir J .  li . Bell ,  The Heart of the Southern Alps, 
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rle montagnes , dont des fragments sont seuls visibles 1 •  L'une, peu 
connue ,  se  d irige Yers l e  S . E .  en passant par l 'I le Stewart. L 'autre ,  
plissée vers l 'E . S . E . ,  se  d i rige yers l e  � . N . E . ; elle compt·end des zones 
occidentales , formées de  roches anciennes,  qui di sparaissent à la Haie 
de Tasman, e t  des zones or i entales paléozoïques et mésozoïques qui 
constituent la Chaîne de  Ruahine,  sur le  bord Est de l ' I le du Nord .  Là 
où la zone occidentale ancienne du Sud ,  formée principalem ent de 
gneiss et de  schistes , devrait reparaître dans l ' I le  du Nord , on trouYe, 
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FIG. 233. - Directrices principales de l'Océanie,  d'après J. D. Dana (Manual of Geology, 
a• ed. , New York,  1880, p. 32, fig. 27) .  

1 à 1 0, Chaine Polynésienne : 1 .  Groupe deR Tuamotu : 2. Tahiti ; 3 .  Arch<  pel Tubual' ; 4.  Archipel 
Hervor ; 5. Iles Samoa ou des Navigateurs ; 6. Archipel Yakaafo ; 7 .  Iles Ellice ; 8. Iles Gilbert ; 
9. Iles Ralick ; 10. Iles Radack. - I l .  Carolines . - 1 �- Iles Marquises ; 1 3 .  Archipel Fanning ; 14. Iles 
Hawai i .  - a à /t , partie de la Chaine Austral ienne : a .  1\'ouvelle-Calédonie ; b .  Groupe des Loyalty ; 
c. N'ou\·elles- Hébrides ; cl. Iles Santa Cruz ; e. Iles Salomon ; {. Archipel de la Louisiade ; p. l'iou
velle-Irlande [Nouveau.:�!ecklembourg-: : h .  I les de l 'Amirauté . - f:chelle de 1 : 80 000 000 environ. 

à l 'Ouest de la Chaîne de Ruahine , une zone d ' effondrement, que Hoch
stetter a appelée zone du Tau po � .  Là se dressent les puissants Yolcans 

lliew Zealand (Geogr . Jou rn., London, XXX, 1907, p .  1 8 1 - 1 97 .  iO fig.  dont 1 carte) ; P .  �lars hall , 
The Glaciation of New Zealand (Trans.  New Zealand J nst . , XL I I ,  1 909, p. 33'-3,8) ; J. Park,  
The Great lee Age of New Zealand ( I d . ,  i bid . ,  p .  589-6 1 2 ) . j  

[ 1 .  Voir s u r  c e  point P. �larshal l ,  New Ze&�land and  adjacen t Islands, Heidelberg, 1 9 1 1 .  
p .  37. - Les mouvements orogén iques , dans l a  Chaîne d u  Sud,  ont dû continuer jusqu'à 
une époque trè:l tardive , comme l e  prou,·e l'al lure de l 'étroi te  bande tertiaire, pincée dans 
un  pl i  des micaschistes et rem pl ie de fossi les marins, qu i  a été su ivie, au !\'. du Lac 
\Yakatipu (Province d'Otago, '5• de lat. S.)  sur une quarantaine de ki lomètres. Ce pl i  
couché (Moonlight Overthrust) traverse monts et vallées j usqu'à 5 300 pieds d'al titude , et  
affecte par endroits l 'aspect d'u n véritable dyke ; voir James Park , The Geology of 1\jew 
Zealand, 

'
1 9 10, p. 99-100,  fig.  49, 50 : coupes, et The Geology of the Queenstown Subdivision, 

Western Otago (New Zealand Geol .  Survey, New Ser. ,  Bu l l .  n• i, 1 909, p .  65, carte et  I'Oupe).] 
[2. Voir H.  l\1.  Cadell , A Visit to the New Zealand Volcanic Zone (Trans. Geol .  Soc. Edin-

SCESS.  - III .  66 
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du Ruapehu et d u  Tongariro . Dans cette zone ,  o ù  l 'on connalt e n  ouh·e 
un grand nombre de bouches d 'éruption plus petites ,  s 'est ouverte le 
1 0  juin 1 886,  accompagnée de manifestati ons secondaires dévastatrices, 
la crevasse du Tarawera , que l 'on considérait comme un volcan éteint 1 • 

Dans le p rolongement de la zone du Taupo se trouve , dans la Ba ie 
de l 'A bondance (Bay of Plenty) , le volcan de White Island , et P .  Smith 
a montré que la même l igne volcanique se poursuit jusqu'aux i les 
volcaniques ,  encore très actives et s 'al ignant également � . N . E . ,  de  
l 'archipel  Kennadec 2 •  Dans l ' I l e  Raoul (ou I le  Sunday) ,  on a trouvé 
aussi des blocs de grani te à hornblende 3 •  

Smith. de mêrAe que Lister ,  considère les Iles Ton,ga comme 
formant un p t·olongement ultérieur de la  même l igne , indiqué par 
le Banc )linerva et par un seuil sous-marin .  Leur di rection est aussi 
N . N . E .  Elles comprennent une zone occidentale e t  une zone m·ientale . 
La zone occidentale est une suite de volcans .  L'Ile Falcon était ,  en 1 867 .  
un bas-fond ; e l le  a fumé en 1 877 ,  et  a eu  une éruption  en 1 885 ; en 
1 887 ,  elle avait un peu plus de 60 mètres d 'altitude,  et  avai t de nou
veau presque complètement dispam en octobre 1 889 . )letis n 'a  égale
ment surgi qu'à une date récente . Beaucoup d 'autres de ces volcans 
ont é té vus fumants . 

La zone or ientale est consti tuée par des calcaires en terrasses .  Dans 
l ' i le la  plus méridionale ,  Eua , i l  a été trouvé un bloc de gabbro oura
l i ti sé , soit en place , soit ramené de la profondeur par les phénomènes 
érupti fs ; on y a recue il l i  également des grenats et  de la  tourmal ine ,  it 
l 'état de cailloux isolés . Le  centre de l ' i le  a été formé par les produ i ts 
d'une éruption plus ancienne ,  qui a entrainé des paquets de calcai re 
jusqu'à une grande hauteur . Ce noyau est entouré de calcai res disposés 
en terrasses ,  plus élevées vers l 'extérieur que vers l ' intérieur ,  comme 
s' i l s 'était écoulé un temps suffisant, pendant les intervalles qui ont 

burgh, VI I ,  1 89i, p .  1 83-200, p l .  V-X, dont  2 cartes, 3 fig. ) ;  I l .  H i l l ,  Taupo Plateau and  Lake ; 
A Retrospect and Prospect (Trans. �cw Zealand Inst . ,  XXXVII ,  1905, p. 445-464, p l .  X L I I ,  
XLI II  : r.arte et  coupes).] 

[ 1 .  H. :\1 . Cadel l .  A Visit  to Mount  Tarawera (Scollish Geogr. Mag. , X I I I ,  1 897, p . 246-259, 
4 phol . , 3 fig. ) ; J .  !Il . Bel l ,  The Great Tamwera Volcanic Rift , New Zealand (Geogr. Journ . , 
London, XXVII ,  1 906, p. 369-382 , 9 fig.  phot .  et cartes) ; James Park ,  Tarawem Eruption and 
After (Geogr. Journ . ,  XXXVII ,  1 9 1 1 ,  p. 42-49, 4 phot. h. t . ) . ]  

2 .  S .  Percy Smi th , Geological lliotes on the Kermadec Group (Tr;ms. New Zea l and Inst . ,  XX,  
1 887, p .  333-344) .  [Vo ir  aussi R .  Speight, Petrological Notes on the Rocks of the  Kermadec 
Islands ; with some Geological Evidence for the Existence of a Subtropical Pacifie Cont inl'n t 
(Trans. :Xew Zealand Inst. , XLI I , 1909, p. 24-2-254) . ]  

3 .  A. P.  \V. Thomas,  Notes on the Rocks of the Kermadec Islands (Trans. ::'iew Zcaland 
lnst . ,  XX. 1 887,  p.  3 1 1 -315) .  Ces blocs paraissent  avoi r été projetés e n  l 'ai r ;  on  ne  sai t s'i l s  
datent d 'une  époque antéri eure,  ou s' i ls v iennent des  parties profondes de la bouche d'éru
ption . A �lacau lay Island , H. Speight signale une lachylytc ; l 'andési te s'y montre d'ai l leurs 
prépondérante (Trans. New Zealand Inst. , XXVII I ,  1 895, p . 625-627 ) .  
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séparé les mouYements négatifs , pour la formation d 'atolls .  Le gradin 
le plus élevé de cette ceinture atteint 500 p ieds ( 1 52 m . ) .  Dans le  
calcai re pénètrent de_s filons volcaniques .  

Les autres i les de  la zone ori entale ,  Tonga Tauu,  les I les  Hapa i et  
l'archipel Vavau , ne montrent aucun substratum volcanique ; la struc
ture en escal i er  est particul ièrement nette aux Iles Vavau . Lister 
distingue des î les ù tro is ,  deux, et  un seul étages .  Elles ressemblent it 
cet égard aux Iles Loyalty (Il , p .  532) . La plate-forme la plus élevée 
atteint 520 p i eds ( 1 58 m . ) .  

Lister pense que ces iles se sont formées su t· d e s  bancs volcaniques ,  
peut-être analogues au  haut-fond de l 'I le Falcon 1 • 

On pourrait hésiter  à admettre une relation entre la N ou velle-Zélande,  
par les Kermadec ,  e t  les I les Tonga , qui sont élo ignées de  16 à 1 7  degrés 
en latitude ; mais ces iles elles-mêmes suivent la mème d i t·ection sur 
:3 degt·és 1 /2 j usqu'à Amargura , et  la présence d ' une avant-fosse très 
importante sur leur bord oriental confirme ce tte manière de voir . 

Déjà par 35° de lat. S . (à l 'Est de  l ' I le  Nord de la Nouvelle-Zélande) ,  
le fond de la mer se trouve à 8 000 mètres ; par 30° 27' (à  l 'Est des 
Kerm adec) ,  le  « Peng uin >) a sondé - !J 428 mètres ; par 28° 44' (au 
Xord-Est de l 'Ile Raoul) - 9 4 1 3  mètres ; par 23°  2 !J' - 9 1 93 mètres ; 
au Sud-Est de Eua (Iles Tonga) , la p rofondeur  est encore de  -
8 700 mètres ,  e t  au Sud-Est de Keppel  (au Nord des Tonga) de  -
8 280 mètres .  Les trois  po ints où la profondeur dépasse 9 000 mètres 
sont distants entre eux de 600 ki lomètres ; i l s  sont séparés par des 
seuils de 7 000 à 8 000 mètres .  

Ces  fosses sont  d 'autant p lus  frappantes que toute la mer située à 
l 'Ouest n 'attei�t qu 'en un petit nombre de po i nts la profondeur de  
i 000 mètres ,  celle de l 'Est se maintenant presque partout aux 
environs de 5 000 mètres .  A l 'approche des Samoa,  les grandes pro
fondeurs diminuent rapidement , e t  les montagnes volcaniques de cet  
archipel s 'al ignent suivant une d i rection nettement différente , à 
l 'E. S . E .  La l imite doi t  donc être tracée il l 'Ouest des Samoa .  De cet te 
façon ,  l 'archipel  se trouve divisé en une moi tié austral ienne et une  
moitié polynésienne . Ces  profondeurs consti tuent une véri table a,·an t-

1 .  J .  J. Lister, Notes on the Geology of the Tonga Islands ( Q u a r t .  Journ.  Geo l .  Soc . ,  X L V I I I ,  
1 8!1 1 ,  p. 590-6 1 7 , p l .  XXI I I : carte) ;  l e  m è m e ,  Geogr. Journ . ,  X I I , 1 890, p.  1 57 .  O n  trou vera 
de nombreux déta i ls  dans Coleman Ph i l l ipps, The Volcanocs of the Pacifie (Trans.  i'icw 
Zealand l nst. , XXXI, 1 89S, p.  510-55 1 , pl . LI,  et XX X I I ,  1 8!)9, p .  1 88-2 1 2) ; d'a p rès u n e  n ote 
de J.  Hector, i nsérée dans la 1 ''' partie du mémoire de C .  P h i l l i pps (XXXI , p .  5 1 4) ,  l ' I l e  
Falcon serait le produ i t  d'éru ptions de  rhyol ite, roche q u i  est  rare dans  ces  parages p t  
rappelle l a  :\' o u  velle-Zéla n d e .  Pou r des ca rtes bathymétr iques, voir  O .  Krü m rn p ] , Die  ticfs t" 
Depression des MeCI'esbodens (I-Ie ttner , Geogr . Zeitsch r  .. Y, 1 800, p .  :;09-5 12 ,  p l .  10), et Alex . 
.-\gassiz ,  The Coral Reefs of the Tropical Pacifie, p. l ï5-20:3 ,  p l .  2 1 3, 2 1 4 . La d ern ière carte 

d'A gassiz montre le  contraste des deux rangées d ' î l es. 



!024 LA F A C E  D E  L A  T E R R E . 

fosse tectonique,  comme cela résulte , d'ailleurs , de leur situation en 
avant de la chaîne , pl issée vers l 'Est, du Nord de la Nouvelle-Zélande 
(Ruahine) .  

Jensen décr i t  une éruption su rvenue en 1 906 à Tofua (Archipel 
Tonga) et prolonge l 'alignement de la Nouvelle-Zélande j usqu'aux 
Samoa ; i l  considère les grandes profondeurs comme de vraies avant
fosses, et pense que l 'accident tout entier pourrait bien résulter d 'une 
poussée venant de l 'W.N.W 1 ,  

Premier arc australien. - L'archipel australien ,  qui est l imité au 
:Nord-Ouest et à l 'Est par les plus grandes profondeurs actuellement 
connues, se divise en tro i s  arcs : l e  premier.  le plus intérieur, va de 
la Nouvelle-Guinée à la péninsule N .N .W.  de la Nouvelle-Zélande ; il 
se décompose en deux arcs voisins : Nouvelle Guinée - Louisiade -
Nouvelle-Calédonie - Xounlle-Zélande , d 'une part ; Nouveau-Meck
lembourg - Iles Salomon - Nouvelles Hébrides, de l 'autre . Des 
deux côtés .  des roches relatinment anciennes v iennent au j our.  Le 
second est j alonné par les Carol ines ,  les Iles Radack - Gilbert -
Ellice - et les Fidj i .  Le  tro is ième arc, qui est p resque une l igne 
droite ,  comprend les Iles Tonga - les Kermadec - et le Nord-Est de la 
X ou velle-Zélande . 

Nouvelle-Guinée ( I I ,  p .  :266 ; III ,  1 re pa1·ti e .  p .  3 1 7) .  - Ce qui a 

été dit jusqu'à présent au sujet  de cette grande i le  est b i en maigre, et. 
encore actuellement, on ne peut  guère y aj outer que des données 
i solées, manquant de lien entre e l les .  La NouvP lle-Guinée est, en effet 
tro is foi s  plus longue que les Alpes entre Lyon et  Vienne, et elle 
contient une longue et  puissante chaîne de hautes montagnes .  

L ' oppos i tion anc la masse ancienne de l 'Austral ie  apparaîtrait d 'une 
façon encore plus frappante si , au Sud de la région montagneuse, ne 
venait se rattacher un pays de col l ines et de plaines fort étendues qui 
comprend naisemblablement tout le Sud de la  :\'ouvelle-Guinée depuis 
le  Golfe de Papouas ie  j usqu'au nl isinage de l 'extrémité occidentale 
des i\lonts Charles-Louis .  S u r  le bord S ud de ce bas pays se trouve la 
coll ine grani tique de 1\lahudauan, qui appartient à l 'Austral i e .  Une 
portion cons i dérable de cette régi on est drainée par la Rivière Fly . 
D ' Alberti s .  Macgregor e t  d 'autres voyageurs ont traversé ce terr ito ire ; 

t .  Une éruption sous-mari ne a eu l ieu le t "  décembre 1 811 en dehors du prolongement 
austral (zone d u  Tau po), mais à l ' i ntérieur du  prolongement probable des grand s  fonds, au 
l arge de l'Open Bay (Nouvel le -Zélande) ; Annalen d .  Hydrogr . ,  VI, 1 878,  p .  370 ; voir aussi 
E .  Rudolph ,  L"cbcr submarine Erdbeben und Eruptionen ( Gerland , Beitriige z. Geophysik,  1 ,  1 887, 
p. 359) . - H. 1 .  Jensen, The Geology of Samoa, and the Eruptions in Savaii ( Proc . Linnean 
Soc. New South Wales, XXXI, 1 906, p. 641 -6i2, pl . LI  V-LXIV, en particu lier p .  66 1  et su iv . ) .  
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les données les plus importantes à notre point de vue ont été fournies  
en 1 855 par Edelfelt et  Bevan , dans lem· expédition le long de la 
Rivière Strickland (affluent de gauche de la R i Y i ère Fly) . Dans les 
premières rangées de collines du hau t Strickland , ces explorateurs ont 
trouvé des dépôts tertiaires marins ,  et plus en amont,  par 6° 35' de 
lat .  S . ,  i ls recueill irent une coquille d 'Jnoceramus ou  d'A ucella ; dans 
des concrétions se rencontrent des Ammonites du Jurass ique moyen .  
On les a rapprochés de Stephanocems calloviense, S.  Blagdeni , S. c o m

natum , espèces indiquant le  même horizon que celui de la transgres
sion mésojurassique d e  l 'Austral ie  Occidentale 1 •  

Enfin,  encore plus au Nord, par 5• 30' , sur la Rivière Palmer,  à 
3• 45' de lati tude de la colline de Mabudauan e t  de la · cô te , on atte int  
le p ied du Mont  ·Blücher et du Mont Donaldson,  qui sont  des  contre
forts de la chaine principale .  Ten Rrink rap pelle qu'en l 'an 1 623,  
Jan Carstensz , naviguant à la voile par ;so l-1,', le long de la côte 
Sud-Ouest, aperc:ut au lo in ,  dans l ' i n tér ieur de l ' i l e ,  des montagnes 
neigeuses et que ces cimes blanches n'ont pas é té revues dep uis j us
qu'en 1881  2 •  Ces points culminants , qui  atteignent probablement 
5 000 mètres ,  figùrent sur le croquis  de carte donné pat· Ij zerman 
dans le prolongement vers l 'Est des �Ionts Chades-Lou i s ,  par 1 37• H' 
de long. E. et 4• 1 4' de lat. S .  3 • 

1 .  R. L .  Jack and R. Etheridge, J' ,  The Geology and Palœontology of Queensland and New 
Guinea. ln-8•, xxxJ-768 p., 68 p l . ,  carte géol . ,  Brisbane and London, 1 892 , p. 696 et su iv .  

[2 .  L'histoire cri tique des  découvertes e t  des  explorations fai tes l e  long des  eûtes de la  
Nouvelle-Guinée e t  dans l ' intérieur de ce t te  I le  a été exposée de la  manière la  plus complète 
par A .  \Vichmann, dans son grand ouvrage : Entdeckungsgeschichle von Neu-Guinea, vol . 1 
(bis 1828) ; vol. I I ,  1 '" partie ( 1 828 bis 1 885) ; vol . I l ,  2• partie ( 1 883 bis 1 902).  3 vol . i n-4• , 
xvn-387, Ilv-369 p . ;  et x v1-p. 371 à 1 026, 45, 37 et 36 reprod . de cartes anciennes dans l e  
texte, 2 p l .  Leiden, 1 909- 19 12  ( fait partie de l a  collection : iVova Guinea. Résultats d e  l'Expé
dition scientifique néerlandaise à la Nouvelle-Guinée en 1903 sous les auspices de A. \Vichmann) .) 

3 .  A. J. Ten Brink ,  Het • Sneeuwgebergte • op Nieuw-Guinea ( :"iatuurk .  Tij dschr. v. 
Nederl . 0 .-Indië,  L l l ,  1 893, p .  " -75) ; J. W .  lj zerman ,  Rapport (Tij dschr .  k. Neder l .  
Aardrij ksk. Genootsch . ,  XXI, 1 90,, p .  339-354, carte) .  [L'exploration de  cette haute chaine 
neigeuse, et notam ment  des régions situées ver:� l 'Est  e t  vers l e  Nord,  a réalisé de très 
grands progrès depuis cinq ans, grâce aux efforts énergiques des résidents et des oCflciers 
holl�ndais. On en j u gera par la com paraison des c.1rtes sui vantes : Overzichl der ontdekkingen 
in Ned. Nieuw-Guinea tot begin 1908, 1 : 3 000 000 (Tij dschr.  k. Nederl . Aardrij ksk. Gen . ,  
2 "  ser . ,  XXV , 1 908, carte X\'1 1) ; et  Overzichtskaart van Cenlraal Ned. Sieuw-Gu inea, 1910 , 
1 : 3 000 000 (Ibid . ,  XXVII ,  1 9 1 0, carte XXI) . Voir aussi G. P .  Rou!Taer, Hel gereedkomen der 
Nieuw-Guinea uitgave van het kon . Ned. A ardr.  Genootschap ( Ib id . ,  XXV, 1 908, p. 872-876) ; 
Verrichtingen van het militaire Explomtie-detachement op Zuid Nieuw-Guinea gedurende April 1906 
( Ibid. ,  XXV, 1 908, p .  1 1 79- 1 188,  carte XIX et 5 profi l s ,  p l .  XXXVII ) ; J .  W .  van 1\ouhuys, 
Een en ander over on:en tocht naar het Sneeuwgebergte van Ned. Jndië (Ibid . ,  XXVII ,  19 10 ,  
p .  799-809, 3 phot. hors texte) ; Het Digoel-Gebergte en de  Juliana-Top ( Ibid . ,  XXVI I ,  1 9 1 0  
p .  1 008-1 01 1 ,  1 p l .  panoramas) . Consu lter e n  ou tre H .  \Yichmann, H .  A .  Lorentz' Expedition im 
südwestlichen Neuguinea 1907 (Petermanns Mittei l . ,  LIV, 1 908 , p. 89-90, p l .  9 :  carte à 1 : 3 000 000) ; 
A. Lorentz, An Expedition to the Snow .Uountains of' New Guinea (Geogr. Journ . ,  London, 
XXXVII ,  1 9 1 1 ,  p .  4ï7- 500, 6 phot. ,  carte a 1 : 400 000, p .  588) : J e  point culminant  atteint 
par ce voyageur, l e  Pic \Vi lhel mi na ( 15  1 25 pieds = 4 610 m.) ,  est formé de calcaire à 
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L a  p résence d e  couches mésoj urassiques conduit à l 'hypo thèse 
que le Sud de la Nouvelle-Guinée appartient, au po int de vue tecto
nique,  à l 'Austral ie 1 •  

1 .  Nouvelle-Guinée Britannique .  - Ce que l 'on connait du versant 
Sud de la moi tié  orientale de la N om·elle-Guinée est dû surtout i t la rela
tion donnée par )la i tland en 1 8H 1 . Elle embrasse d'a i lleurs toutes les 
données re c u e i l l i es  anté ri e u rement,  en particul ier  celles de Macgregor 2 •  

Trois éléments constituent la  chaine dans ces parages ; i l  y a d'abord 
u n e  large zone de sc h istes anciens, à laquelle appartiennent les parties 
les plus éleYées de l ' i n té ri eur ; pu is  une zone de calcaires  fortement 
redressés et p l i ssés .  qui affleurent le long d'une partie de la côte 
méridi onale : enfin des volcans récents. 

De 1 46" 1 5' j usque HH'S 1 48" 30', la zone calca ire ,  les Moresbybeds 
de Maitland. est b i en  connue .  Ce sont des calcaires clai rs , à d i r·ection 
�- 30o ,V . . renfermant pa r· fo is  des bancs de s i lex.  Ils ont fourni ,  au Hall 
Sou nd ( 1 46o 35') , d es Foraminifères et  des Mollusques tertia i res ; ces 
dernie rs sont d 'a i l l e  ms différents des espèces terti a i res d 'Australie  3 •  
I l  pour ra i t  b ien s e  fa i re aussi que l e  calcai re d e  Boioro , sur la  côte 
Sud ( 1 49" 30') . appart i nt à cette zone calcaire , qu i comprend proba
blement  des st'�J inwnts de d inrs ùges .  Peut-être convient- i l  aussi d 'at
tr ibuer ù ce même ensemble le calcai re dur, fossil ifère ,  de Tumu, 
dans l e  No rd-Ouest ( 1 44" J 5' ) ,  près du fond du Golfe de Papouasie � .  
A l véol ines ( Ib id . ,  p .  496 ) .  - Sur l a  même région,  voir aussi : Captain C.  G. Rawling, Explo
rations in Dutch 1Yew Guinea (Geogr. Journ . ,  XXXVII I ,  1 91 1 ,  p .  233-255. 13 phot . , carle à 
1 : 2:50 OOll p. 344 ) ; note complémentaire, publiée sous le t i tre de Du teh New Guinea, Central 
Ranye ( I b i d . ,  p. 592 -594, 1 coupe montrant le  plongement des cuu ches calcaires vers le N . ,  
à partir d ' u n  grand escarpe,nent qu i  sert de  ligne de  partage d e s  eaux ) . ]  • 

[ 1 .  Les recherches des zoologistes ont  cond u i t  à admettre que l'Austral ie et la :\'ou
velle-Guinée devaient com muniquer largement ,  à une époque récente ; Max "·eber, 
Süsswasserfische von 1Ycu-Guinea . Ein Beitrag :ut· Frage nach dem früh eren Zusammenhang von 
Neu-Guinca und Australien (Nova Guinea. Yol .  Y, Zoologie ,  Livr. 2). I n-4", p . 201 -267, 1 carte 
dans le lexie, p l .  XI-X l l l ,  Leiden ,  1 908 ; en particulier p. 2 l i-225. - Il résu lte,  d'autre 
part, des études du géologue Heldring que la côte sud-occidenta le  de  la Nouvelle-Gu inée 
a été déterminée par u n  effondrement, qu i  s'est fai t  sentir suivant un certain nombre de 
fractures plus ou moins  concentriques ; O .  G. Heldring, De Zuidkust von Nieuw-Guinea (Jaarb. 
v. h .  Mij nw. in Nederl . 0 . - lnd . ,  XXXVII I ,  1 909, p. 83-203, p l .  l l·Vl : cartes, 2 p l .  coupes ; 
voir, en particul ier ,  les  cartes schématiques p l .  I I I ,  V , V I ) . ]  

2 .  A . Gibb :ll a i t land,  Geological Observations in British 1Yew Guinea in  1891 ( B lue Book, 
Queensland , 1 892, 30 p., cartes) ; et The Sa lient Geolog ical Features of British New Guinea 
(West Austra l ian  :\at. !l ist . Soc . ,  �o. I I ,  !\lay, 1 905 , p. 32-56, 3 coupes dans  le texte ) .  La 
carte p;éologique de:cette région, due à Gibb Mait land, a (ot(• reprodu i te par Haddun,  Geogr . 
Journ. , X V I ,  1 900 , p .  268. 

3.  J . E .  Tenison-\Yoods,  Physical Structure and Geology of Australia ( Proc. L innean Soe. 
New South Wales, Y l l ,  1 88:3, p . 38 1 ) . 

[4.  Sur cette région,  voir lll i les  Stanifor th Smith , Exploration in Papua (Geogr. Journ . ,  
London , XXXIX, 1 9 1 2 , p ., 3 1 3-334, carte à t :  750 000 p .  420 ; en  particulier p .  322-323) .  Voir 
aussi l 'article : The llfackay-Little Expedit ion in Southern New Guinea (Ibid . , XXXVII I, 1 9 1 1 ,  

p .  483-487,  2 p l . ,  carte p .  556) . ]  
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Le plissement de cette zone calcai re est antériem aux laves . Au 
Cap Suckling ( 1 46° 45') , un large massif de laves s 'annee dans la 
mer ; ces coulées descendent du Mont Yulc (KoYio) ,  qu i  s 'élèn , assez 
i solé , au Sud de la chaîne p rincipale . Jull ien et De Hycke éYaluent sa 
hauteur it 3 400 mètres et celle du :Mont Sainte-)lar i e .  qui appartient 
à la chaîne principale .  à 4 500 mètres 1 •  

L a  vall ée d e  l a  r iY ière Vanapa . ù l 'Est d u  Cap Suckling, a permis 
ù .'\Iacgregor de traverser la chaine })[ ' inei pale , les Jllonts Owen 
Sta n ley. Elle est consti tuée par  des schistes pl i ssés et  fortement redressés ,  
p renant l ' apparence du  gneiss au )lont Yietor ia (4 000 m . ) ,  et auxquels 
succèdent, vers le Nord .  des schis tes a rgileux. Le Mont Ske rtchley 
(3  733 m . ) ,  sur le  versant �o rd .  a sonnnt été v i si té par les chereheurs 
d 'or 2 • Ces sehistes de  la ehaine p rinc ipale s 'ayancent, par 147° 1 5' . 
j usque dans le vo i sinage de la cù te méridionale ; i ls y ennloppent 
une masse gmnitique .  contre laquelle s 'appuie la zone calcaire .  Puis ,  
l ' on Yo i t  s'accolet· au bord Sud de la chaine p rinc ipale un noll\·eau 
tenitoire d'activité Yolcanique récente , occupant la région des sources 
du Lalok i ,  et de grands plateaux de b rèches Yoleaniques .  comme le 
Plateau de l 'Astrolabe ,  recounent en  d iscordance les calcai res 
redressés . Le l\Iont Obree ,  dans la chaine p rinci pale ( 1 48° 5') , paraî t se 
rattacher à cette régi on Yo lcanique . A l 'Est de ce sommet, la  chaine 
principale atte int il nounau l 'a lti tude de 3 422 mètres au  )!ont Suck
l ing. s i tué su1· le Yersant Nmd et consti tué par des quartz i tes verdàtres . 

Le Mont Dayman (2 8 1 2  m . )  appartient comme le )(ont Obree à la 
chaine p rinci pale ; i l  sup po 1·te un cmtè1·e et d�nne nai ssance vers le 
X . E .  il une coulée de laYe .  Puis la région  montagneuse s'abaisse . Vers 
14!:Jo 30' apparait  su 1· la côte Sud le calca i re de Boioro ,  déjà signalé, qui 
est pl issé et traYersé par une dior i te .  Par 1 Mio 45' eommence , aYec l 'Ile 
.'\ l ugula (Dufaure) , une rangée de montagnes ù c ratères qu i ,  en se rel iant 
ù la NouYelle-Guinée ,  forment le port de Pomo ( )lullens Harbom), et 
les l'Oches Yolcaniques prédominent depuis ce point j usqu'ù )Iilne Bay . 

Passons maintenant au Yersant �ord .  
A l 'exception d u  p romonto ire constitué p a r  des calcai res co mlliens, 

qui s '  <n·ance entre Goodenough et  Coll ingwood- Bay, on ne eonnait sur 
la eûte �ord,  j usqu'à 1 48o , c'est-à-dire j usqu'à la frontière allemande, 

1 .  Deux voyages d'exploration des  RR. PP .  Jul ien ct de Rvcke, Missionnaires du  Sacré-Cœur 
(C. R. Soc. de Géogr. , Paris, 1 898, p. 206-209, carte) .  [D'ap�ès des déterminations récentes, 
l'altitude du  Mont Albert-Edouard , •I u i  est l e  plus haut som met de l a  Nouvel le-Guinée Britan
nique, ne  dépasse pas i 032 mè tres ; voi r  Recent Exploration in British New Guinea (Geogr. 
Jou m., XXXII ,  1 908, p. 266-2ïi, 1 carte h. t. p·. 328) ; Mr. Monckton's Journey ac ross New 
Guinea ( Ib id . ,  p .  503-507).] 

2 .  \\". Macgrcgor, Journey to the Summit of the Owen Stanley Range, New Gu inea (Proc. 
R. Geogr. Soc. , new ser. , XI I , 1 890, p. 1 93-223, carte p. 256.) 
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que des roches volcaniques . Une parti e des laves parai t être descendue 
des hautes montagnes . Le  Cap Trafalgar ( 149• 1 5') ,  qui s 'avance isolé 
dans la mer, porte le �lont Victory, volcan encore fumant. 

Sous les laves se trouvent les schistes anciens de la chaîne princi pale : 
les prospecteurs, à la recherche de l 'or, les ont suiv is  dep uis les Monts 
Owen Stanley j usqu'à la frontière allemande et vers les sources du 
fleuve Hercule . 

Tandis que les volcans récents du S ud-Est se prolongent dans la mer 
et qu'en même temps la hauteur de la chaine diminue .  les  schistes 
aurifères , associ és à un gne iss granit ique ,  re paraissent, d 'ap 1·ès Jack et 
Maitland,  dans toutes les iles principales de l 'A 1·chipel d'Ent1·ecasteaux . 
Plus au Nord-Est, à M urua (Woodlark) ,  Maguire s ignale de même des 
schistes avec filons de quartz aurifère 1 •  

Les Iles de la Lou is iade ont été reconnues depuis longtemps par 
.\lac Gill inay et Dana comme étant des po rtions de la Nouvelle 
Guinée . D 'après )la i t land, les quartz aurifères se trouvent it Tagula 
(Sud-Est) , dans des schistes argi leux redressés verticalement. Ces 
schistes ont été obsen·és jusqu'à l 'Ile Rossel ( 1 54• 1 5') 2 •  

2. Nouvelle-Guinée Allemande 3 • - A l ' embouchure du fleuve 
Hercule , dans le  voisinage d'Adolf Hafen ,  Rüdiger a trouvé un pro-

1 .  W. 1\lacgregor, Proc.  R .  Geo/!T· Soc . ,  new ser. , Xl\' ,  1 892, p .  327 : l i .  R .  1\laguire. 
Impressions of a Year's Sojourn in British Sew Guinea (Queensland Geogr. Journ . ,  new ser. , 
XVI I ,  1 90 1 -02, p . 1 1 7- 143, en particu l ier  p. 135 et sui v . ) .  [Sur l 'extrémi té orientale de la 
Nou vel le-Guinée, voir l 'article de C .  G .  Seligmann and \\-. . Mersh Strong, A nthropogeogra
phical Investigations in British New Guinea (Geogr. Journ . ,  XXVII ,  1 906, p. 225-242, cartes 
p .  324, et p. 34ï-:369 ; une peti te carte dans  le texte, p. 358, i ndique l'extension des réci fs 
coral l igènes émergés) . �  . 

2. A .  Gibb M aitland , mém .  c i té,  p. 22 et su i v .  
[ :l .  Sur l a  Nouve l l e-Guinée a l l emande  e t  les groupes d ' i l e s  adjacen tes, souvent réu nis 

sous l e  nom d'Arch ipe l  Bismarck ,  voir  l e  bon exposé d'ensemble  d ù  à \\- . Sievers, Die 
Schutzgebiete in der Südsee (in H. Meyer, Das Deutsche Koloniall·eich, Bd. Il. Gr. in-8•, Lei pzig
\Yien,  1 9 1 0, p. 299 ·496, nombreuses phot . , llg .  dans l e  texte, cartes en cou leurs : ren ferme, 
p .  490- 496, u ne l i ste b ih l iol!'raph ique de 343 art. ) ; e t  surtout l a  monographie  d u  P. S teph.  
Richarz, De1· geologische Bau von Kaiser Wilhelms-Land nach dem heu tigen Stand unseres JVissens 
(Geol . :ll itte i l .  a us  dem lndo-Austral i schen A rch ipe l ,  herausgeg. von G. Bôh m ,  V I l ;  :\eues 
Jahrb. f. )l i n . ,  XXIX.  Beilage-Bd. ,  1 9 1 0, p. 406-536,  p l . X I I I ,  X l \' ,  10 flg .  dans le tex!e :  
Bibl iographie  com prenant 5 1  art . .  p .  4 1 2-414) : ce travai l ,  réd igé en grande partie d'après 
les notes posthumes du P .  J. Reiber, signale la présence d'une série crétacée su périeure 
marine, fossi l i fère, assoc iée à des andési tes et à des tufs, et  décrit l es phénomènes volca
n i ' t ues.  les  réci fs cora l l i ens  émergés, les dépùts récents de la région voisine du l i ttora l .  Voir 
aussi l'étud e d'Aug. Sieberg, Die Erdbebentti tigkeit in Deutsch-Neuguinea ( Kaiser- l l ïlhelms-Land 
u. Bismarcl<archipel ) .  (Peterrnanns :ll ittei l . ,  LVI ,  1 9 10 ,  I l ,  p. 72 -74,  1 1 6- 122 ,  p l . 1 5, 1 6 : carte 
et p hot. ) .  - Pour des cartes générales de ces mêmes régions, consu l ter les Atlas colo
niaux de P. Langhans (Deutscher Kolonialatlas. ln-4•, Gotha ,  1 897, B latt 24-2!) : Schut:gebiet 
der Neu-Guinea-Kompanie in 6 B I . ,  1 : 2 000 000) et de l 'Office lm p(•r ia l  a l lemand ( Grosser 
Deutscher Kolonial-A tlas, bearbeitet v. P. S prigade u . .  M .  :\lo ise l ,  herausgegehen v .  Reichs
Kolonialamt. Ergiinzungs-Lieferung 1. Die Deutschen Besit:ungen im Stillen Ozean und 
Kiautschou. l n-r•, 5 cartes ( Biatt  25-29) , Berlin,  1 909) . ]  
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m.onto i re de roches schisteuses .  Schleinitz remarque que sur  le bord 
Sud du Golfe Huon,  des roches anciennes apparaissent dans le voisinage 
de la côte 1 •  D'après Rüdiger ,  la r i  v iè r·e Francisca coule sur des blocs 
de quartz et de granite ,  et la Presqu ' i l e  des Parsis est cons_tituée par du 
gmnite ! .  

Des calcaires coral l i ens forment les environs de Finschhafen ;  des 
calcai r·es paraissent affleu r·er tout autour ,  j usqu'au sommet du Sattel 
bet·g, dont  l 'altitude est  de 970 mètr·es 3 •  

I l  semble q u'à pai" t i r  de l ' embouchme du  fleuve Jlarkham , e n  

remontant dans la d i r·ection d u  No t·d-Ouest,  pu i s  à travers la large 
vallée de la r ivière Hamu (Otti l ien-Fluss) j usque vers 4• de lat .  S . ,  
une région ayant une certaine autonomie se sépare de l a  cha îne prin
cipale ,  ou  bien que cel le-ci subisse elle-mème une légère déviation . 
Cette région est divisée en deux moit iés  pa r  le Golfe de  l 'Astrolabe ; la 
partie Sud ,  la Côte de Jlaclay , est dominée par les Mon ts Pinisten·e . 

\\Tinter et Hellwig .  qui ont accompagné l 'expéd i tion de Zoel ler .  
ont remonté la rivière Kabenau , tr ibutai re du Golfe de 1' Astrolabe .  Ils 
ont traversé d 'abord une chaine de ter ra in s  sédimenta i res ; puis ils ont  
rencontré des conglomérats e t  des  tufs fossi l i fères ,  et  enfin des por
phyres .  Au  delit , l e  fleuve s ' infléchi t  n rs l 'Es t . 

Les Jlonts Fini stene sont formés en grande partie par des roches 
volcaniques réeentes ; leur po int culminant, le Mont Gladstone 
{2 390 m . ) ,  paraît consti tué pm· de l ' andés i te augi tique . Ils sont 
bordés au Sud par le Kabenau ,  et au Sud de la vallée de ee fleuve 
affleure du · porphyre . De  ce point, on aperrenl i t  deux hauts massifs .  
au  Sud l e s  Jlonts Kraetke, dont la  direct ion s ' incl ine Ja,·antage 
vers l'E . S . E . , et à l 'Ouest les lll'onts Bismal'ck , enco re plus é levés .  et 
orientés S . E .  Ces demiers font partie de la  chaine princi pale de la X ou
velle-Guinée � .  

Les Monts Oert:;en (Tajomanna ; ait . 1 1 00 m.  em· i ron)  peunnt ètrP. 

1 .  Freiherr YOn Schle in i tz ,  Beschreibung der Nordküste von Kaiser 1Vithelms-Land von Kap 
Cretin bis zu den Legoarant-fnseln (Xac h rich ten über 1\ aiser \\ï l he lms-Land und d a s  
Bismarck- A rchi pel,  herausgegeben von  der i'ieu-Gui nea Com pagnie zu Berl i n ,  \", 1 88\J, 
p. 4.8-87,  carte à 1 : 500 000 ; en particu l ier  p. 55) .  

2 .  H.  Hüdiger, n,.,. Huon-Golf im Siidosten von  Kaisa- JVilhelms-Lcmd (Yerhand l .  Gesel lsch . 
r. Erd k . , llerl i n ,  XXIV , 1 8!17 ,  p. 280-2!15, p l . 7 : carte,  en particu l ier  p. 28l! ct 293) .  [Vo i r  
aussi A .  Klautzs!" h ,  Die Gesteine des JVariagebietes und  das dortige Goldvorkommen, Kaiser
IVithelms-Land, Neuguinea (Jahrb.  k. Preuss . Geol . Lande3anst . , Berl i n ,  XXIX,  1 908, I I .  
Tei l ,  p .  4.32-4.38, p l .  2 6  : carte ) . ]  

3 .  Schneider,  l'i"achrichten ü ber Kaiser \\ï lhel ms-Land ,  I I ,  1 886, p .  85  et su i  v. ; Warburg. 
Ibid. , VI ,  1 890, p.  20 ; carte dans l e t .  Y, 1 889. 

4 .  Winter und I le l lw ig, Expedition nach dem Pin isterre-Gebirye (:Sachrichten ü ber Kaiser 
Wilhelms-Land,  V,  1 88!1, p .  3-15 ,  carte h.  t . ) .  [Voir a uss i E .  Werner,  lm westl ichen Fin is tert·e
gebirge und an der ,Yo t·dküste von Deutsch-Neuguinea (Petermanns :\l i t tc i l . ,  LY, 1 909, p. 7:1-82 , 
1 07-1 1 3 , pl .  7 : car le e t croqu i s ) . ] 
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considé r·és comme une continuati on Yers l e  Nord-Ouest des con trefo r·ts 
des .Mon ts Finisterre . Lauterhach a rencontré sur la crête des eon 
glomérats fo rtement redressés ,  avec d 'énormes blocs de diorite ,  de 
gabbro , d ' andésite à hornblende ,  des schistes argileux métamo r·phiques 
d des calca i r·es présentant un  ciment compact,  d'un Yert no i râtre 1 •  

On  retrouye e e  même congl omérat  p lus a u  Nord ,  sm· l a  riv ière 
N u m .  En remontant ce cours d ' ea u ,  Laute rbach est pan·mm j usqu'aux 
:\ l onts S igaun . consti tu{•s pa r· des sehistes argileux foncés ,  puis  par  
des tufs et  des grès ; au  delù  du fa î te de  partage des eaux,  dans l e  bassin 
du Ham u ,  i l  a r·pncontré des argiles feui l letées .  tendres.  très redress•'es ,  
a Ye c  de pe ti tes ,·e ines  de hou i l l e .  La gr·ande Yal lée longitudinalP du 
Hamu commence derri èn· les l\l onts Fin i sterre e t  atte int là une largeur 
moyenne de 30 ki lomètres . El le  sui t  l e  bord �ord-Est rles :\[onts 
Bismarck . dont  les sommets atte ignent 4 300 mèti·es de hauteur ,  et  el le 
h•s sépare des cha înons  montagneux qui se troU\·ent  le  long de l a  côte .  
l7 n des conti·efo rts (!JUO m . )  a été gmYi ; i l  est formé d e  gabbro et  de 
péridot i t e ; l e s  ruisseaux roulent des d iorites ,  des gneiss et  des blocs de 
qua r-tz 2 • 

3 .  Nouvelle-Guinée Néerlandaise . - L"n im portant progrès dans 
no tre connai ssance du Nord-Ouest de la  Nouvelle-Guinée est dû au 
yoyage accompli  par \Vi chmann en 1 903 3 ;  d'autre part, les études de 
G .  Boehm et de "·anner permettent de reprendre sur de nouvelles 
bases la  quest ion de saYo ir  s i  l a  Nouvelle-Guinée se prolonge vers 

t .  C. Lnu terhach ,  :"nchrichten ,  e tc . ,  1 896, p.  39, et  Bericht über die Kaiser Wilhelm-Land
Expedit ion im Jahr 1896 (Verhnnd l .  Gesel lsch . f. Erd k . ,  Berl in ,  XXIV, 1 897, p. 51-69, p l .  1 : 
carte, en particu l ier p. 53) : Yoir  aussi son article : Die geographischen Ergebnisse der Kaiser 
Wilhelms-Land-E.1pedition ( Zei tschr .  tJe�el lsch.  f. Erd k . ,  XXXI I I ,  1 898, p.  1 4 1 - 1 75 ,  p l .  3, i :  cartes) .  

2 .  L ' identitô du  Ra m u  c t  de I 'O t t i l ien-Fluss  a été ô tnbl ie plu s  tard  par Tnppenbeck 
(Nnchnchtcn ü ber Kaiser 'Yi l hcm-Lnnd , 1 898, p .  51 -59, carte h .  t . ) .  [ Pour les  chalnons situés 
plus  à l 'Ouest ,  !' Il arrière de la cùte de F i nsch, voir P. Jos. Reiber,  Èine geologische Expe
dition in das Torricellif!ebirge, Kaiser- Wilhelms-Land ( Petermanns Mi tlei l . , L \'1 ,  1 9 1 0, 1, p. 78-80. 
1 32-1 35, pl . 16 : carle géo l .  à 1 : 200 000) ; G.  Friederic i ,  ln das Hinterland der Nordlcüste des 
Kaiser- JJïlhelmslandes ; suh· i  de : K. Sapper. Geologische Vel'!liiltnisse (Ib i d . ,  LVI ,  1 9 10 ,  I l ,  
p .  1 82-1 86,  p l .  :u, 35  : cartes).] 

3 .  A. Wichmnnn,  Rapports i nsérés aux Bu l l .  n"' 43 , U et i6 de ln �Iantsch .  van het  
�ntuurkund .  Onderzœlt d .  :'lcderlnnd . Koloniën (:Sieuw-Guinen Exped i t . ,  1 903 , Bul l .  n"' 3 ,  i 
ct 6) .  l n-8", Leiden . [Vo i r  aussi l 'ouvrage publié par la Kon. Nederlandsche Anrdrij kskundig 
Genoolschnp,  De Zuidwest Nieuw-Guin<'a Expeditie 190/J/5 . ln-8", X X V J-676 p. ,  1 50 l l g  . . 
6 tableau x,  20 p l .  pho t .  et cartes ,  Leiden ,  1 908 ( p .  399-il 6  : Happort de C .  Moerman sur 
une Excursion g(•ologi q u e  il l 'Est de  I 'E tnnbnai ) ; et  surtoul K. Marti n ,  Palacozoische , 
Mesozoische und lùïno:oische Sedimen te aus dem Südwestl iche11 Neu-Guinea ( Samml .  d. geol . 
lleichs-l\luseums i n  Leiden ,  1. B e i l r .  zur Geol . tlst-Asiens und  Austral iens , IX. Heft, 1 91 1 ,  
p .  8i-107.  p l .  Y l l l  : carte des gise m e n ts ( à  1 :  5 000 000) : étude des fossi les paléozoïques,  
j u rassiques ,  crétacés , éocènes, recue i l l i s  par l'Expedition . . . • Jedenfnlls darf  man aunehmeu,  
écrit K .  Martin ,  dass  mesozoische  Sedi menle,  g le ich den kanozoischen,  i n  w e i  t e r  Erslreckung 
(wenn auch nicht  ohne Unterbrechung) dern Yer laufe des Centralgebirges von N iederl iin
disch Neu-Guinea folgen • ( Ib id. ,  p. 1 07) . ]  
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l 'O uest, dans la regwn des Iles d e  la Sonde (III , 1 re parti e ,  p .  3 1 7 ) . 
�ous sui vrons d'abord la relat ion de Wichmann .  

Des roches vertes éruptives (gabbros , serpentines, etc . )  s 'étendent 
depuis le  Sud-Est de Halmahera j usqu'aux îles qu i  se trom'ent au large 
de l 'extrémité Nord-Ouest de la Nouvelle-Guinée ( III , 1 re parti e ,  p .  346 ) . 
On n'en connaît pas le  p rolongement. C' est seulement par 1 40" 1 8' ,  dans 
une île du Golfe de Tanah-l\lerah, que l 'on signale de nouveau du 
gabbro ,  et  l ' i le de  l\I i sotti , dans la Baie de  Humboldt ( 1 40" 43') , est 
consti tuée par de la serpenti ne .  J e  ne sais s ' i l  faut considérer comme 
faisant partie de la même bande la chloromélanite qu'on renconti·e 
entre ces deux points , sur les bords de la riviè t·e Tarare , et avec 
laquelle sont fabriquées les haches en p ierre ,  souvent citées , qui 
proviennent de la Baie de Humboldt. D 'après Wichmann , cette roche 
forme des bancs dans des schistes argileux. Les cailloux de gabbro , 
roulés par le fleuve Tami ( 1 40" 55') , proviennent probablement de 
régions plus élevées . 

Des roches cristall ines anciennes et des phyllades ne se rencontrent 
pas seulement dans la rangée des Iles Peling-Misul ,  dirigées E . -W . , mais 
aussi dans la Presqu ' i le de Beru . Au Sud-Est, i l  y a des schistes argi
leux et un conglomérat rouge pl i ssé . 

Sur la rive Sud-Ouest du Golfe du Geelvink,  les roches anciennes 
et des quartzites pl issés se présentent en place ; l 'Ile Roon est formée 
par des gneiss ; dans les î les  septentri onales du golfe règnent des 
schistes anciens et des diabases . Plus à l 'Est, des cailloux de schistes 
cristall ins descendent des 1\lonts des Cyclopes,  et  dans la Baie de 
Tarare ( 1 40" 32') on voit affleurer  du marbre , des gneiss , et des quartz 
tom·malinifè res .  

Sur plusieurs po ints, et même assez lo in vers l 'Est ,  on  connait des 
séd iments mésozoïques dont i l  sera question plus tard . Ils apparaissent 
sur l e  fleuve Papal'(), non lo in  de l ' i sthme qui réunit Heru à la 
Nom·elle-Guinée , puis plus au Sud-Est sur le Lac Jamm, et aussi , par 
1 3tl" 50' ,  sur la riv ière Tawarin (Ba ie  de \Valckenaer) .  

La sér ie de couches que s ignale ensuite \Vichmann est  formée pat· 
des a t·giles et des grès miocènes fo rtement red ressés , contenant du 
cha l'bon ,  avec A rea et Ost1·ea ; o n  y t i"Ouve aussi , vers l 'Est, une couche à 
Mela n ia .  Ces dépôts ont été rencontrés sm plus ieurs po ints à parti r de 
i 3U• 45' em· i ron ,  le long des rh· i è res qui  se j ettent dans la Baie  
de \Valckenaer .  j usqu'à 1 40"55' . Autant que les données actuelles 
pet·mettent d'en j uger, ils s ' étendent touj ours plus avant dans l ' intériem. 
Peut-être fo rment-i ls l e  bord externe de la chaîne pl isséPo qui v ient 
ensui te . -

Dans la Baie de l\lac Cl uer, la côte septentrionale est p late , tandi s que 



i 03� LA F A C E  D E  LA T E R R E . 

l a  côte mérid ionale ,  avec les i les  qu i  la précèdent , est une côte il rias, 
constituée p ar des calcaires it Al v éol i nes très pl i ssés ,  s 'or ie ntant 
X. \V . 1 •  El l e  s 'étend au Sud j usquït 4" de b.t. S. Dans l 'Est ,  la r iv ière 
Tawari n , qu i  descend vers le �ord, mule encore des gale ts de calcaire 
à A lvéol ines ,  ai nsi que des gran i tes , d i abases ,  gneiss et autres roches 
pronnant des régions p lus é l evées de l ' i ntérieur .  

Des calca ires foncés à Crinoïdes,  c arbon ifè res ou  permiens ,  affleurent 
it l ' embouchure du f leuve Belangkat , au S ud des calcai t·es ù Alvéol ines .  
Ce gisement ne do i t  pas se trouver très lo in de l ' extrémité oecidentale 
des Monts Charles-Loui s .  -

Revenons maintenant aux séd iments mésozoïques . 
Dans les Iles de l a  Sonde , Taliabo , )lango l i ,  )J isool  au Xord,  puis 

Hoeroe et  Cemm au Sud,  G. Boehm a fa i t  connai tre une série  de  couches 
foss i l i fères s 'étendant depuis le Tr ias  j usqu'au mi l i eu du C t·é tacé , et 
dont les faunes présenten t de remarquables affin i tés avec. celles de 
l ' Europe . A cette même série appart iennent les lambeaux découverts 
dans le Nord de la  Nouvell e-Guinée par \V i ehmann . Phylloceras s trioile 
de la faune de Sp i li se trouve aussi hien it Tal iabo qu 'à une grande 
di stance de cette î le ,  dans des concrét ions analogues , sur la r iv i ère 
Ta warin ,  dont il a déj à  été question p lus  haut ( 1 39" 45') 2 .  

:\lais i l  y a cette d ifférence essenti e l le  que dans la rangée d e s  i les  d u  
Xord , ces dépôts n e  sont pas pl i ssés et  reposent sm· d e s  roches anciennes, 
tand i s  qu'au contraire i ls se montren t plissés dans le Sud .  \Vanner a 
constaté que c e s  p l issemen ts , dans l ' Oues t  de Boeroe ,  affectent enco t·e le  
Cré tacé à Tissotia et qu' i ls  sont pa i" t i cul ièrement v iolents dans l 'Est de  
Ceram.  On y vo i t  appara i tre des b locs  volumineux, qu i  para i ssent 
avo i r  é té ramenés d� la p rofondeur (Gnmdsclzollen) ,  et des Radiola i res 

t .  C .  Sch l u m bcrger a trou vé que l e  prétend u  calcaire à A l véolines d u  Nord-Ouest de  
l a  �ou vel lc-Gui née ne ren ferme pas d 'A ivéo l i nes , mais  une nouvel le  espèce du genre 
Laca:ina , q u e  l'on ne con naissait j u squ'à  présent que  dans le terra i n  crétacé (Laca:ina 
IVichmanni ) .  L'àge éocène de cette formation d o i t  d o n c  ,·,tre établ i par d'au tres foss i les , 
associés à ce Foram i n ifère , et au n o m bre desq uels K. Mart in cite des  Orbi toïdes et u n  
Cycloclypeus ( B u l l .  Soc . Géol .  de  Fr. , 3•  sér. , XXI I ,  1 894 , p .  295-298, p l . X l i ) .  

2 .  G .  Boe h m ,  Beitriige zur  Geologie von  NiederWndisch-Indien, 1 .  A b th . ,  Die Südlcüsten der 
Sula-lnseltl Taliabu und llfangoli ; t .  A bsch n . ,  Grenzschichten :wischen Jura und Kreide (Palœon
togrnph ica, S u p p l e m .  IV,  1 904, 46 p. , p l . I·VI I ,  2 cartes ) : Geologische Mittheilungen aus dem 
lndo·Australischen A rchipel, 1. Nenes aus dem Indo-Australischen A rchipel (Nenes Jahrb .  f. ll i n . ,  
Bei lage·Dd.  X X I I ,  1 906, p .  385-4 1 2 ,  pl . X V  : carte) : et  d a n s  d'au tres p u b l icat ions.  [Voir aussi  
G. Boeh m ,  Zur Geologie des Indo-australischen Archipels. Nachtrügc. 1. (Cen tra l b l a t t  f. M i n . ,  1 908. 
p .  503- 504) ; et Zur Geologie des llrdo-austJ·alischen Archipels. Nach tr!Ïge. IV.  Zur neuen obertria
disehen Fauna aus den Moltrkken ( Central blatt f. M i n . ,  1 9 1 0, p. 1 6 1 - 1 63) ; K. D e n i nger, Ein igc 
Bemerkungen über die Stratigraphie der Jllolukken und übet• den Werth palüon tologischer A l lers· 
bestimmung überhaupt (Nenes Jahrb .  f. M i n . , 1 9 1 0 ,  I l ,  p. 1 - 1 5) ;  J . "'an ner,  Einige geologische 
Ergebn isse einer im Jahre 1909 ausgeführte Reise durch den üstl ichen Teil des Indo-australisc.hcn 
Archipels , Vot·lüufige Mitteilung (Centralb latt f. :\l i n . ,  1 9 1 0 ,  p. 1 37- 1 47 ) ; J. Wa n ner, Neues 
über die Pet·m-, Trias- und Juraformation des Indo-austral ischen A t·chipels ( I b i d . ,  p.  736-74 1 ) . ]  
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en relati on a vec  une roche éruptive basique . Lù ,  dans l 'Est  de Cet·am,  
sur la côte �ud-Est, les .Monts Ba tc  se di rigent � . E . , e t  au Xord de  
ce  massif un second chaînon s 'oriente d 'abord E .-W. , pu i s  enh·e N .  ,V. 
et X .  j usqu'à la côte septentrionale 1 •  

A Taliabo 2 , les couches jurass iques sont horizontales o u  i nc l i nées ,  
mais nul le part el les ne se montrent pl issées, et �I isool  est  un champ de  
fractures 3 ;  au eontra i t·e , la cha ine des  Iles du Sud ressemble it T imo t· 
par sa structure et la suceessi on des couehes qui  la  eonstituent ' .  

On a f>m i s  i e i  l ' hypothèse (Ill , 1 • •  parti e ,  p .  3 1 8) que  Boeroe d 
Ceram représentaient le prolongement de la presqu ' i le  mé ridionale de 
la �ouvelle-Guinée ; G. Boehm s'est rall ié  it eette manière d e  vo i t· :; . 

.Jusqu' iL plus ample info t·mé ,  nous admettrons que la C0 1·d i l lère 
prineipale de la �ouvelle-Guinée atteint Boero e .  Les i les septentrionales. 
1le Taliabo j usqu'à �Iisool ,  ainsi que la  Pt·esqu ' i le  de  Bem et  la eôte 
No rd de la Xouvelle-Guinée (à l ' i nté rieur de la Raie de Walekenaet· ,  
jusqu'iL la bande mioeène pl i ssée) . devraient dès lors être considérées 
eommc représentant son avant-pays . 

Vue d'ensemble sur la Nouvelle-Guinée . - L'énorme dis tanee qui  
sépare Célèbes de  l 'I le Rossel (Louis iade ) ,  a ins i  que les grandes 
lacunes subsistant dans nos connaissanees ,  ne pe rmetten t  pas d 'énoneer 
iei des résul tats certains .  �Iacgregor a bien franchi la  part ie Sud
Est des hautes montagnes, et il y a aetuel lement un service t·f.gul ier  de 
eomriers qui , de  Port Mo resby, traversent l ' i le  du �ud au Nord , 

1. J. \Vanner,  Gcologische Mitthei!ungen aus dem lndo-A ustralischen Archipel, I I I . Zw· Geo
logie und Geographie !!on West-Buru (Neues Jahrb . f. :\li n . ,  Be i lage-Bd.  XXIV, 1 !107, p .  1 33- 1 00 , 
pl. VI : carte) , et IV. Triaspetrefakte der Molukken und des Timorarchipe!s ( Ib i d . , p. 1 6 1 -220, 
pl .  VII-XI I ) .  

[ 2 .  Voir  J .  \\' . van Nouhuys,  Bijdrage to t  de hennis van  he l  ei !and Ta liaboe de1· Soe!a 
Groep,  ;lloluksche Zee, 1 (Tijdschr. K. :Sederl . Aardrij ksk .  Gen . ,  2• ser . , XXVI I ,  1 !1 1 0 , p .  !145-
!176, pl. XX : carte gèol . ) . ]  

[3 . Ces  résul tats ont é té  confirmés par les é tudes u l téri e u res de  J .  \\"anner,  Beitrüge 
=ur geologischen Kenntnis der Insel Misol (Tijdschr . K. Nederl . Aardrij k s k .  G e n . ,  2• ser. , 
XXVII,  1 9 1 0, p. 469-500, pl . Xl, X I I  : cartes géol . ) .  Voir  aussi G. Boeh m , Zu1· Geologie der 
lndo-australischen Archipels, Nachtrüge. V. Zur Kenntnis de1· Süd -Kiiste von Misol (Ce n tra lb lat t  
r .  :\l i n . ,  1 9 10 ,  p . 1 !17-20!1 , 2 cartes dans l e  texte, p .  1 9!1) ; s ignale  l n  présence à :\l isoo l du  L ias , 
du Dogger , du Tithonique et de l ' Eocene . ]  

[4 .  Sur l a  géologie d e  Timor e t  des i l es vo is ines ,  consu l ter  : G .  Boe h m ,  Geolog ische 
Jlitteilungen aus dem lndo-A ustra!ischen Archipel ,  VI. a) Vorjurassische Brachiopoc!en von 
Ambon;  b) Jüngt'l'l'S Paltïozoicum vo11 Timo1· ; c )  Jura t•on Rotti ,  Timor. Babar 1 1 1 1 1l Buru (:'l'eues 
Jahrb . f . .Min . ,  Bei !  age-Bd. XXV, 1 908, p .  2!13-343,  pl .  I X-X l i i ,  13  fig. ) ;  C .  Renz.  Die Trias 
von Rotti und Timor im Ostindischen Archipel (Cen tral blatt f. :\li n . ,  1 909, p. 755-759) ; G.  A .  
F .  :\lolengraaiT, Jlededecling omtrent d e  Timor-Expeditie onde1· leiding van Prof. Dr. -
(Tijdschr. K. Nederl .  Aardrij ksk .  Gen. ,  XXVI I I ,  1 !1 1 1 ,  p .  470-475) ; J .  Wanner,  Triasceplw
lopoden von Timo1· und Rotti (:'�eues Jahrb .  f. �l i n . ,  Bei l age-Bd. XXX I I ,  1 9 1 1 ,  p. 1 77- 1 !16,  
pl .  VI ,  Y Il ) ,  et  Geologie von Westtimor (Geol .  R u n dsc hau,  IV,  1 9 1 3 ,  p. 1 36- 1 50,  p l .  V ;  ca rte) . ]  

5 .  G. Boe h m ,  Geologische Mi!theillmgen aus dcm lndo-Australischen A rchipel, 1 ,  p .  404. 
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par un col d e  2 000 mètres 1 •  Mais ,  à partir d e  lit , en allant vers le 
.\. W. , les hautes montagnes de l ' i ntérieur (Monts Bismarck , Victor
Emmanuel ,  Charles-Louis) n ' ont encore j amais été atte inte s  par un blanc.  
Aussi  est-ce à peine s i  l 'on peut formuler les modestes conj ectures 
suivantes , qu i ,  sous résene de rectifications ,  nous serv iront de base en 
cherchant à interpréter le plan général de ce tte importante parti e de la 
surface terrestre . 

1 .  Halmahera appartient il l 'Asi e .  
:! .  Des  direc tions asiatiques. dont l 'allure se rapproche ordinaire

ment du méridien , v iennent rencontrer une chaîne d ' i l e s  ori entée de 
l 'Est à l 'Ouest (de Taliabo à Misool) .  et en même temps se terminent les 
volcans actifs .  Des termins anciens apparaissent dans ces îles. 
surmontés de couches mésozoïques non plissées .  Ces caractères per
sistent dans la Presqu'île de Beru, les Iles du Golfe du Geelvink, puis 
jusqu'à la Baie de 'Valckenaer au moins .  Ces données indiquent la 
présence, en particul ier à Beru (.Monts Arfak) , non pas d 'une Cordillère 
récente , mais plutôt d 'un massif ancien .  

3 .  Sur la côte, entre 1 40° t s· et 140° 43 ' .  donc au Xord du prolon
gement probable des roches de Beru, apparaissent des po intements 
isolés de gabbro et de serpentine .  En continuant ve 1·s l 'Est v ient 
ensuite un long espace inconnu ; puis .  de gros blocs de roches analogues 
se retrouvent dans un conglomérat fortement plissé des �Ionts Oertzen ; 
il est poss ible que ce conglomémt fasse partie de la sér ie des couches 
pl issées ve 1ti cales de la ri v i è 1·e Kabenau . Ces gisements, qui  rappellent 
Halmahera e t  les Phil ippines,  j o ints aux masses andésit iques des Monts 
Finisterre , semblent avoi r  une certaine autonomie .  La vallée longitu
dinale du haut Hamu en indiquerait la l imite . 

4 .  En même temps que ces roches, on remarque sm le l i ttoral du 
�ord , de  140° 7' à f 40o 1 4' (entre la Baie de 'Valckenaer et la  Baie de 
Humboldt) .  des po intements isolés de basalte et d 'andésite ; c 'est  sans 
doute le début d ' une sér ie de récifs volcaniques,  e t  ensuite de  volcans 
récents . qui accompagnent d 'abord la côte , puis .  comme on va le 
montrer, s 'en élo ignent et  se di rigent vers la XoU\·e l le-Pomé mni e .  La 
position des calcai 1·es du Sattelberg (Finschhafen ,  dans les )fonts 
Finisterre) est tout à fai t  ince 1·taine .  

5 . . \.u Sud du Ramu,  on sa i t  seulement que  de hautes montagnes 
se redressent, mais on ne connaît pas leur consti tution .  Dans le  Golfe 
Huon , des grani tes et des roches anciennes atteignent le bord de la mer .  
Ils appartiennent, suivant toute vraisemblance. à la haute chaine qui se 

1 .  H .  Püc h ,  Cber meine Reisen in Deutsch-, Britisch- und Niederliindisch-Neu-Guinea 
( Ze i tschr. Ge�el l sch . f. Erdk . ,  Berl i n ,  1 90i, p. 1 63).  
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poursuit depuis ce po int, par la Chaîne de l 'Owen Stanley, j usqu'à 
l ' extrémité Sud-Est de l ' î le . Cette chaîne est constituée par des schistes 
avec quartz aurifères, ressemblant par places à des gneiss et englobant 
des massifs granit iques i solés . Elle porte ç.à et là des volcans . V e t·s 
le Sud-Est, ces volcans récents deviennent plus nombreux . L'Archipel 
d 'Entrecasteaux et celui de la Louis iade en sont des prolongements . 

6 .  Au Nord ,  les Iles Boeroe et Ceram présentent les caractè t·es d 'une 
Cordillère pl issée, qui  a pour prolongement la côte i t  r ias par laquelle 
commencent les Monts Charles-Louis ,  au Sud de la Baie de 1\lac-Cluer.  
Cette Cord illère est d 'âge post-miocène ; son bord externe,  au �ord ,  
s ' enfonce au Sud  de la Baie de  Walckenaer dans l ' intéri eur du  pays . 
Jusqu'à quelle d istance s 'étend-elle wrs le  Sud-Est? Les montagnes 
si tuées plus au Sud,  comme les .Monts Owen Stanley , lui appartiennent
elles ?  On  n'a aucune certitude à cet égard . 

7 .  La seule trace d 'une Cordillère récente que l 'on connaisse dans le 
Su rl-Est se trom·e sur le versant Sud de la haute chaîne ,  sous la fo rme 
d 'une bande de calcaires plissés ; elle apparaît sur la r ive Nord-Est du 
Golfe de Papouas ie ,  et, or ientée N. 30° 'V. , suit la côte méridionale . 
Une partie dés couches qui la consti tuent (Moresby Beds) est cons i 
di• ré e  eomme tertia ire . 

8 .  Le Sud est occupé par un pays de plaines basses ou  de coll ines . 
La cmupe granitique de Mabudauan appartient à l 'Austral i e .  Les 
couches tertia i res et j urassiques ,  ces dernières s 'étendant j usqu 'il 6• 35' 
sur le cours supérieur de la Rivière Strickland,  n 'ont fourni j usqu' iL 
pri•sent aucune donnée sur sa tectonique .  Mais on peut conclure de 
tout cela que, entre les Phil ippines (Halmahera) et la  prolongation 
pri•sumée de la Cordi llère de la Nouvelle-Guinée (Ceram, Boeroe) ,  i l  
para i t  s ' introduire un  élément autonome, plus ancien, dont le fragment 
le plus important serait représenté par la Péninsule de Beru .  A la  suite 
de ces résultats , la s ituation de la Cordil lère de T imor et ses relations 
possibles avec l 'Australi e  méri teraient d ' être examinées à nouveau 
( Ill ,  1r e  parti e ,  p .  314) .  En attendant, Hirschi a fai t  connaître de 
nouvel les  preuves rle la d iversité des dépôts mésozoïques qui s'y 
mont, ent pl i ssés 1 •  

Iles au Nord-Est de la Nouvelle-Guinée . - A peu d e  distance au 
large de la côte septentrionale commence une longue rangée d ' î les .  
constituées en grande parti e par des volcans actifs ; elle court d 'abord 
parallèlement à la côte , pu i s  s ' incurve (fig. 234) vers la  Nouwlle-

1 .  H .  l l i rsch i ,  Geologiscne Mittheilungen aus dem Indo-A ustralischen A rchipel, V .  Zur Geolo
gie und Geographie von Portugiesisch-Timor ( Neues Jahrb.  f. M in . ,  Beilage-Bd. XXIV , 1 907, 
p . 460-474, pl .  XXXVI ,  XXXVI I  : cartes). 

UESS. - III .  6ï 
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Poméranie .  Comme on l 'a  déjà  vu,  r ien ne s 'oppose à ce que l 'on y fasse 
rentrer les pointements isolés d 'andésite et de basalte que Wichmann 
a rencontrés entre la Baie de Walckenaer et la Baie de Humboldt .  
Dans l 'Est viennent ensuite les t·écifs et les Iles Bertrand,  Guilhe l' t ,  
d 'Urvi lle ; i l  l ' I le Roissy ( 1 44") ,  on se trouve déjà  dans l 'alignement des 
Iles Le Maire, lesquelles, comme l ' ont montré Wilfr .  Powell et  
Karnbach t ,  sont en continuité avec l ' arc qu i  se d i t· ige vers la �ouwlle 
Poméranie .  Au delà de l 'I le Roissy vient l 'Ile Vulcan , puis les Iles 
Dampier, Rich, Crown, Long-Lottin , Tu p in ier  et Ritter , toutes 
pourvues de volcans ; et la courbe qu'elles décrivent atteint, en fin 
de compte , par les volcans Below (2  1 00 mè tres) et Hunstein ,  la Nou
velle-Poméranie 2• Les découvertes du Baron von Schlein i tz nous 
apprennent que la côte Nord, concave,  de cette longue i le  est consti
tuée par une sét· ie de volcans et de montagnes isolées ,  p robablement 
volcaniques, qui sont réunis par une bande de pays bas .  Aux Monts 
Below et Hunste in  et au sommet cratérifo rme du Cap Gloucester ,  
cette sér ie  va se rattacher en manière de prolongement j usqu'à l 'I le 
Raoul (5" 1 1 ' de lat. S . ) .  

I l  est difficile d e  décid'er s i  cette série d ' i les aboutissant à Haoul 
représente une avancée de l 'arc entier vers le  N . E . , c 'est-à-di re vers 
le Cap Hollmann ,  une nouvelle rangée volcanique apparaissant alors en 
arrière,  ou b ien si cette rangée nouwlle est le  prolongement de l 'arc 
primitif. A l ' intéri eur de la presqu' i le dont Raoul fai t  parti e apparaissent 
en effet de nouveaux volcans (Credner, Engler, etc . ,  j usqu'à Duportai l 
et Nord-Sohn),  et ceux-c i  s 'étendent vers l e  grand groupe de  volcans 
actifs qui s 'élèvent dans la  Baie Blanche ,  sur le  bord septentrional de la 
Presqu' i le de la Ga;œlle 3 •  

t .  \Vilfr . Powel l ,  Visits t o  the Eastern and North-eastern Coasts of New Guinea ( Proc . R .  
Geogr. Soc . London, new ser . ,  V, 1 883, p .  5 1 1 ) ; Karnbach,  Nachrichten über Kaiser \Vil
helms-Land,  IX, 1893, p .  43 . 

[2. Voir B. Lehman n ,  Petrographische Cntersuchungen an E1·upt ivgesteincn von der lnsel 
Neupommern unter besonderer Berücksichtigung der eutektischcn Verhültnisse pyroxen-andesi
tischer Magmen (�l in .-Petrogr. 1\li tte i l . ,  XXVII ,  1 908, p .  1 8 1 -243, p l .  1 ,  6 fig.  croquis  de 
volcans dans le  tex te ; récoltes du Dr. A. Pflüger) ; K. Sap per, Beitrüge :ur Kenntnis Neu
pommerns und des Kaiser- Wilhelms-Land. Nach den A ufnahmen von Hauptm. G. Friederici , 
nach Aufzeichnungen von Assess. Fu l l  und eigenen Beobachtungen ( Petermanns 1\litte i l . ,  LVI , 
1 9 1 0, 1, p. 1 89- 1 93,  255-256, p l .  33 : cartes) . ] 

3. Freih .  von Schleinitz , Begleitworte :ur Karte der Nordküste des wcstlichen Teils der l11sel 
.Veu-Pommern ( Zeitsch r . Gesellsch . f. Erdk . , Berl in ,  XXXI ,  1 896, p. 1 37-1 54, p l .  7, 8 : carte 
et prollls) ; et Begleitworte :ur Karte des ost!ichcn Teils der ll!sel Neu-Pommern (Ibid . ,  XXX I I ,  
1 897. p.  349-359, p l .  1 1  : carte) ; ,·o i r  aussi  Naeh r ichten ü b e r  Kaiser Wi l helms-Land ,  V ,  1 889, 
p .  8 1 .  A l 'I le Rook,  i l  est possi ble que deux pointes con iques atteignant l 'altitude de 
2 000 m. environ (au Sud-Est) soient  des volcans ; mais le  fa i t  n'est pas certa in .  C'est dans  
cette i l e  que s'est produ i te la catastrophe d u  13  février 1 888 : l e  violent r a z  de marée 
q u'elle détermina sur les eûtes de  l a  Nouvelle-Poméranie fit périr les voyageurs v .  Below 
et Hunste in ,  et anéanti t  leur expéditiol'l . 
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Ainsi , à parti r des Iles Le Maire, une ligne de volcans en ple ine 
activité s 'étend en arc de cercle à travers le  D étroit  de Dampier  et l e  
long de la côte Nord de  la �ouvelle-Poméran i e ; la façon dont elle 
vient s' insérer dans l e  plan tectonique général est encore un 
problème .  La seule donnée que l 'on possède sur la consti tution inté
rieure du pays est la conj ecture du comte Pfei l ,  que les chalnons monta
gneux de l ' intéri eur courent obliquement au contour de l ' i l e  et parallè
lement à la  �ouvelle-Guinée 1 •  

Cette suppositi on trouve quelque appu i  dans l a  s tructure du 
Nouveau - Mecklembo ur,q . Là, Liversidge s ignale du porphyre , de la  
diorite et aussi des calcaires foncés,  d ifférents des calcaires corall i ens , 
pui s ,  vers 7ti0 mètres, des calcai res gri s ,  un peu c ristall ins (Il , p . 266) 2 • 
Ceci concorde anc les données du comte Pfe i l .  d 'apr·ès lesquelles la 
parti e Sud de l ' i l e  serait volcanique ; la part i e qui s 'allonge au Nord
Ouest étant au contraire une croupe de  terrains séd imentai res. reposant 
peut-être sur un substratum plus ancien , escarpée vers le  S . W .  et dis
posée en pente douce vers le  .N . E .  Ce tte bande représentera i t  en même 
temps le  plus ori ental des pl is parallèles i t l a  Nouvel le-Gu inée .  Nous 
considérerons le Nouveau-Mecklembourg comme l e  prolongement des 
Iles Salomon , où nous aurons à signaler des calcaires analogues , très 
probablement mésozoïques . 

Toutes les i les de l 'A rch ipel Bismarck, j usqu ' aux Iles de l'A nârau té. 
n'ont fourni jusqu'à p résent que des roches volcaniques et des calcaires 
coral l iens récents 3 •  

t .  Joach i m  Graf Pfei l ,  Studien und Beobachtungen aus  der  Südsee. In-8", Braunschweig, 1 8!!9, 
p. 1 \JO.  

2. A. L iversidge, Rocks from New Britain and New Ireland (Journ.  and Proc.  Royal Soc.  
:'iew South \Yales, XYI , 1 882, p .  47-5 1 ; . [Voir en outre K. Sapper,  lVeu-Mecklenburg 
( He ttner's Geogr. Zeitschr . ,  XV, 1 909 , p. 425-450) ; et JVissenschaftliche Ergebnisse eincr 
amtlichen Forschungsreise nach dem Bismarck-Archipel im Jahre 1908. 1 .  Beitrtige :ur Landes
kunde von Neu-,lJecklenburg und seinen Nachbarinseln . Jlit einem Beitrag von C. J.auterbach 
(Mittei l .  aus den Deutsch.  Schutzgeb . ,  Ergiinzungs h .  3). J n-4", I v- 1 30 p., 4 phot. , 8 p l . ,  
cartes hypsométriques et géologiques en couleurs .  cou pes, BPrl in ,  1 9 10 . On remarquera 
en particulier, dans ee mémoire, la  carte à 1 : 1 000 000 des terrasses marines, qui s'élèvent 
j usqu'à l'altitude de 800 mètres dans l e  Sud du Nouveau-Mecklembourg (pl. 6) ; des dépôts 
néogènes de mer profonde, renfermant de nombreux Foramini fères, ont été observés 
j usqu'à 1 100 mètres ( p .  330). Les conditions paraissent donc analogues à ce•les que Guppy 
a fai t  conna i tre aux Iles Salomon. ]  

3 .  A .  llahl ,  Der Bismarck-A rchipel und die  Salomons-lnseln ()l i tthei l .  aus den Deutsch . 
Schlltzgeb . ,  XII , 18!!9 , p. 1 1 1 ,  1 1 2) ; G. Thi lenius ,  Geologische j'ioti:en aus dem Bismarck 
Archipel (G lobus, LXXV I I I , 1900, p. 201-203) ; A. P llüger, Einige geologische Bemerkungen 
über de'n Bismarck Archipel ( Mitthe i l .  aus den Deutsch . Schutzgeb . ,  XIV, 1 90 1 ,  p. 131- 138) ; 
on indique,  dans ce mémoire, que des galets de granite augit ique et de syéni te sont amenés 
par les cours d'eau qui descendent des Monts Baining (:'iouvel le-Pomeranie) . [Voir aussi 
le résumé général de K. L. Hammer, Die geographische Verbreitung der vulkanischen Gebilde 
und Erscheinungen im Bismarckarch ipel und auf den Salomonen . Inaug.-Diss. l n-8", n-63 p . ,  
carte à 1 : 6 000 000, Giessen, 1907 ; et  la  note d e  O .  Stutzer, C.:eber Gesteine der Insel Lo11, 
Admiralitütsgruppe, Südsee (Zeitschr. Deutsc h .  Geol .  Gesel lsch . , LXII ,  1910, Monatsber . ,  
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Du Nouveau-Mecklembourg à l'Ile Hunter. - Cette longue chaine 
d ' î les comp rend comme termes p rincipaux le .Nouveau-Mecklembomg. 
les Iles Salomon, les I les  Santa-Cruz et les Nouvelles-Hébrides .  Elle 
est ca1·actérisée par une d i 1·ection générale commune , qui ,  d 'après la 
forme et la pos i tion des iles , dessine un a 1·c l égèrement convexe vers 
le  .N . E . Plus ieurs autres ca ractè res communs les réunissent .  

Nous commencerons par  . Guadalcanar , dans les I les S alomon .  
Foul lon a v i s i té cette gra nde i l e ; i l  fut tué par l e s  indigènes en essayant 
de pént'� tre r dans l ïn té riem· ; son nom doit  être mentionné avec grati
tude , parmi ceux des nombreuses v i ctimes dont nous ne devons pas 
u ti l i ser  les  résul tats sans saluer respectueusement la mémoire .  Ses 
obsen·at ions sur cette i le  n 'ont pas été publi ées .  Hansel a seulement 
décrit les roches volcan iques 1 •  Grâce à l ' amabi l ité de �1 . le p rofessem 
Berwerth , j 'ai pu  examine 1· toute la eollection .  

A G uadalcanar, à cùté des  roches volcaniques récentes ,  en particulier 
de l ' andésite , on t i·ouve de la dolérite et  de la porphyrite . Il y a égale
ment de nombreux i•chantil lons de péridot ite ,  de gabbro et de serpen
t ine ; Foul lon y a rencontré en out 1·e un calcai re gris-cla ir ,  tout à fai t  
analogue d 'aspect à un calca i re mésozoïque des  Apennins ou des Alpes .  
Cette roehe est recoupée par des surfaces pol ies et striées ,  qui  témoi
gnent d ' impo1·tants efforts dynamiques 2 •  On trouve également dans la 
col lection une roche verte lami née, avec de la  serpentine sur les 
surfaces d ' écmsement. Guadalcanar doit donc être considérée comme 
un fmgment d ' une Cordillère , à la constitution de laquelle des roehes 
ve 1·tes intrusives prennent une part importante , comme elles le font 
dans la Xouvelle-Calédonie ,  à Cuba ou dans l 'Apennin .  

G uppy . qu i  a fou:rni sm· les  I les  Salomon des  observati ons p ré
cieuses ,  n ' a  pas v is i té Guadalcanar ; mais ses résultats sont pleinement 
d 'accord anc lPs données qu'on v ient de c iter .  Des I les Florida ,  
vo is ines de Guadalcanal' au Nord . J udd cite une roche analogue à la 
granul i te ,  pu i s  des  granul ites trappéennes à hornblende ,  enstatite et  

p .  586-589) .  - L'examen microscopique  des  nombreux échanti l lons de roches sédi men
taires rap porlées de l 'Arch ipe l Bismarck e t  des  i les adj acentes par  G. Fried erici a permis  
d 'y  reconnaître ln présence de n i veaux très variés de  l n  série tertiaire, tel l e  qu'e l le  est  
con n u e  dans l 'As ie  Orientale et l es parages vois ins de l 'Océan Pacifique, d e  l 'Oligocène  
i n férieur nu Pléistocène ; R .  Sch ubert, Die fossilen Faraminiferen des Bismarckar�hipels und 
einiger angren:ender Jnseln (Abhandl .  k. k. Geol. Re ichsnnst. , XX, Hert 4. ,  t 9 l t . I n-4.•, t :lO p . •  

6 pl . pho t . , t 7 fi g .  dans l e  texte) ; voir aussi la note d u  même auteur : Ueber Foraminiferen 
und einem Fischotolithen aus dem fossilen Globigerinenschichten von Neu-Guinea (Verhandl . k. k .  
Geo l .  Reichsa nst. , t 910,  p .  3 1 8-328) . ]  

t .  l i .  B .  v .  Foul lon,  Reiseski::en aus A ustralien ( Verh a nd l .  k .  k .  Geol . Re ichsanst . , t Ra, 
p .  16� ) : H anse! , Ueber einige Eruptivgesteine von der Inselg•·uppe der Neu-Hebriden (Jahresbe
richt Staats-Ober- Healschu le  XVl l l .  Bezirk, Wien,  1 90 1 ,  56 p . ) .  

2. Foullon écri t, à propos de ce calcaire : • se  trouve en  place, entre deux ru isseaux 
débouchant dans la Baie des Voyageurs " (Côte Sud-Ouest). 
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plagioclase , ainsi que d es serpentines à d iallage • . Guppy rapporte que 
ces  dernières sont  en général un peu laminées ,  schisteuses et  plongent 
sur un po int  de 60• it 70•. Le mème yoyageur s ignale de la serpent ine 
à San-CristoYal  e t  Y sahe l ,  du gabbro dans l ' i le  la plus mé rid ionale du 
groupe , à Santa Anna, d u  porphyre quartz i fère e t  des d ior i tes quartz i
fères en plusieurs points .  Parmi les maté 1· ianx les plus cm· ieux,  qu i  
mé1·iteraient une étude approfondie ,  se trou\·e un ca lca i re gri s ,  dur ,  
rempli  de coquilles d 'une Rhynchonelle 2 ; cette roehe consti tue l ' I le 
Poperang 3 dans l e  groupe des Shortland , au Sud de l ' I le  Bougaim· i l l e .  

Les volcans actifs d e s  I l e s  Salomon ne s 'al ignent pa s  en une sé r ie 
autonome , mais ,  autant qu 'on peut l '  entreYo ir ,  i l s  v iennent se plaeer entre 
les témoins isolés de la Cord illère . Un cùne éleYé et fumant se dresse 
dans l ' I le  Bouga invi l le ;  S imbo (Eddystone .  �a l·o,· o ,  à l 'O uest de la Nou
velle-Géorgie) e t  Savo (au Nord de Guadalcana l·) sont des Yolcans actifs .  

Les Iles Salomon sont, e n  beaucoup d e  po ints , entomées par des 
calcai res récents ,  formant des gradins successifs et s ' é l evant j usqu'it 
env i ron 500 p ieds [ 1 50 mètres] ; de  plus , on y trouve des tufs marins 
récents . Guppy note l a  constance de l ' ampl i tude des déplacements du 
rivage sur plus de 600 kilomèti·es . 

Les î les  qui  se tro uYent au Nord : Ongtong Jaya ,  S impson ,  e tc . , 
sont des î les basses ,  cora l l igènes � .  

Nos connaissances su 1· la structure des ,Vo n velles-Hébrides ont é té 
complétées  sur plusieurs points impo 1·tants par les reeherches de  
Mawson 5 •  Les  données sur  l a  présence des  roches anciennes dans l es 

1 .  II .  B. Gu ppy, The Salomon Is lands, their Geology, General Features and Suitability for 
Colonization . I n-8• , vn- 1 52 p . ,  3 cartes, 2 pl . coupt•s .  London , 1 887 ; Observations on the 
Recen t Calcareous Formations of the Salomon Group made during 1882-84 (Trans.  Royal Sot� . 
Edi nburgh , XXXII ,  t 887,  p. 5'5-581 ,  p l .  CXLIV, CXLV ) ;  W. W. \Valls and  E .  T. Newton , 
Notes on sorne Rocks from the Salomon Islands (Geol . )lag . ,  new ser . ,  dec . '· I l l ,  1 896, 

p. 358-365 ; concerne des roches volcaniques de la  Xou\·e l le-Géorgie) ; Judd,  ibid . ,  p .  30. 
Dumont·d'Urvil le  avait d éj a  rapporté de la  serpen tine de l ' I l e  Ysabe l .  

2.  Davidson considéra i t  cette espèce comme identiq ue  avec  une  espèce vivante de� I les  
Fidj i ,  la  Rhynchonella Grayii, dont  on ne con na î t  j usqu'à présen t  qu'un seu l  exem plaire : 
mais  Guppy met en doute cette assi m i lation ( The Solomon Islands, p .  82,  1 20 ;  Observa tions on 
the Recent Calcareous Formations of the Salomon Group, p .  565) . I l  est probable que l 'on a 
aiTaire à un calcaire mésozoïque .  

[3 .  K. Sapper, Eine Durchquerung von Bougainville (M ittei l . aus den Deutsc h .  Schutzgeb . , 
XXI I I ,  11110,  p .  206-2 17 ,  8 fig. ,  p l .  9 : cartes et coupe) ; le mème,  Buka. 1Yach A ufnahmen 
von Hauptm . G.  Friederici und Berging. 8chôn sowie eigenen Beobachtungen ( I bi d . ,  p .  193-206 , 
pl .  8 : cartes topogr. et géol . ) . ] 

'· F. von Hochstetter, Reise S. M. F. Novam um die Erde. Geologischer Theil, I l .  ln-'" · 
\Vien ,  1866, p. 15:.! .  

5.  D .  Mawson, The Geology of the  New Hebrides (Proc.  L innean Soc .  :'iew South \Vales ,  
XXX,  1905, p .  400-485, p l .  XIV-XXIX, cartes) . [Voir  auss i  F.  Chapman,  On the  Tertiary 
l..imestones and Foraminiferal Tuffs of .lfalekula, New Hebrides ( I b i d . ,  XXX I I ,  1 1108, p .  7'5·i60, 
pl .  XXXV I I-XLI) . ]  Dès l 'é té de 1 90 1 ,  une poignée de  colons Cra n•;a is  en treprenants ,  venant 
de. Vaté ct d'autres i les des · Nouvelles-Hébrides, avaie n t  traversé Espir i tu-San to suivant 
deux i tinéraires (Bolet. Soc. Geogr. L isboa, 21" 8ér. , 1 903, p .  3811-392, carte) .  
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îles p r· incipales n 'ont pas été confirmées ; de même,  celle de la serpen
tine à Aneityum reste douteuse ; mai s i l  a été établi qu'une zone 
fortement redressée et pl issée de calcaires tertia ires à Lépidocyclines 
traverse ces îles ( fig. 235) .  Là encore , il n'y a aucun doute que des 
restes d 'une chaine pl issée récente surgissent de l 'Océan.  l\lawson 
admet un refoulement vers l 'Ouest ; mais comme cette conclusion ne 
repose que sur l ' examen d 'une coupe unique, dans le Sud-Ouest 
d'Espi ritu-Santo , la question du sens du mouvement peut rester 
ouverte j usqu'à nouvel o rdre . 

La dispos i tion d 'ensemble évo que l ' idée d 'une v i rgation s 'ouvrant 
vers le N . X . \V .  A partir du Sud,  depuis l 'I le Hunter par Mathew, 

s.w. 

0 
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FIG . 235. - Coupe prise · au Sud-Ouest d'Espiri tu-Santo (Nouvelles-Hébrides), d'après 
D .  1\lnwson (Proc. Linnean Soc. New South lVales , XXX, 1 905, pl. XXV) .  

a .  Miocène : Calcaires à Lépidocyclines et à Lithothamnium, et tufs ; b.  Série andésitique ancienne 
(Miocène supérieur) : c. :Série volcanique récente : coulées, tufs et agglomérats andésitiqnes ; 
d. Couches fossi l ifères à gra in fin (soapstone) ; e. Calcaires corall iens ; (. Faille. - Échelle des lon
gueurs 1 : 160 000 ; hauteurs 1 : 30 000. 

Aneityum , Tanna . Erromango j usqu'à Efaté . on vo i t  une longue 
rangée , simple , d ' i les, que précèdent seulement , du côté de l 'Est, 
quelques pet i ts î lots volcaniques .  Cette rangre , o t·ientée � .N . W . , se 
cont inue p r i n c i palement par les deux grandes Iles de �Ialekula et Espi
ritu-Santo . Cette b ranche correspond à la chaîne plissée tertia ire . A 
parti r d 'Efaté , par Epi , Ambrym et les î les allongées d '  .\ragh-Aragh 
(Pentecôte) et d 'Auro m ,  une seconde branche se d i rige p resque rigou
reusement du Sud au Nord . Entre ces deux rameaux, exactement entre 
Espiritu-Santo et Aurora , s ' intercale d 'abord Aoba ; et, plus au Nord, 
les îles de l 'Archipel Torrès et de l 'Archipel Banks v iennent se placer, 
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de même, dans l ' intervalle des di rections prolongées des deux îles qu 'on 
Yient de citer ; leur d i rection est intermédiaire entre N .N.  'V . et N.  
Les cartes de l 'Amirauté Britannique figurent cette disposition d'une 
façon très nette . 

D'après )Jawson, les couches tertia i res d' Espiri tu-Santo sont 
accompagnées d ' intrusions andési tiques ; celles-ci ont été suiYies par un 
affaissement très  étendu de tout l 'Est ,  et ,  à la suite de l 'affaissement, 
sont surYenues des l>ruptions Yolcaniques qui ont amené au jour non 
plus des roches andésitiques .  mais des roches basalt iques,  et qui 
durent enco 1·e ac  tu P l i ement. Sur toute cette série , les calca i i'PS coral
l iens récents se sont  dl-posl>s eomme un enduit .  Ils sont disposés en 

N .  
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FIG .  236 .  - Terrasses coral l iennes d'Efaté (:"'ouvel les-Hébrides).  Coupe de S teep Guily, 
Havannah  Harbbur, d'après D. Mawson (Proc. Linnean Soc. New South Wales, XXX, 1905, 
p l .  XXIV) .  

. 

a .  Tuf ponceux , généralement grossier ; b. Tuf calca ire fin (soapstone ) : c. Dépôt détritique contenant 
des fragments v i treux et  des fossi les marins (9 m. ) ; d. Calcaire coqui llier dur, avec Foraminifères 
(6 m. ) ; e. Calcaire bréchoïde ; f. Grès calcaire friable ; g. Calcaires coralligènes plaqués contre les 
dépôts précédents. - Échelle des longueurs 1 : 15 000 environ ; hauteurs triplées . 

terrasses (fig .  236) ; mais dans l 'O uest les gradins atteignent 2 000 p i eds 
(609 mèt1·es) , tand is  que dans l 'Est leur hauteur diminue d'une façon 
notable . )lawson en conclut que leU t' relèYement it l 'Ouest est en 
rappo1-t aYec la continuation des mouYeri1ents orogéniques,  et que la 
descente Yers l 'Est a été causée par un affaissement dirigé yers les 
centres d 'éruptions récentes ,  basalt iques . En même temps ,  quelques 
pet its soulèYements seraient dus d irectement aux Yolcans.  en parti cu
l ier  à l ' intrusion de filons-couches . 

P urey-Cust a mis en lumière la significati on et la continuité de 
cette zone Yolcanique.  Indépendamment de nombreux restes de mon-
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tagnes cratéri formes, on peut c iter,  à partir du Nord : Tinakula (volcan 
actif , au Nord de Santa-Cruz) ; Vanikoro ( cratère) ; Vanua Lava 
(sources bouillantes) ; Gaua ( cratère , au Sud de Vanua Lava) ; �Je rlay 
(cratère , à l 'Ouest de l ' i le précédente) ; Ambrym (grande éruption en 
1 874) ; Lo pevi (volcan actif, 1 449 mètres d 'ai t . , au Sud du précédent) ; 
Tongoa (sources chaudes.  au Sud d'Ap i ) ; Hinchinbrook (cmtèl'e , au 
Nord d'Efaté) ; Erromango (érupt ion sous-marine ,  dans le voisinage de la 
côte Est) ; Tanna (volcan actif) ; )lathew (volcan actif) ; et  l ' I l e  Hunter 1 • 

On ne connaît pas d 'avant-fosse it l ' extérieur de cette l igne ,  qui 
s 'étend sur 12 degrés de lat i tude . Elle divise nettement la grand!' 
région occidentale de l 'arc aus tral i en en un arc intéri eur (Iles Salomon 
et Nouvelles-Hébrides) e t  un  arc extérieur (Carolines,  .Fidj i ) ,  qui se 
rapprochent l'un de l 'autre en allant vers la .Nouvelle-Zélande .  

Nouvelle-Calédonie (Il ,  p .  26 1 ) . - Nous avons décrit cette grande 
ile comme un fragment d'une chaine de montagnes or ientée du X .W.  
au  S . E . ; on a vu  qu'elle e s t  constituée ,  au No 1·d-Ouest e t  dans une 
grande partie de l 'Est, par des roches cristal l ines anciennes ,  dont l a  
direction est e n  partie d ifférente , e t  contre lesquelles \" ient s 'appuyer ,  it 
J 'Ouest et au Sud-Ouest, un ensemble  de terra ins  sédimenta i res  qui 
comprend du Trias et une série de couches cha1·bonneuses .  Nous a\"ons 
signalé en outre , dans le Sud-Est, une importante traînée de serpen
tines, d 'âge inconnu, dont suit des lambeaux à travers toute l a  .Nou
velle-Calédonie j usqu'à son extrémité �ord-Oucst, et auss i  dans les 
îles qui prolongent la  terre dans cette d ireet ion .  

Depuis  que cette premièr e esquisse a été tracée , des  p rogrès 
inattendus ont été réalisés .  Les ve ines de houil le , jad is  rapportées  
.au Lias, appartiennent au Crétacé . Pelatan a reconnu que ees  couches 
crétacées sont recouvel'tes par les serpentines . Piroutet a fai t  une con
statation identique,  et Glasser  a pensé que la couverture de serpentine 
et  de péridotite ,  reconnue sur envi ron 520 kilomètres de longueur et 
50 kilomètres de largeur,  et dont l 'épaisseur atteint j usqu'il i 000 mè
tres, pouvait bien avo i 1· été charriée par-dessus le te l' l'a in crétacé, sui
vant une surface à peu p rès plane 2 •  

1 .  H.  E. Purey-Cust, The Eruption of A mbrym Island, New Hebrides, South- West Pacifie ,  
t89t, (Geogr. Journ . ,  VIII ,  t 896, p .  585-602, 1 0  l lg.  dont J carte) ; I (Uelques-u ns d e  ces volcans 
sont décrits par G.  C.  Frederick, Geological .Yoles on certain Islands in the l'iew Hebrides 
(Quart. Journ . Geol. Soc . ,  XLIX, J 8!l3,  p. 227-2:32 ; avec Appendice par J. J. H. Tenll  et 
G. J .  Hinde) .  Pour les éru ptions antérieures, voir A nnalen d. Hydrogr. ,  V I ,  1 878,  p. 370-374 .  

2 .  Aug.  Bernard, L'A rchipel de la lVouvelle-Calédonie. Thèse. ln-8", XXI\'·358 p . ,  2 cartes, 
47 llg. Paris, t S!l4 ; la  carte géolog·ique de Pelntan est reproduite dans cet ouvrage . Sur la 
structure géologique de l ' i le ,  voi r  p .  54-96, et  notamment p .  73, 80. Pelatan considère la 
serpenti ne comme une roche  d'épanchement.  Voir ,  en outre, M .  Piroutet,  Note préliminaire 
sur la Géologie d'une partie de la Nouvelle-Calédonie (Bu l l .  Soc. Géol . de :Fr. , ,. sér . ,  I I I ,  t 9U:1,  

p .  t 55-t77,  carte de la  p. t 59 ;  en particu lier p .  173  e t  suiv. ) ; E. Glasser, RapDOI'l ti  .li. le 
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�lai s les fai ts semblent p ermettre d 'aller encore p lus lo in . Dep rat et 
Piroutel  ont montré que la série de couches qui suit la côte Sud-Ouest 
sur f 50 kilomètres,  à parti r de No uméa, est d ' ùge éocène et  qu 'e l le  
p longe sous le  Trias à J/onotis . Cette dernière c i l'constance aYai t  condui t  
jadis à ath· ibuer aux couches en question un ùge carbon ifère , et une 
Nummulite qui y avait été recuei l l ie ( Nummulites pristina) aYait été 
considérée comme un précurseur de ce genre de Fomminifères dans le 
ten·a in houille!' .  Auj ourd'hui ,  on connaît une série d' espèces de ces 
couches qui indiquent de t l'ès grandes analogies avec l ' Éocène des Iles 
de la Sonde 1 •  

Sur cet Éocène reposent, dans l ' intérieur de l ' i l e ,  du T 1· ias \ du L ias , 
un peu de Jurassique, du Crétacé ,  pu i s  les serpentines . On considère ces 
termes comme eharriés ,  et on suppose que les l'Oches eristall ines de la 
côte Est et  du Nord-Ouest appar t iennent à une seeonde écai l le . Les 
eouches mésozoïques, à ee qu' i l  semble ,  se redressent au contact de ces 
roches cristall ines et se renversent YCrs l e  Sud-O uest . 

Ce dernier  point serait déc is i f  pour que l 'on puisse détel'miner la 
direction du mouvement. Si les données des sa,·ants qui Yiennen t 
d'être cités se confirment, le mouvement semit dir igé vers l e  Sud
Ouest, comme l ' a  admis Glasser .  De plus,  la puissante assise de serpen
tine se trouve à la l imi te de deux nappes de  recounement, et dès lors , 
comme on le montl'era plus lo in ,  l e  mouYement correspon<h -ai t Yraisem
hlablement au plissement à rebours du bord concaYe de l ' arc interne 
d'une v i rgation . A ces conclusions un peu hasa!'dées ,  on peut oppose !' 
tou tefo is  le fai t  que de gros paquets de serpentine sont d isséminés tl la  
surface des roches cristallines anciennes, comme par exemple au �lont 
Tchingeu .  Aussi , laissant à l 'aven i 1· le  soin de préeiser les détails, 
nous contenterons-nous provisoirement de  constater qu'en plein Océan 
Pacifique,  on peut reconnaitre des mouvements tectoniques qui ne lo 
cèdent en rien comme ampleur à ceux des A lpes .  

I l  e s t  remarquable que  Kil ian et P iroute t  a i en t  s igna lé  e n  X ou ve l le
Calédonie les genres Holcosteph a n u s  et Vù·fjat ites . j usquïci considérés 
comme des formes boréales 3 •  Le genre Vh·ga tites reparait en outre 

.llinistre des Colonies sur les Richesses minérales de la Nouvelle·Calédonie (Annales des :\l incs ,  
10" sér . ,  IV,  Mém. ,  190:.1, p .  2911·392, 397-536, p l . Xl-XII I ; e t  V,  p .  29- 1 54, 503-70 1 ,  pl . 1 , I I ,  X I I ; 
en particu l ier IV, p .  352 et sui v . ) ; M ichel  Lévy, C. R .  Acad . Sc . ,  CXXXIX, 1904, 2' sem . ,  p. 7 1 6 .  

1 .  J .  Deprat e t  :\1 . Pirou tet , Sur l'existence e t  la situation tectonique anormale d e  dépols éocène.< 
en Nouvelle-Calédonie (C .  R. A cad . Sc. , CXL, 1 905, l" sem . ,  p. 1 58- 160) ; J. De prat ,  Les dépôts 
éocènes m'a-calédoniens. Leur analogie avec ceux de la région de la Sonde (Bu l l .  Soc. Géol .  de Fr. , 
4' sér . ,  V, 1 905, p .  4&5-à 1 6, pl . XVI-XIX) .  

[ 2 .  Vo i r  M. Piroutet, Note sommaire sur le Trias de  l a  Nouvelle-Calédon ie (llu l l .  Soc . Géol . 
de Fr. , 4• sér . ,  VIII , 1 908, p. 324·329) . ]  

3 . ,V, Kil ian et .M. Pirou tet, Sur les fossiles éocl'étaciques d e  la .Youvelle-Calédonie (Bul l .  
Soc. Gèol . de Fr. , 4 •  sér. , V, 1 905, p .  1 1 3-1 1 4) .  
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dans les Andes d e  l 'Amérique d u  Sud ; i l  semble , d 'après cela , que 
l 'étonnante extension de ces formes a rctiques vers le  Sud, constatée le 
long de la côte Ouest de  l 'Amérique ,  se soit  également fai t  sentir 
j usqu'au centre de l 'Océan Pacifique 1 •  

Deuxième arc australien.  - A parti r d e  Y ap , vers l 'Est et le 
Sud-Est. sur tout le long espace qui sépare cette i le des Fidj i ,  i l  n'y a 
ni roches anci ennes,  ni a l titudes q uelque peu notables .  Plus l 'on 
s 'avance vers l 'Océan , et  plus les socles et  les soubassements antérieurs 
aux format ions actuel les d isparaissent .  Les I les J/m·sha ll (Radack et 
Ral ick) 2 .  Gilbert Pt  Ellice ne sont quP des atolls ; i l  en est de  même pour 
la part ie de  beaucoup la  plus importante des Cm·otiu es . Il faut citer,  
dans cet  a rch ipe l .  l e  groupe des I les Truk , Ponape et  Kusaie ,  qui sont 
volcaniques ; des calcaires en terrasses ,  peut-être tertiai res ,  constituent 
J•'eys (Tromelin ,  d ans l 'Ouest des Carolines) et  quelques iles de l 'Archipel 
Oroluk (32  m . ,  Cai"O l ines Centrales) ,  puis ,  à l 'Ouest des G ilbert, les 
i les isolées de Nauru ( emit·on 80 m . )  et  de Paanopa (67 m . ) .  

L a  disposition din·rgente d e  Iles Radack, Ralic/; e t  d es Carol ines est 
visibl e s u r  ]a carte ; ù une !• chelle plus grande, on remarque comment, 
en pa l' t ieul i e r  dans l 'A rchipel  des  Gilbert, les atolls princ ipaux s 'allon
g-ent démesurément dans le sens de  la direction maîtresse . Les Carolines 
semblent fo rmées de plusi eurs zones parallèles ,  séparées par d 'assez 
grandes p rofondeurs .  Ces ci rconstances font  présumer que . là aussi , des 
chaînes de montagnes pl issées consti tuent le socle profond 3 •  

Toutes ces î les ,  d 'ai l leurs ,  n e  fournissent guère pour le  but que 
nous pou rsuivons i c i ,  autre chose que les longues courbes de leurs 
alignements . . 

Les Iles Fidji sont comprises entre l ' a l ignement volcanique des 
Xom·elles-IIébrides e t  celui des Iles Tonga . l .. eur por t ion o t· ientale ,  l es  
I les  La u ,  fo rment une longue zone , d i rigée presque exactement � . -S . ,  
d ' i les  basses coral l iennes . Yers l 'Ouest .  des rochers volcaniques s ur-

[ 1 .  Voir \Y . Kil ian ,  Sw· des fossiles de Jliouvelle·Calédonie recueillis par M. Maurice Léen
hardt (Bul l . �oc. Géo l .  de Fr. , 4" sér. , I X ,  1 909, p. 5) : lnocérames,  B i ,·alve et Am mon ite 
( Kossmaticeras) du  type i ndo·paci fl que  du  Sénonien.] 

[2 . Voir Dr. Schnee, Einige Bemerlwngen über den Bau des Jaillit-Atolls (Zei lschr.  f. 
:\'atu rwiss . ,  LXXI\', 1 !10 1 ,  p .  58-64 ) ; et Zur Geologie des Jaluit-A tolls (Giobus, LXXXV, 1 904, 
p .  329) : F .  Hernshe im,  1\'auru, eine gehobene Koralleninsel der Marshall-Gruppe (Mitte i l .  
Geogr. Gesellsch . H a m bu rg, XIX,  1 903, p .  2 t t -2 1 5) ; Kapitan C .  Jescb ke ,  Bericht über die 
Marshall-Inseln ( Petermanns �littei l . ,  L I I ,  1 906, p. 270-277 ; carte à 1 : 2 000 000, ib id . ,  1.1 , 
1 905, p l .  20 et p. 248-249) . ]  

3 . .  \ . 1\.irch hoiT, t::mr·isse :u einer Landeskunde der ·  Carolinen (Ilettner, Geogr. Zeitschr . ,  V,  
1 899, p .  545-562 ) ; Auf!'.  Kriimer,  ,Y au ru  ( Giobus, LXXIV, 1 898, p .  153- 1 58 , 3 fig. ; et  ail leurs) .  
F .  \Y . Christian , Exploration in the Caroline Islands (Geogr. Journ . ,  XI I I ,  1 899, p .  105-136, 
carte p .  224 ; et Scottish Geogr. 1\lag . ,  XV, 1 899, p .  1 69-178) ; M .  Friedrichsen, Die Carolinen 
(Mitthe i l .  Geogr. Gesellsc h .  Hamburg, XYI I ,  1 901 , p .  1 -27 ; et ailleurs). 
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gissent dans quelques-unes d 'en
tre el les ; des cmtères isolés 
s'y montrent également, par 
exemple Thombia dans les Iles 
Ringgold ,  et  Totoya . Plus lo in 
encore , à l 'O uest et au �ord
O uest, les rochers deYiennent 
plus nombreux et les iles plus 
grandes, j usqu'à ce qu'on at
teigne les deux grandes Iles de 
Yit i  Levu et de Yanua Levu .  

1\J e inschmidt a exploré en  
1876 une  portion importante 
de Viti Levu . D'après ses col
lect ions, A. \Vichmann a pu 
montrer la p résence de roches 
anciennes dans ces î les 1 •  A peu  
près à l a  même époque,  Tenison
\Voods faisait  connaitre l' ex i s
tence de fossiles tertia i res s m  

ce po int  (II, p. 265) . Une seconde 
série de recherches commence 
avec la vis i te que fit  aux Fidj i  
Alex. Agassi z ,  e n  1 897 -1 898 ; i l  
en rapporta une excellente vue 
d ' ensemble su t· les peti tes îles 
et les formatio t).S corall iennes 
récentes,  e t  la découverte de 
calca i res plus anciens , redressés ,  
dans le Sud-Ou�st de Yi  t i  Levu .  
C .  Andrews a é tudié ce s  cal
cai res d 'une fa<:on très com
plète 2 •  En 1 903,  \Voolnough a 

t .  T h .  Kleinsehmidt's Reisen auf den 
Viti-Inseln ( Journ .  des �l useums Godef
froy, Hamburg, XIV, 1 879, p. 259-283) ; 
A .  \Yichmann,  Ein Beit rag :ur Petrog,·a
phie der Vit i-A rchipels (Tschermak's l\l ine
ralo;:- . u .  Petrogr. ,\l itthei l . ,  Y, 188:3, 
p. 2-60) .  jVoir aussi A. S. Eakle,  Petro
graphical A otes on some Rocks from the Fiji 
Islands ( Proc. A merican Acad . Arts and 
Sc., XXXIV, n• 21 ,  1 899, p .  579-594) . ]  

2 .  A . .  \gassiz, The Islands and Coral 

·;; .D .. z 
i 

2 ·- 0 
c .,  ,. !!! 
E 

� 

.. "' :il .. z: 

1 047 



f 048 L A  F A C E  D E  L A  T E R R E . 

pu fa i re paraî tre le p rem ier essai de carte géologique de Viti Levu.  
que su iY i t ,  en 1 90 7 ,  après un nouveau e t  assez long séj om· ,  une 
d esc ription dé tai llée 1 •  

Yiti Levu apparait comme une i le montagneuse , aux contoms i rré
gul i è l·ement el l ip tiques , mesurant 1 50 k i lomètres de longueur  sur 
1 1 2 de la rgeur . Des masses de tufs horizontaux , talqueux ou soyeux 
au toucher (soapstone) , recouvrent la plus grande pal' t ie  de  l ' i l e .  I l s  
sont  en relat ion avec des laves l imburgi tiques e t  constituent ,  assoc i é s  
à ces roches , l e  sommet le plus élevé ,  Tama-na-ivi ( 1 387 m . ) .  Ces tufs 
contiennent des coquil les ma1·i nes mal conservées ; des bancs de  ca l
caires tertiai res sont interstratifiés dans leur épaisseur ( ilg .  237) . 

Le terme qu i vient ensui te ,  par o rdre d 'ancienneté re la t i f, est une 
roche qui ava i t  d 'abord Hé prise p o u 1· un sch iste ancien ; mais ,  \Vool
noug-h a montré que c' éta i t  un tuf trachy ti q u e ,  laminé sous l ' influence 
de l a  press ion .  Sa d i rect ion est  �.X . E .  I l  est recouvert en d i scordanr.c 
par des laves . 

Un p eu au �nd-Est du cent i·e de l ' i le s ' élève une croupe assez 
imposante , le )fedrausucu , e t  il l 'Ouest de ce mass if vient un haut pla
teau gran i tique , l im i té par deux fai l les qui s ' o 1· ientent  \V . N  . \V ;  c 'est  
probablement un horst .  Le gran ite est  souvent v isible , d 'ai l l eurs ,  dans 
le lit des ruisseaux , e t ses affleureme nts , j o ints i t  ceux des autres 
roches  anciennes, recouv ren t une sup e rficie qui est éval uée h 64 su 1· 
32 ki lomètres envi ron . 

Dans le Sud-O u est de l ' i le ,  on trouve des calcaires plus anc iens ,  e t  
auss i  de la dolomie ,  d 'après Andrews ; i ls  sont durs ,  d 'un jaune 
blemitre ,  et  plo ngent il  50• .  \Voolnough les compare à d es cail loux 
roul1;s provenant de Guadalcanar e t  d 'Y sahel . Ces calca i res  sont recou
verts par d 'autres �a lcai 1·es en bancs épais ,  régul i è rement stratiilés .  
contenant des coqui l les , et dont l ' incl inaison ne dépasse pas  1 5" .  C e s  
calca i res réappamissent dans le substmtum du gmnd ato l l  de Yanua 
)lbalavu . dans les I les Lau. I ls sont probablement iden t iq ues i t  ceux 
que Dal l a fai t  connai t1·e comme d ' ùge tertiai re moyen ou supé ri eu r 2 • 

Le calcaire de la c >ùte Sud-Est , ave c ses gnmdes dents de Carch a1·o-, 
don ,  est encore plus récent ; il alterne avec des tu fs . 

Reefs of Fiji ( Bu l l .  Mus .  Com parnt. Zool . Harmrd Col lege, XXXI I I ,  1 899, H ii p . ,  1 20 p l .  
dont 2 5  cartes) : E .  C .  A ndrews, No!es on ! h e  Limes!ones and general Geology of !h e  Fiji Islands 
wi!h special Rcfer<!llce !o !he Lau Group, based •lpon Surveys made for A l exander Agassiz ( I bi d . ,  
XXXV I I I ,  Gcol . S c r . ,  V ,  n "  1 ,  1 900, p .  1 -50, pl . l-XXXIX, dont l carte) . 

t .  '"- G. 'Vool nough , The Gon!inen !al Ori�JÏII of Fiji (Proc. Li nnean Soc. :'iew South 
Wnlcs, XXV I I I ,  1 903, p .  45i-490 c t  500-540, p l .  X X I I -XXXVI, dont  1 carte ) ; e t  A Con !ribu! ion 
!o !he Gcology of Vi! i Levu, Fiji ( I b id . , XXX I I ,  t 90i, p .  43 1 -474,  pl. Xl-XV, dont  1 carte) . 

2. Alex.  Agassiz, The Ter!iary eleva!ed Limes!one Reefs of Fiji (Amer . Journ.  of Sc . ,  
4"' ser . ,  V ,  1 898, p .  1 05- 1 67) .  
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Dans l ' ensemble .  il me para î t  qu' ic i  l ' existence d 'une chaine plissée 
n 'est  pas encore établ ie  ayec une absolue certitude . La partie médiane , 
gmni tique , de Viti l .. evu pourTait  apparten i r· à un massif aneien fai
sant sail l i e  au mil ieu des chaînons pl issés ,  comme dans le Sud de 
Bornéo .  

Va n u a  Levu  a été l 'objet  d 'une monographie de  Guppy ' .  Cette 
île a 1 57 ki lomètres de longueur et seulement 30 de d iamè tre en 
moyenne ; el le est allongée ve r·s l 'E . X  . E .  Elle repose sm u n  socle 
sous-mar in de  basal te . qui  exi ste également au large de V i ti Lenr , et 
!'I le  es t  fo rmée par la réunion d'un grand nombr·e de  sommets volca
niq u es , dont  quelques-uns atteignent 1 000 mètres .  Dans le Sud s ï-lève 
le la r·ge massif du Seatur·a (798 mètres) ,  constr·u i t  i t  l a  mani ère 1 lu 
)launa Loa . Le Sud et le  Centre de  l ' î le  sont constitués par des roches 
basi q u P s ; ce n ' est que 1: it et lit qu 'apparaissent , dans les intervalles. 
des mamelons de roches ac ides .  En revanche . ces dern ières occupent le 
Xord ; lit se trouve , dans la P r·esqu' i le  d 'Undu, d i rigée  N . E . ,  une chaîne 
1 l e hautem·s formée . sur 22 kilomètres ,  de ponces et de cendres ; on y 
vo i t  des filons de porphyre qua rtzifè r-e et de trachyte it oligoclase , ainsi 
' l ue des cheminées d ' explosion , mais pas de cratères .  

Il y a beaucoup de sources chaudes . 

Troisième arc australien et coup d'œil général . - Les segments 
princi paux de cet arc ,  les Iles Tonga ,  les 1\: ermadec et le chaînon du 
Huahine en Nouvelle-Zé lande , ainsi que lem l igne de volcans et l 'avant
fosse qui les borde it l 'Est ,  ont dPjà  é té étudiés plus haut. Il y a l ieu 
main tenant de compléter· ce qu i  a été dit ,  dans un chapi tre antériem, 
sur la Nûuvelle-Zélande (II .  p . 2 36) par quelques détails relatifs à la 
consti tut ion de la presqu' i le du Nord-Oues t 2 • 

Le tmcé en ar·c de cercle de la côte Ouest de la Nouvelle-Zélande a 

Hé décr· it comme é tant déterminé par  des flèches l i ttorales récentes . 
La p resqu' i l e  e l le-même serai t constituée par des affleurements isolés 
de r·oches pa l éozoïq ues ,  rel iés les uns aux autres par des laves et des 
st:•di m ents récents ; sa d irection ne coïncide ra i t  pas,  par conséquent, 

1 .  H .  B .  Guppy, Observations of a Natural ist  in the Pacifie between 1896 and 1899, 1. Vatuw 
Levu , Fiji .  A Description of ils leading Physical and Geological Characters. In-8", x x-392 p . , 
carte� . London,  t \103 . 

[2 .  Sur la géologie du Nord-Ouest de la :'iouvel le-Zélande, et en particul ier  sur  les 
roches érupti ves très variées qu 'on y rencontre , voir P.  l\larshal l ,  Distribution of the Jgneous 
Rocles of New Zealand ( Rept. Australas .  Assoc . Adv .  Sc. , Xl, Adelaide,  1 907, p. 366-376, 
t carte h. t . ) ; P . !llarshal l ,  Geology of Centre and North of North Island (Trnns. l\'ew. Zealand 
lnst . , XL ,  1 908, p .  79-98, pl .  XII I  : carle géol . ) ; J .  M .  Bel l  and E .  de C .  Clarke,  A Geolo
yical Reconnaissance of Northernmost 1\'ew Zealand ( I bid . ,  XLII ,  1909, p .  6 1 :3-62,, p l .  Lil-L VI l ,  
dont t carte gt•ol . ) . ]  
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avec celle des couches, et la bande de Ruahine ,  o ri entée N . E . ,  repré
senterait la seule chaîne de plissement continue . 

Ces affleurements paléozoïques ,  i so lés  et peu saillants ,  contiennent 
des filons de quartz aurifères, qui ont provoqué des études détaillées . 
En particul ier ,  les données de Cox montrent que ,  aussi bien à l 'Est 
qu'à l 'Ouest du Golfe de Hauraki , les  couches se dirigent vers le Nord . 
en déviant quelquefois  vers le � . W . , beaucoup plus rarement vers le 
N" . E .  C. Fraser et J. H. Adams ont constaté le même fai t  dans l 'Est, à 
Coromandel 1 • Cette d irection .N . -S . ne co rrespond ni à celle de Huahine ,  
ni à celle de la Presqu'ile .Nord-Ouest ,  mais elle rend naisemblable 
l 'hypothèse qu'une b ifurcation s 'y prépare . De fait ,  dans l 'Ouest ,  sur 
le bord S.ud du port de Kawhia  (au Sud de 38° de lat. S . ) ,  un anti
clinal de  couches mésozoïques s 'é lèn au-dessus de la mer en affec
tant la d irection N . .N .  \V . 2 •  -

Pour arriver  maintenant à une nt e d 'ensemble ,  i l  faut d 'abord 
releve r  les tra i ts les plus saillants d u  tableau ; ceux-c i  une fo is  placés ,  
nous pourrons ensui te rechercher l e s  traits qu i  sont moins nets .  

La l imite occidentale est fournie par les grandes avant-fosses, de 
Guam jusqu'au point où se détache l a  fosse des Phil ippines,  p rès des 
I les Talaoet .  De même , la l imite o rientale est  marquée par des volcans 
et par l 'avant-fosse qui court à l 'Es t  des Iles Tonga , des Kermadec 
et de la .Nouvelle-Zélande ; par suite ,  les Samoa restent en dehors . 
Un autre alignement volcanique parti culi è rement continu s 'étend ù l 'Est 
des Nou velles-Hébrides .  La  �ouvelle-Guinée ,  ayec l 'Archipel d 'Entre
casteaux et celui  de . la Louis iade .  forme une unité . Le Nouveau
Mecklembourg, les Iles Salomon,  les �ouvelles-Hébrides forment une 
autre unité , affectant l 'allure d 'un arc tournant sa convexité vers l e � . E .  

Tous les arcs e t  fragments d 'arcs sont disposés d e  telle façon qu' i ls  
tendent, en dedans de la l igne des Kermadec , à rej o indre la b ifurcation 
du Nord de la Nouvelle-Zélande . 

Ainsi , le plan p rend la forme d 'mie virgation ,  partant de la 
Nouvelle-Zélande et s 'ouvrant vers le Nord-Ouest et l 'Ouest. Des 
v irgations secondaires s 'ouvrent dans les  N oll\·elles-Hébrides , entre 

t .  S .  H .  Cox , Geolr.gy of the Rodney and Jllarsden Count ies (New Zealand ,  Rept . Geol . 
Explor. 1 879-80, p. 13-39, carte , en partic.ul i er p .  23) ; le mème,  Gold Fields of the Cape 
Colville Peninsula ( I bid . ,  1 882, p. 4-5 1 , 3 cartes h .  t. , nom breuses coupes ; en particu l i er 
p . 6, 1 1 ,  13 ,  etc. ) ;  C. Fraser and J .  H .  Adams, The Gcology of the Coromandel Subdivision.  
Hauraki, A uckland (New Zealand Geol .  Survey, Bul l .  n• 4 ,  1 907, 1 54 p. ,  32 pl . ,  2 pl .  cou pes, 
11 cartes et p lans ; en  particulier p .  26) . 

2. A .  )le Ka y, On the Geology of the Kawhia Distric t .  Preliminary Report (:\'ew Zealand , 
Re pt. Geol . Ex pl or. 1 883-84, p .  U0-148,  1 carte . géol . ) .  Dans le terra in  crétacé du haut Waipa 
(a l'Est de Kawhia) ,  on trouve des blocs de granite et de  gneiss,  bien que ces roches ne  soien t 
connues en place sur aucun point de l'i le du Nord ; J .  Park, On the Occurrence of Granite and 
Gneissic Rocks in the King-country (Trans .  New Zealand lnst . ,  XXV, 1 892, p .  353-362) .  



Fw. 238 . - Profondeurs d u  Pacifique Sud-Occidental , d'après P . Marshal l  ( Trans. Austra l 
asian Assoc. Adv. Sc. ,  X I I ,  Brisbane, 1 909) . 

l .  Cuvette de Thomson : 2. Plateau de la Xouvelle-Zélande : 3. Plateau de la :\ouvelle-Calcdon ie ; 
4. Sillon de la N ouvelle-Calédonie ; 5. Socle de l 'I le :\orfolk ; 6. Bassin de la « Ga:elle " :  7. Plateau 
des Fidj i ;  8. Crête des Tonga-Kermadec ; 9. Fosse des Tonga ; 10. Fosse des Kermadec. - Echelle 
de 1 : 40 000 000 . 
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Efaté et Espi ritu-Santo , d'une part, et Aurora, de l 'autre ; un éto i lement 
encore plus étendu .  partant des Iles El l ice et Gi lbert, embrasse,  de  
même,  tout  l ' espace compris entre les I les  Radack et Ralick, d 'une 
part, et les Camlines, de l 'autre . 

Peut-être se pi"Oduit-il un replo iement en arrière, du côté de la  
l imi te  asiatique . 

A côté de ces résul tats , de nombreux points de doute subsistent .  
Le premier es t  relatif à la question de savoir  si l a  Cordil lère austra

l ienne ,  avec les fai l les récentes qui longent la cô te orientale ,  doit êtt·e 
considérée comme un arc intérieur .  Dans ce cas , toute la stmcture 
sera i t  disposée concentriquement autour  d ' un faite ancien.  l\lais la fa�on 
dont cette Cordi l lère traverse le Détro i t  de Torrès ne correspond guèrP 
à cettP manière de vo ir .  On pourrait i maginer l 'hypothèse qu'une com
pensati on se p roduit dans la chaine principale de la Nouvelle-Guinée. 
grù ce i l  une d i rect ion obl ique,  ou  qu' i l  existe une seconde coulisse,  pas
sant par exemple par Chesterfield ,  Kelso et l ' I le de Lord Howe , et s 'ap
puyer sur les données de la  Zoogéographie ;  mais i l  est prudent, provi
soi rement du moins,  de ne pas entrer dans une parei l le  vo ie .  

Le second po int  de doute es t  relatif à l a  di rec.tion de  la  chaine vol
canique de la  Nouvelle-Poméranie . et le troisième it l ' allure des couches 
en Xouvelle-Calédoni e .  Une autre question se pose, en Nouvelle
Guinée , au sujet  des rapports entre la chaine des Monts Chal'les-Louis 
et la bande des Moresbybeds, dans le Sud de l ' i le ,  rapports qui sont 
complètement inconnus, etc.  L'on espère réso udre d'anciens problèmes .  
et les tù ches nouvelles deviennent de plus en plus nombreuses . 

Xous n ' insisterons pas, pour le moment, sur l 'apparition fréquente 
du groupe des roches vertes dans un très grand nombre des iles dont 
il vient d'être question . 

Polynésie . - En contmste absolu aYec les Iles )farquises se troU\·e 
la  chaîne des Iles Basses ou  Tuamotu (Pomotou) , longue de plus de 
1 500 kilomètres . orien.tée vers le  N. \V. et qui est consti tuée par des 
atoll s .  Agassiz y a chet·ché des arguments particulièrement frappants 
en fayeur de l 'hypothèse d'après laquelle les atol ls ne seraient que le  
couronnement de crê tes et de  sommets coupés au niveau de la  met· ,  et 
constitués ,  dans le cas actuel , par des calcai res tertia ires ; c' est-it-d.i re 
que ces formations reposeraient sans intermédiaire sur un socle arasé . 
Nous empruntons it sa description ce qui suit • .  

L a  partie occidentale de ce vaste a t·chipel a pour soubassement 

t .  Alex .  Agassiz, The Coml Reefs of the Tropical Pacifie, 1903 , p .  7-134,  cartes 201 - 207.  
Voir aussi  G .  Friederici ,  Ein Beitrag zur Kenntniss der Tuamotu-lnseln (!ll i tte i l .  des Verein� f .  
Erdkunde zu Leipzig, 1910,  p .  97-1 76, pl .  1 ,  I I  : cartes, 3 phot. ) .  
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un plateau élevé , qui se maintient dans toute son é tendue à - :1 400 ou 
1 500 mètres . Vers le  Sud-Est, notamment à parti r de 1 40" 30 ' , les profon
deurs augmentent ; elles dépassent bientôt 4 000 mètres ; en même 
temps, les î les deviennent plus petites, plus rares et enfin disparaissent. 
Un certain nombre d'atolls ont jusqu 'à 70 kilomètres de longueur, et du 
même coup s 'al ignent avec une préférence marquée vers le N . W .  Il en 
résulte que tou t  l 'archipel acquiert une d irection très nette dans ce sens. 
1\lais au Nord de cette rangée principale, orientée N . \V.-S . E . ,  s ' intro
duisent, de place en place, des atolls dont la d irection est di fférente , 
N.E . ,  et qui se détachent de la chaine maî tresse comme des éperons. 
Tels sont Ahé et �lanihi ( 1 46• ) ,  Takapoto et Takaroa ( 145• ) ,  puis 
Raroia  (Barclay de Tolly) et Takumé (Wolchonsky) - ces deux 
derniers ( 1 42• 1 5' )  ayant ensemble une  longueur de 60 kilomètres -. 
Amanu ( UO• 45' )  et quelques autres atolls plus petits . 

Cette disposit ion spéciale , mise en évidence par Agassiz ,  est ne tte
ment v i sible sur les cartes ù grande échelle ; elle conduit à pense r que 
la chaine principale des Tuamotu , continue et légèrement incu1·vée, 
représente en réal i té ,  dans l 'Est de la Polynésie ,  le bord oriental exte1'1W 
d'un nom·eau système d'arcs, dont ces fragments si peu étendus seraient 
les seuls débris v is ibles .  Les atolls it direction N. E. indiq ueraien t alors 
l 'amorce d' un tro isième système d'w·cs . 

Ce tro is ième système d'arcs peut prendre l e  nom du plus grand de 
ces atolls ,  Raroia ; on n ' en  connaît  d 'ai l leurs que cette série de traces, 
et tout prolongement ultéri eur  reste hypothétique . L 'hypothèse repose 
sur cette supposit i on qu' i l  y aurait ,  l it aussi . un  recoupement des arcs . 
c'est-il-dire que cette port ion de la Polynésie serait bùt ie sur le même 
plan que les guirlande.s i nsulaires de l 'Asie Orientale .  La l imi te passe
rait pal' des po ints dont les COordonnées sont les SUiYantes ; 1 4• 45' et 
146• 30' , 1 6" 25' et  1 42• 30', 1 8" et 1 40" 55' .  -

Sous le grand atoll de Rangi wa, dans la part ie Nord-O uest de 
l 'Archipel Tuamotu ,  Agassiz s ignale un l i séré de cal cai re tertia i re ,  de 
4 mètres à 4 m .  50 de hauteur .  Cc sei·a i t  une po 1·t ion restée v is ible du 
socle ; i l  se montre j usqu'à une al ti tude un peu plus g1·ande i L  � iau ; 
dans d 'autres atolls ,  sa présence se révèle par des débris roulés dans 
le 1-é c i f. Effectivement, vers le bord Sud-Ouest des Tuamotu . appa
raissent ensuite quelques iles calcai res plus é levées,  avec terrasses .  
comme .Makatea (Metia ,  d 'après Dana ; Il ,  p .  534 ) ,  qu i  a 70 mètres de 
haut et où  des fossiles tertia ires ,  analogues ù ceux de Yi t i LeYu ,  ont  
é té  signalés ; p lus  au Sud-Est se trouve l ' I le  II�nderson , dont les cal
caires pourraient b ien  être mésozoïques ( Il .  p. 532) .  

Ces  i les calcaires relativement élevées, �[akatea, Ni au et llenderson , 
oec upent lebord Sud-Ouest(  interne) de la chaine princ.ipale des Tuamotu . 
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Les hautes Iles de Tahiti o u  de la Société sont séparées des Tua
motu par un bras de mer large de plus de 200 ki lomètres et profond 
de plus de 4 300 mètres .  Tandis que les Tuamotu s 'élèvent à peine au
dessus du niveau de la mer, l ' i le  principale de Tahiti atte int 2 237 mètres ,  
et  plusieurs des î les  voisines dépassent f 000 mètres . E l les sont  exclu
sivement d'origine volcanique 1 •  En dép i t  de ces di fférences ,  leur 
parallél i sme avec les Tuamotu est s i  frappant qu'à p lusi eurs reprises , 
on a suggéré qu' i l  devait y avo ir  une relation quelconque entre les 
deux chaines d' i les, pourtan t si  complètement d i ssemblables . E l l es  sc 
trouvent en dedans de  la courbe des Tuamotu calcai res, à peu près  
de  la même façon qu'aux I les  Tonga, la rangée volcanique de l 'O uest  
se trouve à l ' intérieur des tables calcai res de l 'Est .  El les  se terminent 
vers 1 52" 30' .  Mehetia ,  par U9• envi ron , est encore un c ratère ; pu i s  
vient dans la même d irection ,  vers l e  S . E . ,  une grande  lacune ,  avec  des  
profondeurs de plus de 4 400 mètres ; et à llereheretué ( Saint-Paul , 
145•) ,  où  l 'on pourrait  en chercher l e  prolongement, commence une 
série d'atolls interrompus encore une fo is par des profondeurs ù peu 
près aussi  grandes,  e t  formant ensuite le  groupe des Iles dtt Duc de 
Glouceste1· . Cet archipel a un substratum calcaire ,  mais i l  se trouve v i s
à-vis  des Tuamotu dans la même situation que Tahiti . C 'est une 
croupe étroite ,  entourée de  profondeurs de plus de 4 000 mètres .  

Une  plus longue énumération des i l e s  qui  s 'é tendent au  Sud-Est . 
comme les Iles Gambier ,  celle des dinrs volcans de  l 'Archipel Cook 2 

et des nombreux atolls vois ins ne serait guère fm c tueuse , car on n'en 
aper«:.o it  pas les relati ons mutuelles . 

Les Iles Samoa ou des Nav i gateurs 3 ont une d i rection \V .N .  \V . . cor
respondant. à l a  -�ourbure du prolongement de l 'arc des Tuamotu et d e  

[ 1 .  Dans •�es derniers temps, nos connaissances sur les roehes éru ptives d e  Tah i ti ont 
été com plètement renouvelées p11r A. Lacroix, f(U i  y a décrit , à côté de  la  série volcanique 
normale, une grande variété de types pétrographiques à strur.ture grenue et  de  nature 
alcal ine : A. Lacroix,  Les roches à néphéline de Tahit i  ( C . R. A cad . Sc. , CXXX I X ,  1 904 , 
2• sem. ,  p .  1153-!156) ;  Les roches alcalines de Tahiti (Bu l l .  Soc. Géol .  de Fr. ,  4" sér. , X, 1 11 1 0, 
p. 9 1 -124 ,  1 cartC" dans le texte) ; Conséquences générales à tirer de l'étude de la constitution 
pétrograpllique de Tahiti (C .  H .  Acad . Sc. , CLl, I !JI O, 2• sem. , p .  1 2 1 - 126 ) . Cette importante 
découverte montre combien la  prétendue local i sation des deux  grandes fami l les de  roches  
au  domaine pacifique, d'un côté, et au domaine  at lantique, de l 'au tre, est i l lusoire. M .  Lacroix 
a également fai t  ressortir les conséquences qu'el le  comporte quant à l 'existence antérieure 
d'un continent sur l 'emplacement d'une partie de I'Océau Pacifique ; consu l ter en ou tre , iJ. 
ce suj et, le travail de H .  llôfer, Das polynesische alteoziine Festland (S i tzungsber. K. A k n d .  
Wiss. Wien. ,  Mathem.-naturwiss. K I . ,  CXVI I ,  Abt. 1 . 1 908, p .  5 13-5 1 8) ,  e t  le Traité d e  Géo
logie d'Em. Haug. ln-8", Paris ,  1 907- 1 !1 1 1 ,  t .  1, p. 1 6!1- l iO ; I l ,  p. 32 1 ,  1 1 1 5, 1 56 1 . 1 

[2. P .  Marshal l ,  Geology of Rarotonga and A itutaki (Trans. �ew Zen land I nst., XLI ,  1 !108 ,  
p.  !18- 1 00, p l .  I I I -IV) ; Note on the  Geology of .llangaia ( I bid . ,  XLII ,  1 !109, p .  333) . ]  

[3 .  Sur l a  géologie de cet  archipel ,  vo ir  Imm.  Fried l iinder, Beitriige :ur Geologie der 
Samoainseln (Abhandl .  Mathem.-phys. K I .  K. Bayer. A kad. Wiss . ,  :llii nchen , X X IV, 3. Abt . , 
1 9 10,  p. 50i-54 1 ,  6 pl .  phot . ,  2 cartes) ; M. 'Veber, Zur Petrographie det· Samoa-Inscln ( I b id . , 
XXIV, 2. Abt. , 1 909, p. 289-310) . ]  
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Tahi ti . Dana a reconnu que,  sur la ligne des Iles Samoa, l 'activité vol
canique s 'est  déplacée de l 'Est à l 'Ouest 1 , résultat que tous les observa
teurs plus récents ont eonfirmé . A l 'Est, les traces de cratères ont com
plètement disparu ; dans le  centre de l 'archipel ,  à Upolu , on les vo i t  
former une longue chaine, parallt� le  à la d irection générale du groupe .  
Savai i .  l a  grande î le  du Nord-Ouest, renferme des bouches d 'éruption 
tout i t  fai t  récentPs .  

Le  29 octob1·e 1\-102 a commencé à Savai i une é rupt ion qui a duré 
longtemps ; mais son emplacement ne coïncide pas avec l ' extrémité 
Nord-Ouest de la  séri e .  et . pm· su i te ,  l ' é ruption a é té considérée eonime 
un recu l 2 • D 'ail leurs,  on possède également des donn ées sur une érup
t ion sous-ma1· ine qui s e  serait p rodu ite en 1 866,  à l '  ext1·émité Sud-Est, 
dans l 'Arch i pel Manua . 

S i  nous avons b ien interprété les relations des Tuamotu et de la 
l igne des Kermadec .  l ' a rc polynésien serait recoupé ,  dans ces parag-es ,  
par l ' arc austral ien . 

Iles Hawaii . - Au mil ieu tle l 'Océan Pacifique, et cela par des 
profondems de 4 aoo ù 5 000 mètres , s 'é lève une rangée d ' i les extraor
dinairement l ongue ,  s 'al ignant de  1 80• env i ron à 1 33• de long. W .  sui
vant la d i 1·ect ion W . N . \V. -E . S . E .  A l 'Ouest-Nord-Ouest ,  ces i les sont 
peti tes et basses ,  et en pa 1· t ie bordées de falaises sous-marines extraO I'
d inai i·ement abruptes 3 •  Yt' I'S l 'Est-Sud-Est, sous la couverture calcai re , 
l e  substratum volcanique prend une importance croissante ; les  i les 
augmentent en é tendue e t  en alt itude j usqu'à la plus grande , Hawai i ,  
q u i  tm·mine l a  séri e ,  e t  où les puissants volcans du Mauna Kea e t  du 
Mauna Loa. avec leur large base,  dominent de plus de 4 000 mètres 
le  ninau de l 'Océan . 

Le lac de lave ardente du K ilauea, s itué entre ces deux géants . et 

1 .  J. D .  Dana , A dissected Volcanic Mountain, some of i l s  revelations (Amer . Journ. or Sc. , 
3" ser. , XXXI I ,  1 886, p. 247-255, 4 f ig.) .  

2 .  G.  'Vegener, Die vulkanischen A usbrüche auf Sawaii (Zeitschr.  Gesellsch .  r. Erdk . ,  
Berl in ,  1 903, p .  208-2 19) ; Heinecke, Petermanns Mittheil . ,  L l l ,  1906, p .  86-88 ; K. Sapper, 
De1· Matavanu-Ausbruch auf Savaii 1905-06 (Zeitschr. Gesel lsch . r. Erd k . ,  1 906, p .  686-709 
pl. 10 : carte) : Jen�en suppose que  les l ignes volcaniques des Tonga et d es Samoa se recou
pent (voir ci-dessus, p. 1 024, note 1 ) . ! Su r  les dernières érup t ions de Savaii ,  consul ter : 
K. Sapper, I'ieuere Mitteilungen über den Matavanu-Ausb,·uch auf Sava ii (Zeitschr. Gesel lsch .  
f. Erdkunde,  1 909, p .  50 1 -539 , Abb .  56 ,  57 ) ,  et  Nachrichten übe1· den A usbruch des Matavanu aus 
den Jahren 1909 und 1910 ( Ib id . ,  1 9 1 1 , p. 1 72-1 80) ; Nachkliinge zum Matavanu-Ausbruch ( Ibi d . ,  
1 9 12 ,  p .  44.5-45 1 ) ; Tempest Anderson, The Volcano of Matavanu i n  Savaii ( Quart. Journ. Geol . 
Soc . London , LXV I ,  1 9 10, p. 62 1-639, p l .  X LV-LII  : phot. , 1 carte dans le texte) . Pour la 
topographie  du volcan, voir K. 'Yegener. Die Karte von Savaii ( Petermanns 1\l ittei l . , LVI ,  
1 910, 1 ,  p .  203, p l .  37) . j 

3. Au Sud-Ouest de l ' I l e  Midway, u n  réci r sous-marin s'abaisse de 2 320 m .  (de 
- 1 49 à - 2 469) sur une distance de 3 330 m .  environ ; James M.  Fl int, A Contribution 
to the Oceanography of the Pacifie, 1905, p. 5 . 
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le lac analogue qui occupe le sommet du )launa Loa ont tellement 
absorbé l 'attention des vis i teurs, que l 'on n 'a parlé qu'assez rarement 
de la distr ibution pa1ticul i ère des volcans dans l ' espace . 

J .  D .  Dana l 'avait remarquée avec sa perspicacité ordina ire ,  dès son 
p remier voyage 1 •  Dana pense qu'une zone vo lcan ique partant de 
Kauai (22o de  lat .  N . )  se sépare à Oahu en deux l ignes légèrement 
di ,·ergentes : l 'une passe par l 'Est de  Molokai et Maui . et about i t  aux 
volcans Kohala et  Kea, à Hawai i ; l 'autre ,  plus mérid ionale .  part de 
l 'Ouest de  Molokai , passe à Lanai et Kahoola,ve et atteint Hawai i ,  où 
les volcans Hualalai et Loa lu i  apparti ennent. A quel alignement appar
tient le Kilauea? Ce po int restait douteux ; finalement Dana l ' a  attribué 
à la  ligne septentrionale . En  même temps ,  il fai sait  remarquer que les 
volcans s i tués à l 'W .N .W.  son t plus anciens et p lus dégradés .  et que 
ceux de  la région médiane ,  comme à )laui ,  sont mieux conservés ; mais 
seuls ,  ceux qui se trouvent i t  l ' extrémité de la  série sont e ncore actifs . 
Ceux-ci se trouvent exclus ivement dans l ' I le  d 'Hawai i ;  on peut citer, 
en  particul ier ,  le  Hualalai , qui a eu encore de  petites éruptions laté
rales en 1 805 et en 1 8 1 1 ,  mais qui sommei l le  depuis cette date . et les 
deux volcans du  Loa et du Kilauea, qui  sont encore en p l e ine acti v i té . 

Ces fa i ts indiquent un déplacement 9énéml de l 'ac t i t• i té volcanique 
vers l'E .S .E .  I l  n 'y a pas réunion e n  un arc unique comme dans les 
Aléoutiennes, ou déplacement suivant des l ignes transversales comme 
dans l 'Amérique Centrale .  mais allongement d 'une l igne déterminée ou 
persistance p lus  longue à l ' une des extrémités de cette l igne ou  de cette 
pai re de l ignes . 

Dès 1 888 ,  lm·sque le volcan de Savai i passai t encore pour  é teint .  
d 'ai l leurs , le . même savant éminent att i rai t mon attent ion,  dans une 
longue lettre , su 1· ce fai t  que, l it aussi , le  volcan le  · p lus i mportant se  
trouvait à l ' extrémi té de  la chaine i nsulai re .  

Nous venons de vo i r  que l ' éruption sous-marine s ignalée e n  1 866 
au Sud-Est des Samoa était en conti·ad iet ion avec l 'hypothèse d 'un 
déplacement unilatéral . I l  existe de mème,  dans l 'Archipel  des Hawaii , 
un cm·ta in nomb 1·e de peti ts cratères secondaires s i tués dans les i les 
moyennes ,  qui  ne  cadrent pas awc l ' idée de  Dana . Hi tchcock a déeri t 
des cratères annexes , hien conservés et évidemment modernes. le long 
de la côte Sud d 'Oahu 2 •  Le plus connu est Diamond Head (Leahi ) .  

1 .  J .  D .  Dana, History of the Changes i n  the Jllt Loa Craters (Amer .  Journ. o f  S c  . . 3'' ser . , 
XXXVI,  1 888, p. 1 67- 1 72, 2 cartes) . [Voir aussi l 'ouvrage de C. H .  H i tchcock , Hawaii and its 
Volcanoes . l n-8", cartes et phot. , Honolu l u ,  1 909 ; et  le beau volume de  Wil l iam T.  Brigham , 
The Volcanoes of Kilauea and Mauna Loa on the Island of Hawaii. Their variously >'ecorded llis
tory to the present Time. ln-4.•, vu-222 p., 1 43 fig. , 28 pl. Honolulu, 1 909.] 

2.  C .  H.  H i tchcock, Geology of Oahu ( Bul l . Geol. Soc. of America, Xl , 1 90J ,  p .  1 5-57 , pl . 1 - 8 ,  
dont  1 carte) ; et W. H .  Dall, Notes on the  Tertiary Geology of Oahu ( Ibid . ,  p .  57-60) . 
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près de Honolulu .  Là , comme dans plusieurs houches d 'éruption analo
gues , de nombreux coraux et des débris de coquil les ont été rejetés 
avec. des cendres . d 'où il résulte que la température ne saurai t a voi t· 
été très élevée . Une peti te coulée de basalte , provenant d'un autre côté , 
est encore plus j eune que ce cratère .  Des bancs de calcai re à Polypiers , 
contenant des fossiles mat· ins , alternent à Diamond Head avec des 
assises i t  coqui lles terrestres ; Dall les considère comme tertiaires, et 
comme témoignant d 'un affaissement, puis d 'un soulèvement consé
cutif. Les couches sont inclinées vers la mer ; Bishop et Branner attt·i
buent à toutes ces f0 1·mations une o l' igine éol ienne ; ce sont des dunes, 
amenées par le vent et constituées par du sable coral l ien 1 •  

Molokai s e  compose, comme Maui , d e  deux grands volcans anciens . 
Celui de l 'Ouest, it :\Ioloka i ,  est fortement dégradé ,  et celui de l 'Est a 
disparu sous la mer ,  pour la plus gmnde parti e ,  l e  long d 'une faille 
pui ssante . Dana avait  déjà  reconnu cette fai l le ; Lindgren l 'a décrite ; 
elle est d i t· igée de l "  Est à l "O uest et forme sur presque toute sa longueur 
la r ive N0 1·d de l ' i le ,  consti tuant une falaise qui a j usqu'à 1 000 mètres 
de hauteU l· .  En contre-bas de cet abrupt, au Nord, se trouve l a  « Pres
qu' î le  des Lépreux ». Kalaupapa. Dans cette porti on affaissée ,  i l  existe 
aussi un pet i t  cratère secondai re ! .  

Il est légi t ime de  penser que  l 'opinion de  Dana est exacte pour  les 
grands volcans ; mais ,  ap t·ès que le  c t·atère principal s 'est éte int ,  i l  s ' est 
encot·e produit quelques é ru pt ions plus petites, épat·ses sur les flancs et 
au pied des v i eux géants .  A cet égard, les vues de Dutton concordent 
t'·galement avec les p récédentes 3 •  

Les  laves d e s  Iles Hawai i on t  é té décrites comme constituées surtout 
par des basaltes à feldspaths et des basaltes à olivine, suivant les points 
où elles ont été récoltées .  Dutton relèYe le manque complet de roches 
acides et  l 'abondance « phénoménale » de l "o l iv ine et de l ' augite, en 
particul ier  du premie t· de ces minéraux, dans la plupart des coulées 
rt'• centes du Mauna Loa.  Sur un point du grand escarpement de 
)lolokai . Lindgt·en c i te comme l'Oche spéciale une diabase à ol iv ine ,  
à très  gros grain, qui  se retrouve également, parait-il ,  à Kauai . l\lühle 

t .  S .  E. Bishop , Bl·tvity of Tuff-Cone Eruptions (Amer.  Geologist ,  XXV I I ,  1901 , p .  1 -5, 
pl.  1 :  carte) ; J .  C. Branner, ;Yoles 011  the Geology of the /luwaiian Islands (Amer. Journ.  or  
:-:le . ,  4•" s e r . ,  X\'1, 1 903, p .  30 1 ·3 1 6, p l . XV : carte, 1 3  fi g. ) .  Pour l 'op in ion contraire, voir 
C .  H. H i tchcock , Geology of Diamond Head, Oahu (B u ll .  Geol . Soc.  ur  America , X Vll ,  1 9UG, 
p. 469-484, pl. 59-63, dont 1 carte) . 

2. \\'aldcmar L ind gren , The Watu Resources of .llolokai, llawaiian Islands ( U . S. Geol. 
Su rvey , Water Su pply and Irrig. Paper ;s• 77,  62 p., 4 pl. dont  1 carte,  1 903 ; en particu lier 
p .  1 2- 15 ) .  Voir nussi H .  Schauinsland , Ein Besuch auf Jllolokai, der Inset der A ussiit: igen 
( A bhandl .  Naturwiss. Ver. Bremen , XYI, 1 900, p. 5 1 3-543, t t  pl . p h o t . ) .  

3. C.  E .  Dutto n ,  Jlawaiian Volcanoes ( 4 ' "  Ann .  ll e p t .  U.  S .  G c o l .  Su rvey, 1882-'8:3, p .  75-219 ,  
pl .  I l-XXX, dont 8 cartes ; en particu lier p .  2 1 7 ) .  



O C É A � I D E S .  { 059 

décri t du gabbro it ol ivine de .Molokai . et aussi des bombes d 'olivine 
provenant de bouches d 'é ruption secondaires récentes d 'Oahu 1 •  

Vue d'ensemble . - Avec l 'arc des Tuamotu e t  les traces d e  celui 
de Raroia  au Sud ,  et la zone des Hawai i  au Nord, se terminent en 
Océanie  les quelques l ignes d i rectrices encore reconnaissables . Au delit 
de cette l imite ,  on ne trouve plus que des îles i solées ou des archipels 
ne s 'al ignant pas en sé t·i es . 

Cette d istinction peut rester douteuse en ce qui  concerne les Iles 
jJ;Jarqu ises . Elles forment une sér ie ,  longue de 350 ki lomètres,  consti
tuée par quatre groupes o rientés du N .W.  au S . E .  A l ' exception d'une 
petite i le  dans l ' extrême Nord-O uest et de  quelques gisements peu 
importants et  isolés ,  i l  n 'existe aux Marquises aucun banc comll ien,  et 
même on n'y connaît guère d 'exemple de récifs l i tto raux. Les i les sont 
élevées et I'Ocheuses, et tombent en falaises à pic dans 11!- mer .  On les a 
considérées comme basaltiques,  mais une ancienne relation de Jardin y 
indique la p résence de roches très dh·erses .  Ce voyageur  s ignale , it 
Nukahiva. en particu l i e t· ,  une pér idotite et  une roche qui  paraît être 
vois ine du gabbro ; il y a recue i l l i  également une leptynite à gmin fin,  
contenant des grenats microscopi ques t .  

Ni des Marquises ,  n i  d 'aucune autre des îles perdues dans l 'Océan 
Pacifique au delit de cet a t·ch i p e l .  on ne connaît ,  j usque dans le vo isi
nage immédiat de la côte américai ne ,  la moindre trace de roches autres 
que des roches volcaniques ; i l  est rare qu ' el les soient aceompagnées 
de calcaires comll iens,  ou de calcai res il Li thothamni um récents . L 'Ile 
de Pâques , malgré sa f0 1·me régul i è t·e ,  exception fai te de deux petits 
récifs s i tués au Sud-O uest, se compose en réali té d 'un gi'Oupe de 
montagnes ·it cratères 3 •  Les Galapa!JOS sont un arch ipel de  mon-

t .  F. Môhle,  Beit 1·ag :ur Petrographie der Sandwich- und Samoa-lnseln (Neues Jahrb. r. 
Min . , Be i lage-Bd. XV, 1 1102, p. 66-104., p l .  I l l : carte , en particu l ier p. 80 et 84.) .  [La présence 
de  roches acides à Hawai i  a toutefois été signalée, dans ces dern iers temps, par C. \V. Cross : 
An occurrence of Trachyte on the Island of Hawaii (Journ. of Geol . ,  Chicago, XII ,  1 110,, 
p .  510-523, 1 ca rte dans le texte ) ; voir aussi R. A .  Dai y, Magmatic Different iation in Hawaii 
( I bid . ,  XIX, 19 l 1 ,  p .  289-3 1 6) . ]  

2 .  E .  Jard i n , Essai S U l '  l 'histoire naturelle de l 'A rchipel de .llendana ou des Marquises (Mém. 
Soc . Sc. :\at. et Mathém.  d e  Cherbourg, IV, 1 856, p .  '11·64., en particu lier p. 58) ; les roches 
ont été détermi nées par Ch. d'Orbigny ; l 'auteur signale u n  conglomérat • de fragments de 
scories et de fragments trnchytiques micacés, à pâte de cinérite , et s'amoncelant autour de 
blocs de  péridotite porphyroïde , à cri stau x de  pyroxène e t  de  péridot • .  G range mentionne 
des roches ana logues ( Du mont d' Urvil le ,  Voyage au Pôle Sud. Géologie. In-8•, JI ,  1 854., p .  210). 

3 .  C h .  Vé la i n , Les Roches volcaniques de l 'Ile de Pdques (Bul l .  Soc. Géo l .  de Fr. ,  3' sér. , 
V I l ,  1 878-ill,  p. 4. 15 -425, carte dans le texte) ; Vere Barclay, Mission à l'Ile de Pdques (C .  
I l .  �oc . Géogr. Paris, 1 899, p.  1 69 - 1 76, carte ) ; i l  e s t  q uestion d e s  statues gigantesques de 
cette i l e  dans un grand nom bre de travaux de Geisscl, Cooke, Agassiz, etc .  Le fai t  que 
ces statues sont renversées e n  series suivant  une  orientation constante semble con fi rmer 
l ' hypothèse, généralement ad mise,  d'une catastrophe qui  aurait affecté l ' i le  e n tière ;  voir 
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tagnes cratériformes,  sans aucune disposit ion l inéaire apparente 1 • 
Ces archipels rappellent plutôt le mode de groupement des lies atlan t i

q ues , et la disposit ion l inéaire , qui domine en Polynés i e ,  n 'a t te in t  pas 
l e  voisinage de la  eôte occidentale d 'Amérique . 

La convexi té de l ' arc des Aléoutiennes est tournée vers l e  Sud ,  celle 
de l ' arc des Kouriles et des arcs asiatiques suivants vers l 'Est  et celle 
des ares océaniens, j usqu ' aux Iles Hawai i ,  vers le Xord-Est .  Tous ces 
arcs semblent tournés vers la partie de l 'Océan d 'où l 'allure l inéaire es t  
absente et dans laquelle ,  ou bien i l  n 'y a pas d ' i les du tout ,  ou  b ien i l  
règne une disposit ion en groupes,  de type atlantique . 

Au fur et à mesure qu 'on s 'éloigne de l 'Austral i e ,  les traces d ' u n  
ancien continent deviennent p lus  rares ; i l  ne  reste p lus ,  finalement , 
que des volcans et des gui rlandes d 'atolls ,  s 'é levant it peine au-dessus 
du niveau de la me r 2 •  �lais ces accidents , pour autant qu' i ls  se 
groupent en séri es ,  représentent la  p t·oj ection à la surface de  la mer des 
l ignes d irectrices sous-marines (Il , p. 539) . 

A la suite des recherches des vingt dernières années ,  nous distingue
rons dans un atoll l e  socle et l e  couronnement. Parfo i s .  on peut dis-

A lex .  Ag·assiz, RepOI"Is on the Scientijic Results of the Expedition to the Eas tern TI"Opical Pacifie 
by the U. S. Fish Commission Steamer • Albatross • .  General Report (:\lem . .Mus .  Compnrat. 
Zoo! . Harvard College, XXXIII,  1 906, pl. 29). J'ai cru remarquer j adis ,  dans la  grolle 
d'Adelsberg, q u'u n  grand nombre de colonnes anciennes de stalacti te� avaien t  é té bri
sées e t  déj etées. su imnt u n e  même direction .  [Consulter en outre, sur l ' I l e  de Pàques : 
\Y. J. Thomson , Te Pito te Henua, or Easter Island (Rept. U .  S. Nat. Mus .  for 1 889, p. H7-
552, pl .  Xll-LIX) ; Eas !er Island (Scottish  Geogr. Mag. ,  XXV, 1 909. p .  1 95-20 1 ) . ]  

t .  Th. \Volf, Ein Besuch der Galapagos-lnseln ( Sammlung von Vortriigen ,  herausgege h .  
von Frommel  u nd PfaiT) . l n·8° , Heidelberg, 1 879, p .  259-300, carte ; G .  Baur, New Obser
vations on the Origin of the Gal -ipagos Islands, with remarks on the Geological Age of the 
Pacifie Ocean (A I)ler. Naturalist, XXXI, 1 897,  p .  ü6t-680 et 86-1.-896) . 

[2 . Sur  les récifs corall il!ns et la form ation des atol ls ,  voir l'exposé critique de R. Lan
genbeck, Der gegenwëirtige Stand der Korallenrifffrage (Geogr. Zeitsch r  . •  XIII ,  1 907,  p.  24.-U . 
92-1  t t ) ; voir aussi L . -G.  Seurat , Les iles coralliennes de la Polynésie. Structure. ill ode de 
formation. Faune et flore ( B u l l .  Musée Océanogr. Monaco, no 65. I n-8°, 1 6  p . ,  2 flg. ,  t 90G) : 
Léon-W. Col let ,  Les dépôts marins ( Encyclopédie Scientiflque,  p ubl . sous l a  d irection d u  
D' Toulouse) .  In-16,  Paris, 1 908, p .  252-2i7 ; C h .  Gravier, Sur quelques traits de l a  biologie 
des récifs coralliens (Revue ScientiHque ,  5' sér . ,  X, 1 908 ,  2• sem. , p.  385-393) ;  Emm.  de 
Martonne,  Traité de Géographie physique. l n -8", Paris, 1 909, p. 69 1 -696 : F .  \Yood-Jones. 
Corals and A tolls : their History, Description , Theories of their Orig in . . .  l n-8°, X X I V·392 p . ,  p l . 
et cartes, London, 1 9 10 ; Alex . Su pan , Grund=üge der Physischen Erdkunde, 5. u mgearbeitete 
und verbesserte Aullage. ln·8°, Leipzig, 1 9 1 1 ,  p .  774.-784. ; J .  F .  Niermeyer, Barl'ière-Ri.ffe11 
en A tollen in de Oost-Indiese A rchipel (Tijdschr. K.  :\'ederl . A ardrij ksk.  Gen . ,  2'' Ser . ,  XXV I I I . 
1 9 1 1 , p .  877-894., cartes XIII ,  X I V) ; L. Joubin ,  La Vie dans les Océans (Bibl iothèque de Phi lo
:�ophie  s �ientiHque) .  ln-16 ,  Paris, 1 9 1 2 ,  p.  284.-3 1 6 ; e t  surtou t  la  Carte des bancs et récifs de 
Coraux (Madrépores) dressée sous les auspices de S. A. S. le  Prince A l bert 1"' de Monaco par 
L .  Joubin . Exécutée par J. More l l i  (Annales de l 'Institut Océanographique,  Paris, IV ,  fasc. 2, 
1 91 2 ) . 5 feu i l l es in-fol io à 1 : 1 0 000 000 dans u n  carton ,  avec 7 p .  de texte i n-4." ; l a  feu i l le 
no lil (Australie-Mer de C hine) de cette magniHque publ ication a été reproduite dans Je  no du 
15  j ui l let  19 12  des Annales de Géographie (XXI, p l .  lV ; commentaire de L .  Joubin ,  p . 289-293 ) ; 
des teintes ou signes spéciaux y distinguen t  les  coraux émergés ,  les coraux i mmergés, et les 
• atolls , I les et bancs coralliens trop peti ts pour être représentés dans leur forme réel le  • . ] 
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cerner e n  outt·e u n  soubassement du 
socle ,  c ' est-il . d i re so i t  un fragment de u.i 
chaine ancienne ,  comme dans l 'Ar- :j 
chipel  d 'Entrecasteaux, soit un sou
bassement ancien de  ce genre , recou
vm't de sédiments d 'ùge var ié ,  j usqu'à 
l 'époque tertiai 1·e , séd iments qui cons
tituent le  socle ,  comme tl V i ti Levu ; 
i l  peut encore n 'y avo i 1· qu' un plateau 
te i· t iai i·e , comme à Makatea (Ouest des 
Tuamotu) , ou enfin l 'on n'aperçoi t  
qu'un pointement volcanique ou un  
volcan actif. 

La Nouvelle-Guinée et  Espi ritu

Santo nous ont montré que les plisse
ments post-miocènes ne sont nulle
ment exclus .  Une chaine  plissée dans 
le cakne des profondeurs est protégée 
contre les influe nces dévastat1· i ces de 
l 'atmosphère ; mais dès que l 'action 
des vagues se fai t  senti r ,  les choses 
changent.  Ce qui dépasse le  n iveau de 
la mer est  soum i s à l ' usure des lames. 
au ruissellement des pluies et à l ' effo rt 
des tem pêtes ;  de profonds . s i J lons sont 
creusés ; des dol ines et des cavités 
prennent naissance dans les calcaires ; 
souvent ceux-e i di sparaissent complè
tement, et  leur surface est ramenée à 
un niveau légèrement i nféri eur tl ce lu i  
de J a  mer .  

Un volcan peut également édifi e r .  
sans être troublé ,  son cône  en profon
deur ; si l 'activité é rup tive es t  suffi
sante , i l  dépassera la l imi te de l 'act ion 
des vagues ; mais ,  étant moins rési s
tante-s que d'autres roches, les cend1·es 

seront plus rapidement dispersées . C'est  
ce que l 'on a relalé (Il ,  p .  537) de l ' I le 3:: 
Graham (Julia) ,  et Lister a décrit l e  -� 
même phénomène pour l 'Ile Falcon 
(Tonga) . 
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Sur des surfaces ainsi  dressées par arasement d u  socle ,  qu 'elles 
soient constituées par des calcaires ou par des roches volcaniques 
(fig .  239) , le couronnement peut se fixe r sans intermédiaire.  A gassiz a 
montré la réalité de cet  état de choses par de nombreux exemples, et 
Voeltzkow est arrivé à des résultats analogues pour les iles coralliennes 
de l 'Océan Indien . 

La chute brusque du bord externe de ces î les est compr·éhensible 
j usqu'à un certain point, quand il  s'agi t d'un volcan arasé ; mais i l  est 
peu vraisemblable que toutes ces îles reposent sur des volcans , et les 
profondeurs avoisinantes sont grandes . Aux Tuamotu , Agassiz d i t  que 
les î l es de l 'Ouest  sont c i r·conscrites approximativement par l ' i sobathe 
de 800 b rasses ( l 463 m . ) ; vers le  Sud-Ouest, à peu p rès à mi-route de 
Tah i ti ,  les sondages ont, pa r· contre , trouvé plus de 5 000 mètres , et à 
peu près à la  même distance vers le Nord-Est , 5 751  mètres 1 •  

Il convi e nt  donc d 'aeeordc r  aux résultats s i  précieux de la croisiè r·e 
du « Ch allen9er » et  aux obser·vations de l\lurray plus d ' importance que 
nous ne lenr en av ions attr· ibuée j usqu'à présent (Il ,  p.  537 ) .  On do i t  
s e  représenter que les petites eoquilles calcaires tombent très• nom
b r·euses sm le fond de la mer ; elles sont dissoutes dans les grandes 
profondeu r·s . mais  s 'entassent au contra i re sur place quand la p i"O fon

dem est  fa i b l e  ou  médiocre .  Dans les fosses très déprimées , i l  ne peut 
se dépose r· .  en quanti té d 'a i l leur·s minime,  que de l 'argile  rouge ; par 
eont r·e ,  su r· les hauts-fonds qui  dépassent l e  n iveau it parti r duquel les 
carbonates cessent d 'êt r·e solubles ,  i l  se produi t  une accumulation .  I l  
en résulte u n e  exayém tion du relief. De la sorte ,  les dépressions se 
conservent,  tandis que les sommets deviennent de plus en plus élevés 
e t  s 'acc i"O issent eomme de véri tables colonnes . 

. \ i nsi . it l a  faveur· · d 'un calme prolongé pendant de  longs âges,  non 
seulement un pui ssant soc le calca i re pourra prendre naissance,  mais 
i l  se peut  enco re qu ' it une époque lo intaine,  lorsque l e  n iveau de 
l 'Océan é tai t plus é len� .  le  dépôt du calcaire a i t  monté j usqu'au-dessus 
du n iveau a ctuel de la me r· .  Des mouvements négatifs d iseonti nus y 
ont ensui te p l'Ovoqué l a  fm·mation de terrasses successives (fig. 240) ,  
dessinant tro i s ,  deux ou un seul é tage , ou finalement i l  n ' est  resté 
qu'une p la te-forme . sur· l aquelle l e  couronnement s ' est é tabl i .  Dans la 
majeme parti e des cas, cette ass i ette demeure elle-même i nv i s ible . 

I l  est t r·ès corn préhensible que l ' esprit  synthétique de Ch . Darw in ,  
il l ' aspect des  atol l s ,  a i t  eu l ' impression  d 'un  affaissement général . De  
même , et  i nnrsement, i l  est  tout naturel que  les î l e s  en terrasses telle 
que Lifou (Iles Loyal ty . II. p . J33, fig . 99) aient é té citées comme des 

1 .  Alex.  Agas�iz , The Co1·al Re<fs of the Tropical Pacifie, t 003, p.  25 et suiv.  
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p r·euves d'un soulèvement, et qu 'on a i t dessiné des cartes du globe 
où les régi ons en vo ie  de soulèY ement et les régions en voie  d'alfai s
�wment alternent sans aucune règle au mi l i eu de l 'Océan . 

Les  terrasses régulières doinnt, avant tout, êhe séparées des p l i sse-
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FIG . 240. - Terrasses corall iennes de la cote Nord- Est d'Amboine , d 'après R. D. �1 . Ver
heek (Jaarboeh v. h. !lfijnwe:en in Nederl. Oost-lndië , XXXIV, 1 905,Wetensc h .  Ged . ,  A tlas, 
carte n• 1 ) . 

l .  l l iahasc : 2. Andésite ,  l ipari  t c .  roches vi treuses Pt brèches rc rétacé ·n ; 3. Dépôts meubles ( Pliocène 
e t  Quaternaire ) ;  4 .  Calcaires cora l l i e n s  ( D• ) ; 5 .  Alluv i o n s .  - )�chelle d e  1 : 1 50 000. 

ments récents ; ceux-ci peuvent b i en ,  comme it Esp i ritu-�anto , déformer 
des  terrasses préexistantes ; mais i ls ne peuvent j amais donner nais-
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sance à des gradins se prolongeant horizontalement sm plus ieurs 
degrés de latitude .  Quand i l  y a des fossi les  déterminables .  comm e 
dans les calcaires é tagés de l 'I le Christmas , au Sud de Java .  ou dan s 
les lambeaux, souvent cités par Alex . .  \gass iz ,  des couches d e  \ïcksbmg .  
dont l ' âge est it peu près l e  même , tous les  doutes s ' l• ru nou i ssent ,  et 
l 'on voit que l ' édificati on du socle a commencé au moins dès l ' époqut� 
aqui tanienne . Là où les calcai res te 1·tiai res se sont tmuv{>s portés ù 
lem al titude actuel le par des p l i ssements tectoniques,  l e s  ato l l s  
prennent eux-mêmes une d i 1·ection déte rminée.  comme aux l ies  Tua
motu . 

l .. a ten·asse la  plus élevée ,  encore reconnaissab le  tl ans cet  arch ipe l .  
avai t é té ind iquée ,  dans u n  chapi ti·e antérieur,  comme n e  dépassant 
pas 1 00 mètres .  De  no uvelles observations portent ce ch iffre à 
500 pieds ( 1 50 m .  environ) .  

I l  en es t  de même pour  l e s  socles volcan iques . 
Lorsque l ' I le  Graham (Jul ia ,  Ferdinandea) apparut dans l ' été de 

1 83 1 , on  pensa qu 'une nouvelle chaîne de montagnes allai t réuni r la 
S ic i le à la Tunis ie ,  que Malte perdrai t sa valeur mi l i ta ire et que le 
Détroi t de Messine pourrai t acquérir un j our l ' importance de celui de 
Gibraltar ; les agitat ions pol i tiques de cette époque se reflètent j usquP 
dans la lutte engagée autou r  du nom de l ' i le  1 •  Des savants éminents 
exagèrent, encore aujomd'hui ,  la pui ssance de soulèvement exercée par 
les volcans . Ceux-ci peuvent porter des fragments ou des b locs i so lés  
h des hauteurs considérables : on en a la  preuve dans l ' amas volumi
neux de Goniastrœa qui a été trouvé à Viti Levu,  dans des tufs volca
niques.  it 393 mètres d 'al titude .  I ls  peuvent aussi , par  des i ntrusions 
latérales de filons-couches , par exemple ,  déterminer des sou lèvements 
d 'une faible ampl i tude , et très localisés dans l ' espace , comme au 
Temple de Sérapis ; des mouvements aussi étendus et aussi uniformes 
que ceux qui se sont produi ts dans les  i les à terrasses ne peuvent pas 
leur être dus ; d'ail leurs, dans des i les e t  sur des côtes qui sont très 
éloignées de tout volcan , on observe des terrasses analogues .  On do i t  
reconnal tre , néanmoins ,  qu'en dép i t  des remarquab les recherches fa i tPs 
dans ees demières années , e t  malgré les  objec tions que  Semper .  
}lurmy ,  Agassiz et beaucoup d'autres observateurs excel lents ont 
formulé contre les vues de Darwin et de Dana , la  p rofondem des 
lagunes fermées n'a pas encore reçu d' expl icati on  absolument satis
faisante . L 'opin ion d'après laquel le  le couronnement aurait été construi t  
par  l es  coraux, à la suite d 'un mouvement posi tif, repose donc  tou-

t .  J .  Gosselet, Constant Prévost,  Coup d'œil rétrospect if sur la Géologie en France pendant 
la première m�itié du XIX' siècle (Annales Soc. Géol .  du Nord, XXV, 1 896, p .  2 1 1-239) . 
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j ours sur une base séri euse (Il , p. 541 ) . L'hypothèse qui  parait  corres
pondre le mieux it l ' é tat actuel de nos connaissances est  que  l 'on se 
trom·e en présence de deux sortes de mouYements des l ignes de 
1·ivage : un mouyement pos i tif, constant et d 'une faible ampl i tude ,  
serai t i nte r i"Ompu de temps à autre par  des  épisodes négatifs de courte 
durée , qui déte rm ineraient la formation d'un nouveau gradi n . En 
Océan i e ,  la somme des mouvements négatifs l 'aurait emporté ; c'est 
ce que montre la  présence des îles à terrasses étagées .  

A ddendum. - l\1 . �peight, du  Canterbury Colleg·e (�om·el le-Zélande) ,  a eu  l 'obligeanrl.' 
de m'adresser un nu méro d'un journal , a nnon�nnt l 'heureux retour d'une  Expédition 
�cien tiflque envoyée dans les Iles du Sud ; cette relation  sig·nn le ,  e n  même temps, l'existence 
de roches anciennes aux i les Soares, Campbel l et Auckland,  qu i  doiYent  certainement êtr" 
considérées com me ayan t  fai t  partie d'un cont inent  aujourd'hu i  disparu . [Voir ci-d es�us, 
p .  t oo•. note 3.] 



C H A P I T R E  X I X  

P É N ÉTR ATION D E S  G U I R L A N D E S  I N S U L A I R E S  

D E  L' A S I E  E N  A M É R I Q U E  1 

I ntroduction .  Presqu' i le  de Taïmyr. 
1. Anadyrides. - L'arc de Verkhoïansk . - Le De l ta de l a  Lima. - lana ; Indighirka ; 

Kolyma.  - Penj ina .  - Anadyr, Kamtchatka et Kouri les .  
I l .  A laslcides. - Les Monts Roumanzov. - L a  Presqu' i le  Seward. - Ln Presqu' i le  des 

Tchouktches. - Rapports de l 'Asie et de l 'Amérique. - Montagnes du Bas Yukon.  -
Alaska Mountai ns .  - La Presqu ' i l e  d'Alaska. - Les I les  .\ léou tiennes. - Les Mon ts 
Kenai .  - Vue d'ensemble de8 A lnskides. 

Dans les pages qui  suiven t ,  nous allons d 'abord reveni r  avec  plus 
de détails sur· le Nord-Est de l 'Asi e ,  pour compléter ce que nous avons 
tl i t  des gui rlandes insulai res ; nous rechercherons ensui te les  relations 
de ce continent avec l 'Amérique . 

Des avant-fosses longues et é tro i tes,  beaucoup pl us profondes que 
l 'Océan lu i-même,  qui se t ient entre - 4 000 et - 5  000 mètres .  
bordent, dans le Nord . comme dans le  Sud du Pacifique , l ' édifice asia
tique .  I.e fond, au large des Ri ou-Kiou ,  descend à plus de - 7  500 mètres ; 
on a trouvé au large des Kouri les - 8 5 1 3  mètres, e t  au Sud des Aléou
tiennes plus de - 7  000 mètres .  Les gui rlandes insulai res sont marquées 
par de longs al ignements volcaniques qui,  b ien que parallèles a ux ava n t
fosses , en sont  indépendants . Ils sont assez so uvent séparés de l 'avant
fosse par une Cordil lère, ou par des tronçons de Cor·di l lère . 

Une série de longues chaînes converge du Sud vers le centre de la 
Mer d 'Okhotsk (I ll , 1re partie , p .  1 56) . Les plus importantes sont : 

[ 1 .  Traduit par Henri  Baul ig. - Sur la structure des régions étudiées dans  ce chapi tre. 
consulter l 'ouvrage de  L. de Launay, La Géologie et les Richesses minérales de l'Asie. l n-8°, 
816 p . ,  82 llg.  dans Je  texte, 10 pl . cartes gi•ol .  et tectoniques,  Paris, 1 9 1 1  (renferme u n  
grand nombre d'indications bibl iographiques) .  L e s  récen ts travaux des ingi�n ieurs e t  des 
géologues russes sur les prineipaux d istricts mé tal l i fères d e  la  S i bérie ont Hé exposés avec 
détail par Joh.  Ah l burg, dans u n  important article in t i tu l i• : Die neueren Fortschritte du 
E1jorschung der Goldlagerstütten Sibiriens (Zeitschr .  f. prn k t. Geo l . ,  XXI,  1 9 1 3 ,  p. 1 05-1 88 ,  
13  llg. ,  3 p l . ,  dont 1 carte géol . d'ensemble à. l : 22 500 000) . ]  
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les �lonts Aidan , le  long de la côte Ouest ( Dj ougdj om, Némérikan ,  
Primorskii  Khrébet) , les l\Ionts de la Bouréïa ( Peti t Khingan} qui , avec 
un grand nombre de chaînons secondai res ,  arrivent à la côte Sud, puis 
le  S ikho ta Alin ,  enfin Sakhalin et une grande partie de Hokkaido . 

Bogdanovitch a trouvé que le granite e t  le porphyre du Dj ougdjou r  
sont plus récents que  l e s  charbons ju rass iques ,  tandis que l es terrains 
des chaînes qui séparent le  Dj ougdjour  de la  mer sont beaucoup plus 
anciens. Y ers le  Nord ,  c 'est-à-di re en al lant vers Okho tsk et un peu 
au delà, les pl issements de ces montagnes s 'att l•nuent .  Ils font place à 
des cassures longitudi nales . Sur  la �Iarékanka , où  se trouvent les g-ise
ments de la  marékani te (Ill , 1 '• partie ,  p. I GO ) ,  on connait  aujourd'hui , 
en outre ,  des rhyol i tes ; l ' andésite est plus répandue qu'on ne le pensai t 1 • 

Tout ce faisceau triangulai re de chaînes, du Dj ougdjoU I" à Sakhal in , 
peut ê tre désigné sous le nom d'Oklwtides . Ses al ignements ,  qui se 
poursuivent au · sud jusqu'au cœu1· de la .Mandchomie,  accusent une 
relation intime avec les Al taïdes O rientales de l 'Asie i n tér ieure .  Au 
Nord d 'Okhotsk, il rencontre un deuxième faisceau,  qui s ' é tend de l 'arc 
]{amtchatka-l\'omiles j usqu'au delta de la Léna . Celui-ci comprend , 
en dehors de l 'arc Kamtchatka-Kour i l es ,  l e s  chaînes de Ghichiga au 
Nord de la M e r  d 'Okhotsk et les chaînons courts qui en longent  le bord 
Nord-Ou est, pu is  le g1·and arc de Verkhoïansk . Ces chaînes convergent, 
autant qu'on peut l ' i nfé rer  des renseignements exi s tants .  vers la  région  
de l 'Anadyr ; nous· 'les di• s ignerons sous l e  nom d'A nadtfl•ides . 

Les A laskides fo rment un auti·e groupe , co rrespondant à toutes les  
chaînes de montagnes comprises ent i·e les  Alt�·o utiennes et les chaînes 
arct iques de l 'Alaska. Elles convergen t  du cùtt'• de l 'Est ,  e t  leurs d ifférents 
arcs entrent en contact avec les chaînes amér ica ines pa1· rebroussement 
(Sch aa1·ung) :  sous le mérid ien de la Baie Tchoug-atsk ou Chugat.:h 
( Prince Wi l l iam Sound , 146°- 148° de  long. ,V . ;  I l ,  p .  322) . A l 'Ouest .  
la façon dont la  courbe des Aléout iennPs se comporte en rencontran t 
celle du  Kamtchatka révèle une indépendance ,�gale ,  par exemple, à 
celle des l{ouriles par rapport  it l 'a l ignement Sakhal in-Hokkaïdo 
(Ill , f "• parti e ,  p. 1 80) . 

On peut considérer aussi ces tro i s  faisceaux comme autant de v irga 
t ions,  qui toutes s 'ouvrent au Sud ou à l 'Ouest ,  convergen t  vers le Nord 
ou l 'Est ,  et tournent leur convexité vers l 'Est ou  le  Sud ; l eurs volcans 
et leurs avant-fosses se trouvent à l 'Est  ou au Sud , c'est-à-dire du 
côté pacifique . -

1 .  K. l .  11ogdanovitch , Descriptio'} du gisemen t de la M111·ékanite au voisinage de la vil le 
d'O/;hotsk et Esquisse géologique de la côte occidentale de la Mer d'Okhotsk (r . ) .  l n-8", 64 p . ,  
2 cartes géol . [Extrait du vol. in titulé : A l a  mémoire d'Ivan Vassil iév itch 1llouchkétov . S'
l'étersbourg, t 905.] 
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Presqu'ile de Taïmyr . - Disons d'abord quelques mots d 'un 
fragment de chaîne pl issée ,  tout  à fai t  i so lé  et  très peu connu ,  qui appa
raî t  près du Cap Tchél iouskine . 

Tolmatchev Pt Backlund sont parvenus à reconnaître que le plateau 
de la S ibérie O ri entale ,  consistant en une nappe de diabase superposée 
à des rouches paléozoïques horizontales (Ill , t re pat·t i e ,  p .  38) , s 'avancf' , 
entre les  affluents de la Khatanga e t  de l 'IénisséL jusqu'à (j8• de lat . N . ,  
e t  qu'ensu i te i l  s e  résout, d u  côté d e  l 'Est .  e n  témoins isolés .  Des 
couches cambriennes horizontales en toment le Lac Ekhé (ou Esst \ 
ou  Iessé i ) . le )lonero infér ieur e l  une section considérable du coms 
de la Khatanga ; dans cette dernière région ,  elles contiennent Anomo
cm·e et A rch;eocyatlms .  Sur un point ,  on a rencontré des Polypiers 
appartenant au S i lurien supérieur .  

Sous ce plateau morcelé , le gne i ss apparaît. Tolmatchev rapporte que 
le  Cambrien du haut Anabar ressemble à du gneiss , et  il rappelle que 
Czekanowsk i trouva des ca i l loux de grani te sm les bords de l 'Olének 
et de l 'Argasala .  Tolmatchev a lui-même rencontré du gneiss sur la 
haute Khatanga . D'après Backlund, cette stmcture se continuerait  entre 
la l\hatanga et l 'Anabar j usque vers 72• de lat .  N . ,  où le plateau se 
terminerait par des cassures en gradins . C'est le long d 'un accident 
de ce genre que s'arrêterai t  aussi la transgression mésozoïque à A ucella 
et à Bélemnites 1 •  

Nordenskj i.ild a trouvé aussi du gneiss et des micaschistes dans 
l 'Ouest de l 'Ile Taïmyr (Port Act in ia ,  à l 'Ouest et  au large de la Baie 
du Taïmyr) 2 •  

Cette extension considérable d u  gneiss au-dessous d u  Cambrien hori
zon tai rappel le  d'une mani-ère frappante les boucliers canadien el 
balti que .  Un fai t  remarquable et difficile à expl i quer est l ' abondance 

L l .  P .  Tolmatche v, Sixit\nw Rapport sur l 'expédit ion de la Khatanga, r .  (lsviestia 8oc. 
lmp. Russe de Géogr . ,  XLII ,  1 906, p .  792 et suiv . ) ; pour un croquis d'ensemble,  voir ibid . ,  
XLI , 1905, p .  620 ; H .  Back lu nd , Sur un  massif d e  gneiss dans l e  Nord d e  l a  Sibérie, r .  (Mém . 
Acad. lm p. des Sc. , S '-Pétersbou rg , p .  797, 798 ; et Über ein Gneissmassiv im nürdliclten 

Sibirien (Travaux Musée Géol. Pierre-le-Grand , S ' ·Pétersbourg, 1, 1 907, p. 9 1 - 1 70,  pl .  6, 7 ) ; le 
même , Travaux e t  résultats de l'expédition de la Khatanga 1905 (La Géograph i e , Paris,  XVI I ,  
1 908, 1 " '  sem . ,  p .  1 1 7-12�.  p l .  1 : carte). [Vo ir aussi 1 .  P .  Tolmatchev , Nouvelles données sw· 
la Géographie de la Sibérie du Nord, r. (Bul l . Acad . Imp. des Sc. , S '-Pé tersbourg , 6' sér. , I V ,  
2• part ie , 1 9 1 0 ,  p.  989-998, 2 cartes dans le texte) . ]  

2 . .-\. E .  Fre ih .  v .  Nordenskjô ld , Die Umsegelung Asiens und Europa auf der Vega, d�utschc 
Ausgabc , 2 vol . i n-8°, Le ipzig, 1 ,  1 882, p. 289 ; le  même , • Vega • Expeditionens vetenskapliga 
iakttagelser, 5 vol .  i n·8°, Stockholm, 1, 1 882 , p. U. En ce qui  concerne l ' I le de la Solitu d e , 
isolée il une grande d i stance au :'iord , je sai s seulement q u'el le est é levée et ro.:heuse ; 
H .  Moh n . Die Insel Einsamlœit tm sibirischen Eismeere, en tdeckt von Kapitiin E .-H . Johansen aus 
Tromsü ( Pc termanns M i tthe i l , XXV, 1 8ï9, p .  57-59 , pl. �) .  Tol l  a introduit  d 'importan tes 

· modifications dans la carte de la côte orientale de  la  Baie du  Taïmyr ; Rapport sur les Travaux 

de l'Expédition Polaire Russe dil·igée par le 801·on Toll ( B u l l .  Acnd . lm p. des Sc. ,  S'-Pétersbourg, 
5' sér . ,  XYI,  1902 , p. 1 95-251 , 2 pl. phot . , 2 cartes) . 



P É :X É T R A  T I O X  D E S  G U I R L A :X D E S  I X S U  L A I R E S .  1069 

du sel . On  a signalé du sel paléozoïque j usqu'à l 'Oubsa-Nor, dans la 
Vallée des Lacs (Ill , t rc partie ,  p. 1 08) , et j usqu'à Minouss insk 
(lbid . ,  p. 1 03) : il s'y montre in tercalé entre du Dévonien marin et  la 
flore du  Culm .  Ici , au Nord, i l  s 'agit probablement de la continuation 
des dépôts de gypse e t  de sel du Vi l iou i  qui , dans le S ud ,  ont été rap
portés aux couches rouges du S ilur ien infér ieur (Ill , 1 r• parti e, p .  46) . 
Backlund mentionne du gypse e t  du sel d'âge paléozoïque sur le �ours 
moyen du 1\Ionero ; en outre ,  lo in  au Nord, entre les embouchures de 
l 'Anabar et de la Khatanga , i l  signale la montagne de sel d 'Oueruntou
mous, qui est considérée avec vrai semblance comme mésozoïque . On 
connaît des Bélemnites dans une île du vo i s inage , l ' Ile Préobraj enski i  1 •  

Telle est la constitution d u  pays que 1\I iddendorff traversa ,  en 1 843,  
au prix des plus grandes d ifficultés . Parti de  Touroukhansk , i l  marcha 
au Nord et  atteigni t ,  par 69" 30', les lacs de la haute Pésina et  les 
l\lonts Syverma . Là, il se trom·a i t  encore dans le domaine des roches 
érupth·es basiques de l 'Iénisséi  i nférieur .  Il rem on ta la Doudypta vers le 
N . E .  puis, traversant la toundra , il atte ign i t  le  haut Taïmyr. Ce 
fleuve longe sur une certaine distance  le pied méridi onal d 'une 
chaine hasse , les  Jfonts Byn·anga, et ,  par  74" de lat .  N . ,  s ' élargi t en 
fo t·mant un lac .  Avant d'atteindre ce po int ,  il roule des cailloux conte
nant Belemn ites Panderi, A ·u cella , etc .  2 •  

Le lac s ' épanouit largement vers le  Nord , en traversant de part en 
part les l\lonts Byrranga . Dans la coupure, on voit de l 'amygdaloïde ; 
la chaine elle-même s� compose de schistes argi leux plissés et de 
gmuwackes . Les couches , fortement redressées , affleurent en plu
sieurs po ints sur le bas Taïmyr .  L 'Ile Baer (75" 30') est formée de 
d iori te et de schistes d iori tiques . 

Des hauteurs vois ines de l ' embouchure du Taïmyr, l\liddendorff v i t  
les  l\lonts Byrranga se continuer à perte de vue vers le N.E .  La côte ,  
dans ce tte d i rection ,  é ta i t  rocheuse comme à l ' embouchure même . Des 
relations de Prontchichtchev et  de Lapte v, qui datent du xv mc siècle, 
l\Iiddendorff a pu  dédui re que les côtes or ientales de la Presqu'île 
de Taïmyr , vers la Baie Saint-Thaddée ,  sont également abruptes, et 

:1 .  B .  Lundgren, Om en Belemnit frdn Preobraschenieiir1 (Of\'ers. Svenska Vetensk.  Akad . 
Fôrhandl . ,  Stockholm, XXXV I I I ,  n• 7, 1 88 1 ,  p. 3-7 ) .  [Yoir aussi D. Sokolov, Sur· des fossiles 
rnéso:oïques des Iles Préobrajénié et Biégitchev, r. (Travaux Musée Géol. Pierre-l e-Grand, S '
Pétersbourg, IV.  1 9 1 0, p. 4 1 -5 � , p l .  2 ) . ]  

�- A .  Th .  v .  MiddendoriT's Reise in den iiusser·sten j'\"orden und  Osten Sibiriens, 1 .  1 .  Abth . : 
Übersicht der Natur Nord- und Ost-Sibiriens, Thei l  I. In-4•, St . -Petersburg, 1 848, p. 1 95-2 1 5  (Geo
grwstische Be trachtungen , bearbeitet von G .  v .  Ilel mersen) ; voir aussi IV, 1 867, nombreux 
passages ; A . Graf Keyserl ing, Jura-Versteinerungen vom Taïmyr ( Ib id . ,  1 ,  p .  253, p l .  IV-VI ) .  
[Voir aussi D.  N.  Sokolow, Ueber A ucellen aus  dem Norden und Osten von  Sibirien (Résultats 
ticientifiques de l'Expédi tion Polaire Russe en 1 900-1 903, sous la d irection du  naron E .  von 
Tol l ( Mém. Acad . lmp . des Sc. , S '-Pétersbourg, 8 '  sér. , XXI, n• 3, 1 908) .  I n-4•, 18 p., 3 p l . ]  

SUESS. - Ill.  69 



i 070 L A  F A C E  DE L A  T E R R E . 

q u' i l  existe au Nord de cet te baie des montagnes couvertes de neige, 
qui l ' entourent de hautes falaises .  }f iddendorJf en a conclu que les Monts 
Byrranga envoient un rameau j usqu'à l a  pointe de la Presqu' ile 
de Taïmyr, et Helmersen pensai t aussi que le  Cap Tchél iouskine en fai t  
partie 1 •  De fait ,  Nordenskj tild a vu des chaînes de montagnes dans cette 
presqu' ile , et i l  a trouvé au Cap Tchél iouskine des micaschi stes argileux 
et  des schistes argileux redressés verticalement , mais s 'ori entant 
W.N.W.-E . S . E .  2 •  

C'est là l a  seule observation  que  nous  possédions sur  la d irect ion 
vraie .  Il se peut que la d iabase de l 'lénisséi  forme une bonne part ie des 
l\lonts Byrranga et  de leur prolongement vers la Presqu' i le de Taïmyr " . 

1 .  - Anadyrides.  

L'Arc de Verkhoiansk. - Un faite de partage , disposé en arc 
de cercle ,  court dans la direction du Sud-Ouest  entre les bassins de 
l 'Anadyr et de l 'Omolon . Ses pentes orientales se rapprochent de la  
Mer d 'Okhotsk , mais elles en restent séparées sur une longue d istance 
par une croupe étro i te ,  les .\fonts de la Kava, qui surgissent dans l ' inter
valle . A l 'approche des sources de l 'Okhota, le faîte de partage s 'écarte 
de la mer, et enveloppe,  outre les sources de la Kolyma, celles de l 'In
dighi rka et de la lana. tandis que la r iv ière Aidan , puis la Léna, sur 
une grande distance,  suiYent le  pied de  son versant Sud et Ouest ; puis 
i l  s ' infléchit légèrement à son extrémité N .W. , de sorte que ses derniers 
contreforts , dirigés vers l 'W.N . W . , atteignent le  delta de la Léna et 
même l ' embouchure de l ' Olének . L ' i solement du réseau hydrographiquP 
est frappant. 

Maydell a montré clai rement que deux chaînes difl"érentes entrent 
en contact au vois inage de l ' Okhota. Il dés igne la chaine septentrional e ,  
que nous comprenons dans l 'arc de Verkhoïansk , sous le nom de Mon ts 
de la Kolyma . Elle d iffère par sa di rection e t  sa constitution des }fonts 
Aidan (Djougdjour) � .  

1 .  M iddendorfT, ouvr . c i té , p .  2 1 5 ,  e t  1 V ,  p .  205, note l . - D eux d e s  échan t i l lons rapporte� 
par 1\liddendorfT on t été examinés par K. von C h rustch ofT ; l'u n est de type trachyt ique (Tni
myri te ) ,  l'autre est  u n e  roche grani tique ;  ifbe•· e ine Gruppe eigenthümlichcr Gesteine vom 
Taïmyr-Lande (Bu l l .  Acad . l mp. des Sc.,  S'-Pétersbourg, nouv.  série , I I I ,  1 8!14., p.  4.21-4.3 1 ) .  

2 .  A . E.  Tôrncbohm,  Under Vega-Expeditionen insamlade bergarter ( in Nord e nskjôlol, • Vega • 

Expeditionens vetenskapliga iakt tagelser . ln-8• ,  Stockhol m ,  I V ,  1 887,  p. 1 1 9 ) .  
[3 .  Voi r  H .  Back lu nd,  Krislalline Gesteine von der Nordküste S ib iriens , 1 .  Di" Diabase dt!r 

Kusjkin-lnsel, r. (l\lém . Acad.  lm p.  S c . ,  S '-Pétersbourg, 8" sér. , XXI ,  n • 6 ,  I !I I O ) . I u-4.", 38 p . ,  2 pl . �  
4. .  Baron Gerhard Maydel l ,  Reisen und Forschungen i m  Jaku tskischen Gcbiet Ostsibiriens i n  den 

Jahren 1861-1871 , I I  ISchrcnk u n d  Sch m i d t ,  Beitriige zur Kenntn iss des Russisch en Reiches,  
4..  Folge , I l ,  1 896,  p .  2 1 !1 , 223 e t  s u i v . , carte  de l'A tlas) .  L'eth nograph e  Joc h clson est parvenu 
au voisi nage du versant occiden tal , presf( ue inconnu ,  des :Monts Kolyma ; V. 1 .  Jochelson , 
Voyage aux rivières lassatchnoi et Korkodon , r. ( lsviest. Soc. Imp .  Russe de Géogr . , XXX IV, 
1 8!18, p .  255-290, pl . VI : carte ; en particul ier p .  278) . 
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La région de contact se trouve vers les sources de l 'Okhota et de 
son grand affluent l'Ar ka. Une partie considérable de l 'arc de 
Verkhoïansk , dans ces parages, est désignée par les gens du pays sous 
le nom de Plateau d' Oïmelwn .  La Kolyma et  l 'Indigh irka en descendent 
vers le  Nord .  Plus à l'Est, le  fai te de partage s'appelle, comme nous 
l'avons dit, Monts de la Kolyma. A l 'Ouest, i l  porte le nom de Sm·do
ghinskii Khrébet, puis ,  sur une assez longue d istance, il s'appelle 
Faite de Verkhoïansk, puis Oroulgan ; enfin , au vois inage de l 'Océan 
Glacial, [(hara Oulakh . 

Ce grand arc est consti tué par des couches pl issées . Sur toute son 
étendue, depuis la l igne de partage du bass in de l 'Anadyr jusqu'à 
l 'embouchure de la Léna, on n'a trouvé j usqu'à p résent ni gneiss, ni 
terrains prépaléozoïques . L 'Aidan et la Léna le sé parent ne ttement 
du plateau de la Sibér ie O rientale ,  dont  les sédiments cambriens non 
dérangés sont déjà vis ibles à une faible di stance . 

Sur l 'extrémi té Nord-Ouest et l 'Ouest de cette région ,  nous avons les 
relations de deux observateurs d ist ingués .  Le premier  est Czekanowski , 
qui a décri t la géologie des embouchures et de certaines part ies de l'arc 
occidental • .  P.uis les voyages du baron de Toll ont précisé nos connais
Bances sur les mêmes régions, sur la s tructure de la vallée de la lana et  
sur les  Iles de la Nouvelle-Sibér ie ,  s i tuées au large de la côte , au �ord ! .  

Megli tzky a donné, en 1 850 ,  une coupe partant d u  confluent de  
l'Aidan 3 •  Plus à rEst, Czersk i ,  parti également de s  bords de  l 'Aidan , 
franchit , en 1 891 , les Monts de Verkhoïansk par 62• 40' ,  traversa la 
région des sources de l 'Indighirka, et atteign i t  Verkhné Kolymsk . Il  
mourut peu de temps aprè� dans les soli tudes de la Kolyma, victime 
des efioi:ts qu' i l  s 'était imposés pour l 'amour de no tre science � .  

Sur la région su ivante, à l 'Est, en part icul ier  sur le segment de l 'arc 

1 .  Journal de l'Expédition de A . L. Czekanuwsk i  sur la Toungouska inférieure, l'Olenek et 
la Léna en 1873-75, publié par la Société I m périale Russe de  Géographie (r. ) .  In -8•, m-298 p . ,  
t portrait, t carte , 3 5  fi g . ,  S '-Pé tersbourg , 1 896 ; carte�. p .  1 95-275. 

2 .  L.  v .  Schrenk ,  Alex. Bunge und Baron Eduard Tul l , Die von der J.:aiserlichen Akademie 
der Wissenschaften ausgerüstete Expedition nach den ,Yeusibirischen lnseln und dem Jana-Lande 
(Bei tr. z. Kenntn .  d. Russ. Reiches, 3 .  Folge , I l l ,  S ' -Pe tersburg, t 88i.  In-8", VI-4 1 2  p. ,  
6 cartes) ; Baron Ed.  v .  Toll ,  Wissenschaftliche Rt•sultate der  t•on d a  K. Akademie der Wissen
schaften :ur Erforschung des Jana-Landes und da Neusibirischen lnseln in den Jahren 1885 
und 1886 ausgesandten Expedition. 1 .  Die paliio:oischen Versteinerungen der Neusibirischen Jnsel 
Kotelny (Mé m .  Acad.  l m  p.  des Sc . , S '-Pé tersbourg, XXXV I I ,  7' sér. , n• 2,  1 889, 56 p . ,  5 pl . ) ,  et I I .  
Tertitire Pjlanzen der  Inseln Neu-Sibirien , von J .  Sc h mal hausen,  avec in troduction du Baron 
E.  v. Toi! ( Ibid . ,  XXXV II ,  n• 5, 1 890, 22 p . ,  2 pl . ) ; llaron E. Toll , Esquisse géologique dt•s Iles 
de la Nouvelle-Sibérie, r. ( I bid . ,  8' sér . ,  IX, n• 1 ,  1 899, 20 p. , 2 pl. [don t t carte gi·ol . à 
l'échel le de 1 00 verstes au pouce , reprod . au t. l l l  du presen t  ouvrage ,  l "  partie, p. 29) . ]  

3. N.  !\leglitzky, Geognostische Beobachtungen auf ciner Reise itt Ost-Sibirie11 i m  Jahre 1850 
(Verhandl. Russisch-k . Mineralog. Gesel lsch . , 1 850-5 1 .  p. 1 1 8- 1 62 ,  1 pl.  : cartes et cou pes ) .  

4 .  J .  L .  Czerski , Rapport sur l 'exploration du bassi11 des fleuves Kolyma , Indighirka et 
Jana, r .  (Zapiski Acad. lmp. des Sc. , S'·Pétersbourg, t .  i3, n• 5, 1 8!13, 35 p., cartes). 
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qui  s 'étend à l 'Est  d e  l 'Omolon,  o n  manque d e  renseignements précis .  
e t  l 'on en est à peu près  rédui t  à l ' examen des  formes superficielles. 
C'est seulement bien plus au Nord que les voyages excessivement 
pénibles de Ferdinand de Wrangell et de son compagnon Mati ouchkine 
( 1 820-1 824) permettent, dans une certaine mesure ,  d'en rattacher les 
résultats aux travaux récents accomplis dans l 'Est et le  Nord-Est 1 •  

Le D elta de la Léna . - Descendons l e  fleuve avec Czekanowski . 
Le bord Ouest des l\Iontagnes de Yerkhoïansk, qui  sont proches, montre 
des grès à empreintes végétales ,  som·ent blancs , contenant de nom
breux géodes ; à parti r de 69• de lat .  N . , le fleuve serre les montagnes 
de plus près . Les pl issements devi ennent plus nets ,  et les rh· es rocheuses 
plus escarpées . Au vois inage d'Aïakhit  (a ,  fig . 24 1 ) ,  le  Khara Oulakh , 
sous forme de montagnes ne igeuses, s 'avance jusqu'au fleuve ; la rive 
gauche aussi est  devenue plus haute . El le est. faite des mêmes grès , et 
l 'on vo i t  déjà que les couches sont beaucoup plus redressées dans les 
montagnes de la  rive dro i te que dans les grès de la rive gauche ,  et 
qu 'elles s ' incl inent en sens contrai re . Les rh·es deviennent de plus en 
plus hautes , et les larges ondulations des couches ont fai t  place à des 
d is locations v iolentes . La Lé na coule désormais à l ' intérieur d 'une 
chaine p l i ssée ! .  

Czekanowski qui tta la Léna près d 'Aïakhit  et  se d ir igea au N .  W. 
vers l 'Olének .  Là aussi , le sous-sol est  constitué par  des  grès à végétaux, 
associés aux couches à lnocérames de l ' é tage volgien : les deux forma
tions sont affectées de pl i ssements d'une grande amplitude 3 • 

Le cours infér ieur de l ' Olének , d i r i gé vers le N . \V . , est bordé sur 
la r ive dro i te par une courte bande de calcaire trias ique,  qui commence 
au rocher de �Ienghilekh (u ,  fig.  24 1 ) ,  connu pour sa r ichesse en 
fossiles du Trias inférieur  (zone à Ceratites subrobustus) ,  et s 'avance 
comme un éperon jusqu' à l ' embouchure même du fleuve 4 •  

La description donnée par Toll des rochers du delta de la Léna nous 
apprend ce qui su i t .  Au-dessous d 'Aiakhit ,  au Nord de 7f • de lat. N. et 
avant qu'on atte igne la  tête du delta, sur la rive droite, des rochers 
calcai res abrupts , à couches verticales, se dressent jusqu'à 760 mètres . 

1 .  F. Y. \Vrangel l ,  Rcise liings der 1\·o ,·d·Küste von Sibirien und auf dem Eismeere in den 
Jahren 18�0 bis 182, , h e rau sgegeben von G. Engel hardt . 2 vol. i n-8", Berl i n ,  1 839 .  

2 .  Czekanowski ,  Journal de  l'Expédition sur la Toungouska inférieure , etc . ,  1 896, p.  229. 
3 .  J.  Lah usen ,  Die Jnoceramen-Schichten an der Olenek und der Lena (Mém. Acad . t m p . 

des Sc . ,  S ' -Pétershou rg, i' sér . ,  XXXI I I ,  n• 7, 1 886, 1 3 p . ,  2 pl . ) .  
4 .  La descri ption « ( Ue  Czekanowski  a donnée d e s  rochers d e  llle nghilekh a é t é  traduite 

par Fr . Sch midt  e t  insérée dans E d m .  Moj sisovics von Moj s mr , A rktische Trias-Faunen. Bei
trüge =ur P•l laeontologi.�chen Charakteristik der Arktisch-Pacijischen Triasprovinz (�Iém .  Acad . 
l m p .  des Sc . ,  S'-Pétersbourg, 7" sér. , XXXJ l l ,  n• 6, 1 886, p. 4) .  
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A l ' extrême pointe de la rive droite, qui  s 'avance dans les alluvions, se 
montrent des fossiles appartenant au Carbonifère supérieur, entre 
autres Spirifer mosquensis . Immédiatement à l 'Ouest de cette bande,  
le Trias apparaît : i l  eonstitue une peti te partie de la  r iYe dro i te et 

01lsU .v.Greenw. 

J / .... 1 
FIG. 2U . - Le Del ta de la Lén a, d'après A .  Eigner (Beobachtungen der Russischen Polar

station an der Lenamündung , I l .  Thei l .  Expedition der Kaiser! . Geographischen Gesellsch aft. 
I n-••. S t .-Petersburg, 1 886) . 

a, Aïakit ; b, 1\Ienghilekh ; c, Tass-Ari ; d, Kcghyl·Khaïa ; e, Toumoul-Khaïa ; f, Baie de Kha;ra-Onlakh 
dans la Baie Borkhaïa ; g,  S tatio n  météorologique de Bouloun-Ketakh (Sagastyr) .  - Echelle de 
1 : 4 000 000 environ.  

plusi eurs des îles vo1 smes, depuis l 'Ile Tass -Ari (c, fig. 24 1 )  j usqu'à 
la tête du delta en aval 1 •  

1 .  Tol l ,  in Edm . l\lojsisovics von Mojsvar, Feber einige arktische Trias-Ammoniten der 
nordlichen Sibirien (Mém. Aca d .  Imp .  des Sc. , S '-Pétersbour�, 7' sér .. XXXVI ,  n• 5 , 1 888,  
p .  1 3  et  suiv . ) ;  E. v.  Mojsisovics , ,V. 'Vaagen und  C. Diener. En twur.f einer Gl iederung der 
pelagischen Sedimente des Trias-Systems (Si tzungsber. k .  Akad.  Wiss . .  "ï c n ,  Mathem .· n atu r
wiss .  C l . ,  CIV, Ab th .  1, 1 895,  p. 1 288 et 1 295, note 7) ; F. Xoetl ing, Lethaea meso:oica, 1. Gr. 
in-8", Stuttgart, 1908, p. 200 ; C. Diener, Ueber das untere triasische A lter de1· Olenekschichten 
(Centralblatt. f. Mi n . , 1 908, p. 233-237).  
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A l 'Est de cette l igne de hauteurs se trouve la Baie Borkhaïa,  qui 
s 'ouvre sur l 'Océan Glac.ial ; sur la  côte située à l 'Est de ce chaînon, 
dans la presqu' î le qu i  s 'en détache au Sud de 72• ,  on a trouvé un 
Mammouth en f 799. 

l\lais l 'Olének ne marque pas encore l ' extrême l imite des pl issements . 
Au delà de l ' éperon qui sépare i c i  l a  Léna de l 'Olének , e t  que Tol l  pro
pose de nommer C:.ekan owski-Khrébet,  ce géologue a observé une autre 
série de hau teurs , l ongeant la côte j usqu'à l 'Anabar . Elle n'est sép arée 
de la mer que par une bande étroite de toundra ,  et est constituée par des 
couches mésozoïques généralement inclinées vers le  S .,V .  Le long du 
cours infé 1·i eur de l 'Anabar, la série suivante affleure du Nord au 
Sud : Lias (à A ma /theu s  marga ritat u s) , étage volgien, Néocomien,  
Oxford ien .  Lias .  Cette l igne de hauteurs est désignée par Tol l  sous le 
nom de  Pro n tch ich tch ev-Kh réuet .  C'est là que commence l ' avant-pays , 
c'est-à-d i re le domaine des roches éruptives basiques et du plateau 
paléozoïque ( I ll ,  l'"" parti e ,  p. 44) . 

Telles sont, disposées en coul isses , les extrémités l ibres de l ' arc de 
Verkhoïansk . 

De tristes souven i rs se rattachent à ces parages .  En f 735 ,  le l i eutenant 
Lasinius et  ses trente-cinq compagnons succombèrent au scorbut et à la 
peine dans la Baie de Khara O ulakh , à l ' intérieur de la  Baie Bo rkhaïa (f) . 
A l 'extrême po inte de l ' éperon triasique de l 'Olének (e) , le hardi Pron
tch ichtchev et sa femme pér irent en 1 736 .  Dans l 'Ile Kheghyl Khaïa 
(d , à l 'extrémité des î les tr iasiques de la Léna) , le l ieutenant De Long et  
presque tout  l 'équipage de la « Jeannette » moururent de privations en 
1 88 1 , au retour fatal de  la découverte de la Terre de Bennett, où l e  
valeureux haron de Toll disparut pour  toujours en 1 902 . Le laurier 
Yei'do ie  j usque dans les glaces 1 •  

lana . - Des couches à empreintes végétales et l ' é tage volgien sui
vent la rive gauche de la Léna, en partant du Nord, jusqu'à Iakoutsk . 
Sur la rive dro i te ,  Bunge a rencontré , par 67• de lat .  N . ,  des schistes 
e t  des grès appartenant au DéY onien supérieur ; Toll trouva les mêmes 
te rrains sur le faîte de partage des eaux, au Nord et au Sud de 65• de 
lat. N . ,  aux somces du D oulgolakh : i l s  y étaient recouverts par les 
sables glauconieux de l ' é tage vol gien à lnocérames 2 •  Megl i tzky, se 

[ 1 . Yoir  A.  Koltchak,  La dernière Expédition à l'Ile Bennet t ,  organisée par l'A cadémie Jes 
Sciences pou1· la 1·echerche du Baron de Toll ,  r. ( lsviestia Soc. Imp .  Russe de Gëogr. , XLI I ,  
t 906 , p .  '87-5 19 ,  2 pl .  phot. ) ;  Bnronin E m m y  v o n  Tol l ,  Die  russische Polarfahrt der • Sarja • ,  

1900-1902. A u s  d e n  h interlassenen Tagebüchern v o n  Baron Eduard v o n  Tol l .  I n-8°, 635 p . ,  
portrait, 5 0  fi g. et  pl . ,  t carte, Berl in,  t 909.] 

2 .  Baron E. Tol l ,  Esquisse géologique des Iles de la Jliouvelle-Sibérie, p .  ï .  
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di rigeant du confluent de l 'Aidan vers le  N . E . ,  à travers la chaîne ,  ren
contra jusqu'à une alti tude considérable des couches ondulées conte
nant du charbon et des empre intes végétales , et plus lo in ,  et j usqu'au 
sommet du col , des assises carbonifères fortement redressées à Pro
ductus mesolobus, etc .  1 • 

A l ' intérieur de l 'arc , tro i s  r ivières à peu près parallèles coulent 
vers le N . N . E .  : le Grand Omoloï ,  qu i  tourne au N.N .W .  et  parvient 
ainsi à la Baie Borkhaïa, puis  deux affluents de gauche de la lana. le 
Boutantaï et le Doulgolakh . L 'Omoloï est séparé du Boutantaï par les 
hauteurs de Koular. qui , d ir igées vers le X . E . ,  envoient leurs derniers 
contrefo l'ts j usqu'à la r i ve  gauche de la lana, par 70° 23' . Là se trouve 
le  Roche r de Maghyl , connu pour ses fossiles du Trias i nférieur 2 •  
Alors que ,  comme on l 'a  vu ,  c 'est le Dt�von ien ,  le  Carbonifère e t  
l 'étage volgien qu i  s e  montrent  dans l e  Suu,  au vois inage de la l igne 
de partage , Toll e t  Bunge ont rencontré sur un grand nombre de 
points ,  le long du Boutantaï , du Doulgolakh et de la lana, des affleure
ments extraordinairement étendus de Trias à Pseztdomonotis ochot ica ; 
le Trias s 'é tend, pl issé , sur s ix degrés de latitude 3 • Au-dessus de cette 
vaste région de schistes et de grès se dressent des montagnes i solées 
de roches éruptives . Du porphyre quartz ifère apparaît en amont de 
la vil le de Verkhoïansk . Le gran i te affleure sur l '  Adytcha, affluent de 
dro i te de la lana (Yninakh-Khaïa,  1 62;) m . ) .  

L a  l igne d e  partage entre l a  lana e t  l ' Indigh irka est const i tuée par la 
chaîne imposante du Kœkh-Tass ,  qui . dans sa partie septentrionale ,  
d ir igée vers le N .N .\V . ,  porte le nom de Tass Haïakhtakh . \Vrangell a 
traversé cette chaîne entre 67° et 68° de lat .  N .  Sur le faîte de partage , 
aussi b ien que sur les bords de l 'Indigh i rka, i l  rencontra des schistes 
noirs de d i rection \V. à N . , t ransversale par conséquent à la chaîne et 
conforme à la structure générale de l 'arc tl e Verkhoïansk 4 •  Au vois inage 
de 70" ,  le Tass Haïakhtakh atteint la lana .  Sur  son bord extrême au 
�ord,  et  déjà  au delà de 70° ,  la carte de Toll  ind ique du Trias .  Puis  
v ient ,  au Nord,  une large toundra , que domine une sér ie  de quatre 

f .  N. 1\leglitzky, Geognostische Beobachtungen auf einer Re ise in Ost-Sibirien, p.  1 40.  
2 .  Edm. Moj sisovics von Mojsvar, Ueber einige arktische Trias-Ammoniten , p .  1 3  et suiv.  

Bu nge a trouvé par 67• 30'  u n  fossi le  ressemblant à la  Gryphœa dilatata ; i l  est  donc probable 
que des dépôts plus récents existent également dans cette région (Baron E. Tol l ,  Esquisse géo
logique des Iles de la Nouvelle-Sibérie, p. 8 ) .  

3.  Ba ron Eduard Toll,. Beitriige zur Kenntniss des Russischen Reiches, 3 .  Folge, I l l, 
1 887, p. 3 1 7-3 1 9 ; Schmal hausen, ib id . ,  l i ,  p. 3 et sui  v . ; Baron E. Toll ,  Esquisse géologique des 
Iles de la 1\'ouvelle-Sibérie , p. H et suiv. [Voir aussi P. v .  \Vittenburg, Ueber Triasfossilien 
vom Flusse Dulgolach (Travaux Musée Géol . Pierre-le-Grand, S'-Pétersbourg, IV, 1 9 1 0, p .  63-
74 , pl . 5) . ]  

4. .  F .  v .  \Vrangc l l , Reise Uings der Nord-Küste von Sibirien und auf dem Eismeere, 1 839, 1 ,  
p.  1 70-1 73 .  
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dômes de ·roches éruptives basiques . Le quatrième est un peu plus 
large ; le  Cap Sviato'i Noss en fai t  parti e ; Toll y signale du basalte à 
oliv ine .  Le Sourouk-Tass , au vo i sinage du cap , a la forme d 'un volcan 
à cratère . 

Indighirka. - La l igne de partage entre l 'Okhota et l ' Indigh i rka a 
une importance capi tale pour l ' intel l igence du Nord-Est de l 'Asi e .  On 
possède heureusement sur cette région un travai l  important de 
Czerski 1 • 

Czerski partit de l 'Aidan par 1 36• de long. E . ; i l  traversa obl ique
ment les montagnes, atteignit Oïmekon sur la haute Indigh i rka, et de 
là la Kolyma (fig. 242) . Le paysage a un caractère alpestre , avec des 
pentes raides et des sommets aigus . Un massif considérable ,  le 
Souantm· l<haïata , se dresse à la  l imite commune des tro i s  bass ins  de 
l 'Allakh-iouna (affluent de l 'Aldan-Léna) , de l 'Okhota et du So uantar, 
qui se j ette dans l 'Indighirka. La partie culminante , comprise entre 
les branches supérieures du Souantar ,  est, au dire des indigènes ,  
toujours couverte de neige ; mais ,  b ien qu ' i l  existe dans l ' espace qui  
s 'étend j usqu'à la  Kolyma des sommets de près de 2 300 mètres d'alti
tude,  aucun n 'atte int la  l imi te des neiges pers istantes . On  ne  trom·e que 
de l 'A ufeis (en russe naledei ,  en i akoute taryn) ,  c'est-à-d i re ,  au fond des 
vallées, des rubans de glace de quelques mètres d'épaisseur seulement. 
qui peuvent d 'a illeurs atteindre j usqu'à 12 ki lomètres de long. D u  
côté d u  Sud,  vers l 'Aidan ,  on  l e s  trouve à l ' altitude d e  900 mètres ; 
mais au Nord, sur la Kolyma,  i l s  n 'apparaissent qu'au-dessus de 1 480 à 
1 490 mètres . Telle est la forme que prend la glaciation d ans les parti es 
les plus froi des de l 'Asie 2 •  

1 .  L e  relation d e  Czerski  a été rédigée à Verkhné Kolymsk,  p e u  de temps avant sa 
mort ; les a l ti tude� qui  y sont données se rapportent, non au n iveau de la mer, mais à la 
cote de la Lé na près de  Iakoutsk (65 m., la  v i l l e  est à 90 m . ) ; el les ont été reprodui tes sans 
modification sur notre fig. 243. Quant aux ch iffres du texte, i ls ont  été transformés en 
hauteurs absolues. L' indication d'après laquel le  Iakoutsk se trouverai t  à 500 pieds d'alti
tude doit provenir  d'un malentendu ( voir G. )laydell ,  Reisen und Forschungen im Jakutskischen 
Gebiet Ostsibiriens, 1 896, Il, p. 423, 424) . 

2. Voir Baron Gerhard Maydel l ,  c:eber die Taryne (Reisen und Forschungen in Jakutslâschen 
Gebiet Ostsibiriens, Il ,  1 896, p. 1 -33 ) .  [Voir aussi 1\1 . Podiakonov, Sur les Naled en Sibérie 
Orientale, r. ( lsviest. Soc. Imp . Russe de Géogr . ,  XXXIX, 1903, p. 305-:337, 6 fig. ,  3 p l .  phot . ) ;  
P .  Polynov, A propos du sous-sol perpétuel lemen t gelé et des formes de glace et de neige survivant  
à l'été dans la Province de l'Amour, r. (Zemlévédénié, XVII ,  Moscou,  1910 ,  n• 3 ,  p .  35-48, 2 phot . ) .  
- On a cru l ongtemps que l'époque glaciaire n'ava i t  laissé aucune trace dans les massifs 
montagneux de l'Est et du :"'ord de l 'Asie (voit J. Ge ik ie ,  The Great lee Age and its relation to 
the Ant iquity of Man, a• ed. l n-8•, London, 1 894, p . 69 1 et sui v., carte pl. XI J I ;  J .  D .  Whi tney, 
The Climat ic Changes of Later Geological Times (l\lem. Mus. Comparat. Zool . ,  Ca mbridge, 
VII,  pt. 2, 1 882, p. 346-354) ; etc. ) .  Contrairement à cette manière de voir, les recherches récentes 
d'un géographe finlandais, le  D'  Granô, ont  mon tré que les cha inons du Nord de la  .Mongol ie  
jouaient, pendant la  période quaterna ire, le  rOic de centres de dispersion pour des g· laciers. 
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La zone montagneuse se décompose en quatre hautes chaînes , qui 
.sont clairement indiquées sur la fig.  242 . La première est la grande l igne 
de partage des eaux désignée par Czerski sous le  nom de Faite de 

---- /ll"nér4,;.1f o'.eo Tchtfrsl,y 
...:.. ._._._ llinéN'� ti 'Erm�n 

140' 

F1r. . 2-'2. - Carte de la reg1on des sou rces de l ' Indigh irka (Sibérie orientale), 
d'après la pl .  XVll l  du tome Ill de l 'édition allemande. 

Échelle de 1 : 7 000 000 environ . 

Verkhoïansk (7 700 pieds,  environ 2 340 m . ) : elle s 'étend jusqu'à la  
branche supérieure de l 'Indighirka, qui vient  de l 'E . S . E . ,  et  que les 

de type alpin fort importants ; J .  G. Granô, Beitr;ige =ur  Kenntniss der Eiszeit in der No,·dwest
lichen Mongolei und Südsibirien. In-8•, 230 p., 9 cartes, 38 phot . ,  t8 fig. llelsingfors, 1 9 1 0  
( Fennia, XXVI II,  n• 5) ; résumé par A .  Al l ix ,  sous l e  ti tre d e  : Les glaciat ions quaternaires 
dans la Sibérie méridionale et la Mongolie occidentale (La Géographie, Paris, XXV, 1 9 1 2, 
t •• sem . ,  p. 431-437, 8 fig.) .  La même conclusion ressort, d'ail leurs, des études déta i l lées 
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cartes désignent souvent à tort sous le nom d'Oïmekon .  Au delit de 
l ' Indighirka viennent les l\lonts Tass Kystavyt (6 800 p ieds, 2 075 m. ) ,  
qui  se continuent au N.\V .  par  une eroupe aplatie de 1 580 à 1 600 mè
t r-es d'altitude environ ; le versant septentrional est presque rectiligne et 
tombe en pente raide sur la l\"éra .  Le tro isième groupe de montagnes 
est l '  O u lakhan Tch istaï (plus de 7 200 pieds, 2 200 m . ) ; il a une cen
taine de verstes de large et  porte , jusqu'à l 'altitude de 6 200 pieds 
( 1 828 m . ) ,  une vallée large de 7 kilomètres et entourée de hauts sommets . 
La haute Néra en descend vers le S . S . \Y . , jusqu'à ce qu'elle rencontre 
le Kven Oulakh, yenu dans la même di rection du Tass Kystabyt, et, 
au delà de ce confluent, tourne vers le N .\V .  C'est dans leur partie 
Nord-Est que ces mon tagnes atte ignent leur plus grande élévation ; 
el les se terminent à la Moma ,  à son affluent l e  Boroll Oulakh, et à la 
vallée rocheuse du 1\:yghyl Balyktakh .  Au delà de ces rivières v ient le 
Tom o u s  1\.h a ïa ,  large de !10 k i lomètres (7 900 p ieds, 2 4 1 1  m . ) ; à son 
extrémité Nord, il fai t  un coude vers le N . E . ; sa hauteur décroît  brus
quement par 65• 50' . Au delà du Tomous Khaïa ,  la vallée de la Kolyma 
s' élargit : c 'est lc't que se trouve Y erkhné Kolymsk . 

La configuration de ces montagnes ne concorde pas avec la _di rection 
de leurs terra ins .  Ils comprennent deux termes principaux : des eal
ea ires ,  schistes et wauwackes paléozoïques , et des grès et schistes 
contenant Pseudomonot is och otica , som·ent aussi des empreintes de 
p lantes ,  et accompagnés ou percés par de puissantes traînées de roches 
éruptives . 

La bordure externe des montagnes ,  du eûté de l 'Aidan , présente 
déjà des eouches à empreintes végétales (N ? ,  fig. 243) appartenant au 
Néogène ou à l ' é tage volgien . pl issées , de d irection N . N . E . ,  transver
sale par· conséquent ù la d i rection du faîte de partage . Vient ensuite 
un grand syncl inal obl ique ,  de d irect ion N .  1 0"-1 5" E . ,  constitué par des 
ealcai res à Fa vosites et Ha lys ites , qui se relèvent fortement vers l 'Est et 
laissent apparaitre de ce côté des schistes plus anciens, d 'ttge paléozoïque . 
Le Trias,  très épais ,  de direction X .  1 0°-20" E .  (a ,  fig. 243) , s 'y appuie en 
discordance . La l igne de partage entre le Dyby et le Kerakhtakh , c 'est
à-d i r·e entre la Léna et l ' Indighirka, est formée par une bande de roches 
é r·uptives ( 1 878 m . )  surgissant au mil ieu des schistes triasiques.  Toute
fo is .  la direction X . X . E .  du Trias se maintient sur tout le  cours du 

poursuivies par les  géologues russes beaucoup plus à l 'Est , dans le haut  bass in de la Léna, 
où une véri lable Inlandsis aurait Iem porairement existé ; voir les notices explicatives de la 
Carte géologique de la région aurifère de !a Léna : Description de la feuille IJ-6, par A .  Gue
rassimow. In-8", S'-Pétersbourg, 1 904., p .  202 et suiv. (val lée de  la  Nygri ) ;  Description des 
feu illes IV-1 et IV-2, par ''"· A. Obroutchew, t 907, p. 284.-286 ; Description des feuilles V-1 et 
V-:! ,  par le même, 1 9 10 ,  p. 3 1 0-3 1 2  (bassin du Y itim ) ;  ces documents ont paru dans la série 
i ntitu lée : Explorations géologiques dans les régions aurifères de la Sibérie.]  
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haut Souantar j usqu'à la petite rivière 
Oémi , qui se j ette dans une autre branche 
du Souantar, Ja  Tomskaïa . I. .. à (u , fig. 243) , 
les couches présentent un pendage inverse ; 
fa dt:rection passe à l'E . N. E . , et se main
tient telle j usqu'à l 'Indighirka. 

La di rection des pl is  est donc, de l 'Aidan 
au Souantar ,  N . N. E . ,  et à partir de là 
devient E . N  . E . : en d'autres termes, la 
dù·ection des 11Ionts A idan se con t inue  jus
qu 'au So uan tm·, et y rencontre la direction 
de l 'arc de Ve1·khoïansk. 

Le Tass Kystabyt appartient tout entier 
au Trias ; et  c 'est là aussi qu'on trouve les 
t t·aînées éruptives les plus puissantes . L 'une 
d'elles a été suivie par l ' explorateur sur 
42 kilomètres , le  long des affluents supé
rieurs de gauche de l ' Indighi rka , et une 
traînée non moins importante affleure sur 
Je versant qui regarde la  Néra. Des pl is 
parallèles de schi stes triasiques forment le 
ve1·sant de l 'Oulakhan Tchistaï , qui vient 
ensuite ; leur direction est toujours E .N .E . ; 
après une courte déviation vers le N . ,  elle 
devient sur le  haut Artyk E . -W. ,  puis ,  
sur le  Boroll Oulakh, très régulièrement 
\V .N .\V. ; l ' inclinaison dominante est vers 
le Nord .  Il y a des intercalations de gra
ni te .  Puis une deuxième zone paléozoïque , 
puissante , avec de hauts sommets , apparaît 
sur le  Boroll Oulakh, ainsi que sur le 
Kyghyl Balyktakh ; elle présente, comme 
le Trias ,  la d irection W. N.W.  et embrasse 
aussi toute la moi t ié  Sud-Ouest du Tomous 
Khaïa. La structure générale est celle d'une 

FIG . 2 , 3 .  - Les montagnes de Verkhoïansk entre 
l 'Aidan et l ' Indighirka. - Itinéraire se développant  
de l 'Ouest à l 'Est, d'après Czerski .  

Pal . Silurien ; T.  Trias ; E. Roche éruptive ; l'i .  :'\éogène ou 
étage vo lgi cn (?) avec empreintes végétales ;  Q. Alluvions 

353? 

Est 

récentes ;  a .  Allure discordante de 1'  sur Pal ; b .  Changement de d irection dans T.  

Les hauteurs (en p ieds anglais) sont rapportées au nh·eau de la Léna près de Iakoutsk (2 1 -1 p .  au-dessus 
de la mer). - Échelle de 1 : 2 000 000 
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voûte de quelque 9 0  k ilomètres de large ; cependant, l it encore , une 
enclave de roches éruptives ,  large de 24 ki lomètres , s ' insère sur le 
Jlanc No rd-Est .  Plus lo in ,  des plis paléozoïques so rtent du Trias, 
toujours avec la même direction \V .N .\V.  Les montagnes,  plus lo in  
auss i ,  sont  fai tes de  Trias ,  j usqu'il ce qu'enfin ,  en approchant de 
V erkhné Kolymsk, on vo ie  apparaître des sédiments plus récents , avec 
des feuilles de Dicotylédones e t  du l ignite .  

Czerski éta it  parti d e  l ' idée anc ienne que les )lonts Aidan e t  les 
.Monts de la Kolyma sont des prolongements des Stanovoï , coudés aux 
sources de l 'Okhota. Ayant reconnu que les deux zones paléozoïques 
de direction contra ire ,  N . N . E . sur la Khandyga et \V .X .\V .  sur le 
Kyghyl Balyktakh, présentaient respectivement les mèmes d irect ions 
que les deux b ranches du rebroussement de la haute Okhota , i l  les 
considéra comme des horsts d'un système montagneux plus ancien . Les 
faits s 'expl iquent plus simplem�nt s i  l 'on admet, comme nous l ' avons 
fait, que les reliefs qui  présenten t la direction N. N. E.  fon t  encore partie 
des lJ/onts A idan .  Dans ce cas , l e  Souantar Rhaïata y serai t également 
compris .  En toute hypothèse,  la section qui va du Souantar à Verkhné 
Kolymsk (fig. 244) suit  la  direction no rmale de l 'are de Verkhoïansk.  
La discordance qui  se montre il la  base du Trias , au Nord comme au 
Sud, révèle un plan semblable et plus ancien ; le pl issement récent. 
ic i  comme sur la basse Léna, affecte tous les terrains ,  au moins jusqu'il 
l ' é tage volgien ; et, d 'un cùté comme de l 'autre , on ne  rencontre n i  
gneiss, n i  schistes prépaléozoïques . 

On  a déj à  fai t  remarquer précédemment (Ill , 1 re parti e ,  p .  H iO )  
qu'autour d'Okhotsk , une inflexion de s  montagnes du .N . N . E .  au  N . . 

telle que l ' i ndiquent les cartes ,  ne  peut s ' inférer de l a  d ire ct i on des 
terrains .  E rman , traversant les montagnes entre le  gué de l 'Aidan 
(Aldanski i  Pérévoss) et Okhotsk , ne  rencontra sur ce trajet  et j usqu'à 
la Marékanka , à l 'Est d 'Okhotsk , que des roches d ir igées N . N . E .  Afin 
de pouvoir comparer ses observations ,  déjà  résumées précédemment 
(Ill , t re partie , p. 1 59) ,  avec celles de Czersk i ,  on a ,  sur la fig. 242 , 
rapproché de la carte de Czerski celle de l\Iayd ell ,  et on y a porté 
l ' i tinéraire d'Erman 1 • 

Sur l 'Aidan , E rman v i t  des grès et des argi les .  ceux-là mèmes, 
supposa-t- i l ,  dans lesquels Sauer ,  le compagnon de B il l ings , s ignale 
des troncs d'arbres fossiles : c'est sans doute le  prolongement des 
couches marquées N? sur la fig. 243 . En remontan t la B iélaïa au delà 
de Gastarnakh, jusqu'aux Sem Khrebti , les montagnes sont faites de 
calcai re ; la direction N .N .E .  prouve que ces terrains correspondent aux 

1 .  Ad . Erman , Reise u r n  die Erd�, dnrch Nord-Asien und die beiden Oceane in  den Jahren 

1828, 1829 und 1830. ln-8•, Berl in ,  t 833- 1 8-i8 ; l l l ,  f .  Ahth . ,  p.  89. 
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calcaires paléozoïques obsen·és par Czerski sur la Khandyga e t  le haut 
Dyby . Les Sem Khrebti consistent, j usqu'à Allakh-iounsk, en schistes 
argi leux gri s c la ir  à reflets talqueux, plongeant fortement vers le S. W. ; 
d 'après leur allur·e , i l s  co rrespondraient aux schistes paléozoïques 
i nférieurs à l 'Ouest de a.  Les schistes argileux noirâtres du bord o riental 
de l '  Allakh- iouna , les schi stes s i l i ceux avec traces d' Equisetum , au
dessus d'Antcha, et une roche é ruptive pierreuse considérée comme de 
la phonol i te .  pourraient alors correspondre à la  zone de Trias, avec ses 

Fw.  244 .  - Esquisse du cours su périeur de l'I ndighi rka et  de la  Kolyma, d'après Czerski. 
K .  B .  = Kygyl-Balyktach . - Échelle de 1 : 7 500 000 environ. 

empreintes végétales et ses roches éruptives, j usqu'au changement de 
di rection  qui se produit entre le Souantar et l 'Oémi ,  point où, sur la 
route suivie par Czerski , s 'arrête la direct ion N .N .E . des Monts Aidan 
( b ,  fig. 243) . Mais l ' i t inéraire d 'Erman comprend encore d 'autres zones 
de di 1·ection N . N . E .  La p remière ,  formée de grès,  de conglomérats 
et de grauwackes, comprend le l\lont Kapi tan et s 'étend, par les sources 
de la Ioudoma, j usqu'à la haute Kétanda . Là, Erman arriva dans une 
large zone de porphyre, à laquelle appartient la  plus grande parlie de 
la Kétanda, ainsi qu'une grande partie de l '  Arka, de l 'Okhota et du 
Koukhtoui . On a vu que Bogdanovitch avai t  rencontré dans ces régions 
des roches r·écentes , notamment de l'andési te .  

Tous les reliefs a u  Sud et à l' Ouest  de la limite hydrographique du 
Souantar, du côté de l' Oémi ,  ainsi q ue jusqn' à la grande Jlaré/,:anlta , étant 
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dominés pm· la dù·ection N. N. E . , cette région doit êtt·e considérée, au 
poin t de vue tectonique,  cornrne une dépendance des Monts Al dan . 

Kolyma . - De l 'embouchure de l'Indighirka à celle de la Kolyma, on 
ne connaît pas de rochers sur la côte de l 'Océan Glacial ; les quelques caps 
qui dépassent 20 mètres de hauteur ne sont fo rmés ,  d'après Kosmin ,  
que d 'un l imon gri s .  C'est seulement dans les I les  des  Ours , au large de  
la Kolyma, que les conditions changent 1 •  

La rive occidentale d e  c e  fleuve est, j usqu'au delit de Sredné 
Kolymsk , une vaste plaine ; la rive droite est rocheuse . De ce côté , la 
Kolyma reçoit ,  entre 68" et 69°, d'abord l 'Omolon , puis ,  après un grand 
coude , le Grand et le Petit Anouï . Entre ce dernier et l 'Océan Glacial se 
trouve un important massif montagneux. La partie Sud-Ouest est la  
plus considérable : elle atteint,  d 'après Wrangell , 764 mètres dans les 
Jfon ta,qnes Blanches . La rivière Poghinden , qui v ient du Nord et se 
j ette dans le Petit Anouï ,  l imite les Montagnes Blanches à l 'Est .  Des 
contreforts s 'avancent au delà de la Grande Baranykha jusqu'à la Baie 
du Tchaoun .  

Bill ings avai t déjà  vu,  en 1 787 , des  hauteurs formées de schi ste et 
de quartz au Nord de Nijné Kolymsk, au bord de l 'Océan Glacial , et 
W rangell s ignale des affleurements semblables le  long de la basse 
Kolyma . Sur le Petit Anouï et sur le bas Poghinden , à peu près entre 
67" et 67" 36' de lat. N. et entre 1 65° et 1 66" de long.  E . ,  ces roches ont 
une direction N . E .  à N. 80° E . ; elles y sont associées à des conglomérats, 
comme les schistes triasiques des sources de la Kolyma . Sur  la basse 
Baranykha, au contrai re, à peu près entre 68• 34' et 69° B' de lat. N . , des 
sr.histes analogues, avec des han cs de conglomérat, présentent la d i recti on 
N .  30° W.  D 'après ces observations anciennes , il  semVle q ue la dil·ect ion 
nm·male de l'arc de Verkhoïansk .� ·arre'te a ux sources du Pogh inden . Le 
faîte de partage est constitué par des conglomérats . De  part et d 'autre , 
on signale une « roche verte de transit ion » i dentique . Le Grand Cap 
Baranov , qui représente la continuation des affleurements de la basse 
Baranykha , est formé par deux croupes rocheuses di rigées vers 
l '\V .N .  W. et fai tes de schistes et de granite clair ; des roches semblables 
constituent le Peti t Cap Baranov et les Iles des Ours 2 •  

On a ainsi l ' impression que l'apparition d' u n  t·ivage rocheux à l 'Es t  
de  la  1\.olyma inférienre , c' est-à-d i 1·e l ' existence des deux Caps Baranov 

t .  Kosmi n , in F. v .  \Vrange l l ,  Reise ltïngs der .Vord-Küste von Sibirien,  1 839 , l i ,  p .  32 e t  sui  v .  

2 . .  Mart .  Saucr ,  Billings' Reise nach Sibirien , etc. In-8°, B erl i n und Hamburg, 1 803 ,  
p .  i9 ; F.  v .  \\'range l l ,  Reise lüngs der Nord-Küste von Sibü·ien, etc . ,  I l ,  p .  1 22- 1 24 : Pogh i ndc n :  
I l ,  p .  1 1 8-1 19  : Baranykha ; I I ,  p .  102-107 : �lonts Bara n o v ; 1 ,  p .  302 : I l es d e s  Ours ; I I ,  
p .  143 : • roche verte d e  transition • ( Uebergangsgrünstein) . 
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et des Iles des Ours ,  con·espond réellement ù la côte à t•ùts d'une  zone 
montagneuse, dù·igée vet·s le  N. fV. o u  l' JV. N. fV. , et coupan t  obliq uement  
l 'm·c de  Verkhoïansk. On verra bientô t que Bogdanovitch est  arrivé à 
un résultat analogue . 

Sur la Bérésovka, qui finit  au-dessous de Sredné Kolymsk , Tolma
tchev signale du porphyre et de la diabase 1 •  

Là s 'arrêtent les renseignements que nous possédons sur la s tructure 
de l 'arc de Verkhoïansk. Il  en ressort que,  j usqu'à présent, on n'y a 
pas trouvé de roches pré-paléozoïques , et q ue les hauteurs comprises 
entre l ' embouchure de la Lé na et celle de l 'O lének représentent les extré
mités l ibres de l 'arc .  Par contre , une question importante reste pendante . 
En 1 898 ,  j 'ai admis ,  par analogie aHc la s t ructure de beaucoup d'ares 
asiatiques, que le  pl issement étai t di rigé vers l ' extérieur, c 'est-à-di re 
vers la convexité ; peu après, le baron de ToU émit l ' opinion que, de 
l 'allure des pl is ,  on devait conclure à une poussée vers l ' intérieur, 
c 'est-à-dire vers la concavi té .  Je  me range à l ' av i s  de c e  voyageur 
éprouvé,  qui a traversé la chaine en plusieurs po ints ,  bien qu'Emerson 
et Bogdanovitch croient ma première hypothèse correcte 2 _ 

Penjina. - Sur les reli efs peu connus qui longent la Mer d'Okhotsk 
au Nord, Sliounin nous apporte quelques renseignements . Nous voyons 
d'abord que les Monts de la Kolyma, c 'est-à-di re le fai te de partage de 
la Kolyma, sont précédés du côté de la mer par une chaine indépen
dante , que Sl iounin appelle )lorskii Khrébet ( « )lontagnes )laritimes » ) ,  
e t  que nous désignerons,  pour éviter des confusions ,  sous le  nom de 
Monts de la Kava 3 •  

t .  1 .  P'. Tol matsr.how, Bodeneis vom Fluss Be•·esowka,  .Vo1·d-Ost-Sibirien (Verhnndl . Rus
sisch-k. Mi neralog. Gesel lsch . ,  XL , 1 903, p. '1 5-,52, ' p l . ,  1 carte\ .  

2 .  Ed . S uess, Ueber die  Asymmetrie der nord!ichen llalbkugel ( S i tzu ngsber . k.  Akad. 'Viss.  
Wien ,  Mathe m .-nnturwiss. C l . ,  CVII ,  Abth . l ,  1 8!J8, p .  8!) et su i  v . ) ; Baron Ed.  To l l , Esquisse 
géologique des Iles de la Nouvelle-Sibérie, 1 8!J9, p. 1 6 ;  Ed.  Suess, in B .  C. E merson .  The Tl'lrahe
dral Earth and Zone of the Intercontinental Seas (Bu l l .  Geo l .  Soc .  o f America, Xl,  1900, note 
de ln p. !J7) ; K. Bogdano\' i tch .  Esquisse de la Presq u'ile des Tchouktches, r.  l n-8•, 8 '-Péters
hourg, t 901 , p.  U2, n ote . ( Les études récentes d es géo logues russes o n t  condui t  à l a  décou
verte, dans la  région de I 'Oiekma, au :\'ord des !\lonts Kropotkin ( I l l ,  l '• partie, p. 59), 
d'un vaste terri toire métamorph ique, dont les p l i s  paral lèles, s'orientant E.S .E .  sur de 
grandes distances, sont dével'sés au Sud, et recoupés de fai l les l o ngi tud inales (voir les coupes 
jo in tes aux feu i l les 1-6/7 et I I I-6 de la Carte géologique de la Région aurifère de la Léna , à 
1 : '2 000, par A .  Guérass i mow , S'-Pétersbourg, 1 907- 1910 ) .  Pour un tableau d'ensemble ,  voi r 

ln bel l e Carte géologique d'une part ie du système aurifère de l 'Olekma ct de la Vitim, à 1 : 8'0 000, 
annexée à l a Livr. V des Explorations géologiques dans les Régions aurifères de la Sibérie 
(Rég ion aurifère de la Léna), S '-Pétersbou rg . I !J I O ,  e t  la Carte géologique d'une partie de la 
•·égion aurifère d'Olekma- Vit im , à 1 : 2 1 0  000, dresséE.' par Y .  Obroutchew, A. G uéras�i mow e t 
P. Préob ragensky, 1907, com prise dans la Livr .  IV de la même série . ]  

3,  N .  V .  S l iounin,  Le pays d'Okhotsk et le Kamtchatlw ,  r .  2 vol . i n-8•, nombreuses p l . et  
fig. ,  1 car te , S '-Pétersbourg, 1 900 ( Éd it ion d u  Min istère des F i n a nces) ;  en particu l ier 1 ,  

p .  1 6!) e t su i  v .  
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Les Monts de la  1\olyma diffèrent, comme on  l 'a vu ,  des longues 
chaines rocheuses qui constituent les "Ionts Aidan , et  ressemblent plu
tû t au bord d'un vaste plateau . Les cours d'eau, qui descendent vers le 
Sud e t  le Sud-est, se sont creusé des vallées é tro i tes e t  encaissées ; mais 
lo 1·sque , suivant l 'une de ces vallées ,  on est arrivé au faîte , on se trouye 
dans une région élevée qui ressemble à une toundra, et l'on remarque 
qu'un grand nombre de ces cours d'eau sortent de lacs ou de marais .  

Certains marais versent leurs eaux d'une part à la  l\Ier  d 'Okhotsk, 
de l 'autre à la Kolyma 1 •  Sl i ounin regarde ces hauteurs comme le pro
longement du plateau d'O imékon ; à l 'Est ,  du côté de la Ghichiga, il 
rencontm dans les contreforts de la diorite et  de la diabase .  Autant qu' i l  
e s t  pe1·mis de t irer des conclusions de  caractères de ce  genre , on peut 
suppose�· que les schistes argileux tl" Ïasiques à diabase qui occupent 
l ' espace, de 400 kilomètres de large , compri s  entre le Souantar et le 
Boroll Oulakh , e t  qui sont s i  répandus le long de la Kolyma, j ouent 
aussi un rùle prépondérant dans la constitution des Monts de la 
Kolyma. 

A l 'Est d 'Okhotsk et  de la riY ière Inia ,  par env i ron t45• 30' de long.  
E . ,  s 'avance le Pet i t  Cap Chilkan : i l  marque le  commencement des 
:Monts de la  KaYa (flg . 242 ) .  A l 'Est  de ce point ,  la r ivière Kava , 
descendue des �lonts de la Kolyma, du Xord au Sud, fa i t  un angle dro i t ,  
tourne à l 'Est ,  e t ,  j usqu' il son embouchure dans la Ba ie  du Taou i ,  coule 
dans une vallée longitudinale importante , séparant les Monts de la 
Kolyma des 1\Ionts de la Kava, qui les précèdent du côté de la  mer. 
Ceux-ci se continuent dans la di rection de l 'Est par plus ieurs îles s ituées 
dans la Baie du Taoui e t  fo mtent l e  promonto i re qui plonge sous la 
mer à l 'Est .  en donnant naissanr,e aux Iles de la lama.  Sur l e  côté méri
dional de cette presqu' î le ,  S l iounin signale du pétrole 2 ,  sur d'autres 
points une source chaude,  des bancs l igni tifères et des couches con te
nant des empreintes de Poissons et des coquil les ; i l  note aussi du gra
phite au Cap· Iret (près de 1 55• 30') et, à l ' extrémité or ientale de la pres
qu' î l e ,  des rognons isolés de calcédoine comme ceux qui , sur la côte 
opposée du Kamtchatka, annoncent un peu partout l 'affleurement 
d' amygtlaloïdes décomposées. 

Enfln,  plus au Nord-Est  encore, dans une région qui déjà  n 'appar
tient plus aux Monts de la Kava et où les l\lonts de la Kolyma s'écartent 
de la mer beaucoup plus que les cartes ne l ' indiquent,  Sl iounin décri t ,  
aux sources de la petite riv ière Kalalaghi ( 1 57" 30') , un groupe d 'oriflces 

t .  Baron Gerhard �lnydel l ,  Reisen und Forschungen im Jakutskischen Gebiet Ostsibir iens, 
Il, 1 896, p. 368 et sui v. ; voir aussi K. Hiekisch , Esquisse orographique de la Sibérie Orientale, r. 

(Zapiski Soc. lmp .  Russe de Géogr . ,  XXXI, t 89i, p. 38 et su iv . ) .  
:.! .  C'est seulement  a ins i  que j e  parviens à m'expliquer le  passage du tome 1 ,  p .  120. 
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volcan iques récents . Dans les vallées vois ines ,  i l  s ignale de la pier 1·e 
ponce et du soufre 1 •  

Tous ces traits sont étrangers au plateau d 'Oïmekon et aux 1\Ionts 
de la Kolyma , et indiquent un rapport avec la côte du Kamtchatka et  
les parties de la presqu'île de Taïgonoss dont i l  va être question ; i ls 
rappellent aussi , b ien qu'à un moindre degré , les pointements andési
tiques signalés par Bogdanovi tch sur la l\larékanka, près d 'Okhotsk . Au 
Cap Varkhalam (6 1 °  36' de lat . N . ) ,  à l ' intérieur de la Baie de Ghichiga, 
un arri ve dans d'autres terra ins : à cette extJ·émi té Nord-Est de la Mer 
d 'Okhotsk règne une série de chaînons assez bas et assez courts , tous 
orientés vers le  � . N . E . ,  où l 'on a trom·é du grani te ,  de la syénite ,  
du  gneiss ,  des micaschis tes e t  des schistes argileux 2 •  Le premier 
ehaî n o n ,  peu é levé, est s i tué à l 'Ouest de la Baie ùe la Penj ina : ce sont 
les Jlontagnes Russes , qui finissent au Cap Barkhalam . Le deuxième 
est formé par les Monts Taï,gonoss, qui descendent dans la partie 
or ientale de la presqu ' î le .  Les hauteurs  de l 'lnnaïkhat s 'étendent à 
l ' O uest  du cours inférieur de la Penj ina sur une certaine distance vers 
l ' i n térieur .  Enfin les Mon ts Jlametchi longent la eôte Est de la Baie de 
Penj i na et sépa•·ent ainsi les affluents du « Grand Lac » (Bolkhoé Ozéro) 
de la mer. Au Nord ,  le  lac se déverse dans la Talofka . L ' espace eom
pris entre ees hauteurs et la mer est occupé par une toundra , et 
lorsque , au bord de la mer ou sur les r ives des eours d 'eau,  le substratum 
affleure sous les mousses , on  aperço i t  des assises tertiaires earae
térisées tantôt par des eoqui lles marines ,  tantôt par du l ignite . La plu
part du temps, elles sont associées à des tufs basal tiques, e t  aussi à des 
i nte •·calations rocheuses de basalte et  de trachyte . I l  en est ainsi près 
de  Mametcha et. le  long de la Talofka, sur le bord Est de la Baie de la 
Penj ina, et  des deux côtés de la Bai e de Ghichiga .  Dall a rapporté les 
coquilles de la Coal Bay (60° 1 7' de lat . N. , 1 6 1 °  55' de long. E . )  au Mio
cène ; el les présentent des caractères subtropicaux 3 • 

Anadyr, Kamtchatka et Kouriles . - Nous revenons sur ce qui 
a é té déjà dit de cette région (Il, p. 298) , pour rechercher les quelques 
indices connus j usqu'à p résent d'une continuation du côté de l 'Anadyr, 

1 .  N .  Y .  Sl ioun in ,  Le Pays d'Okhotsk et le Kamtcha tka, l ,  p .  1 1 4.  

2 .  C .  Yon Di ttmar, Ein Paar erliiuternde IVorte :ur geognostischen Karte Kamtschatka's (Bu l l .  
p hys ico-mathem. Acad . l m  p .  des Sc . •  S '-Pétersbou rg, XIV,  1 856, p .  2·H -250 , carte) ; l e  
mème,  Reisen und Aufenthalt in Kamtschatka in  den Jahren 1851-1855 (Beitr .  zur Kenntn.  d .  
ll ussisch en [le ichs,  3 .  Folge, V I I ,  1 890, p .  466-676, en particulier p .  5 1 5 ) ; Sl iounin,  L e  Pays 
d'Okhotsk et le Kamtchatka, l, p. 1 2 1  et sui Y . : K. Bogdanowitsch ,  Geologische Ski:;:e vo11 
Kamtschatka ( Peterman ns 1\litte i l . ,  L , 1 904. p. 59 et su i v . ,  p l .  5 : 2 cartes) .  

3 .  "" · H . Dal l .  Subtropical Miocene Fauna in A retie Siberia (Proc. U.  S .  :'lat. :\luseu m ,  XVI ,  
I S!l:J ,  p .  47 1 -478) ; voir aussi Krah mer, Russland i n  Asien, V. l n-8•, Berl in ,  1 902, p .  73, carte . 

S V ESS.  - 1 1 1 .  Ï0 
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et pour introduire ensuite quelques remarques générales se dégagean t 
d'une nouvelle et importante description du Kamtchatka due à Bogda

novi tch 1 •  
Sur les côtes de l 'Ile Kara,q inski (58° 30' à 59° 1 2') apparaissent des 

couches tertia ires incl inées et dirigées vers le  N . E . ; l ' intérieur de l'île ,  
qu i  dépasse 600  mètres d 'altitude ,  e s t  inconnu 2 •  

Bien que le Chéveloutch (56° 40') soi t le sommet le p lus  sep ten
trional de la grande zone des volcans,  on vo i t  enco re hien plus au Nord 
des indices d'activ i té volcanique , et là même où il est imposs ible de 
voyager en été sur le  sol détrempé ,  et  où  la neige recouvre tout le pays 
en hiver, des sources chaudes se révèlent à travers la neige . Sl iounin en 
donne une l iste j usqu'à 59° de lat . N . : on en connait jusque sur l e  
Tamlat (59° 25') . Le  même observateur menti onne du soufre en  bancs 
sur la Baie laïghwyn (à l 'Ouest de la  Baie Korff, 60 ' de lat. N. )  e t  
Ditmar entendit parler d e  sources thermales dans la Presqu ' i le  d 'Ol i ou tor 
(60° à 60° 30') 3 •  

Au delà de 60° , l e s  montagnes du Kamtchatka font place à une vaste 
toundra . Les Olioutorzes disent qu ' i l s  traversent un pays plat pour 
aller de Koultouchnoïé (au fond de la  Baie Korff) à la Talofka et à la 
Mer d'Okhotsk 4 •  

Nous arrivons ainsi à la dépression du  Pampolski Dol.  Elle com

mence par environ 60°, p rès de la cô te occidentale du Kamtchatka, 
s 'étend à l 'Est j usqu'à l ' extrémité sep tentrionale des montagnes, 
embrasse le Grand Lac , reste séparée à l 'O uest de la Baie de la Penj ina 
par la croupe des :Monts .Mametchi et  s 'éta le  ensuite largement j usqu'à 
la Mer de Bering .  C ' est la « Met· de JI ousse » . .:\laydell ,  allant de Markovo 

(Anatlyrsk) à Gh i chiga,  ne  traversa que des contreforts peu élevés des 
Monts de la  Kolyma ; Ken nan a reconnu que la Penj ina n 'est séparée 

t .  K. Bo!!'danowitsch , mém.  cité ( Petermaons :\li tte i l . , L ,  1 904, p. 59 et sui  v . ) ; pour les 
volcans de l 'Ouest, voir V .  :\'. Tiouk hov, La Cô te occidentale du Kamtchatka, r .  ( Zapiski Soc . 
lmp .  Russe de Géogr. ,  XXXV I I ,  520 p . ,  carte, 1 906), et Bogdanovitch , ib id . ,  préface, p. IX .  

2 .  Alex .  Postels in  Lütke, I l l ,  p . 9 1 -94. Une carte de l ' i l e  a é té  donnée  par G. E .  Il.  Bar
rett-Hami l ton et  H. O. Jones, A visit to Karaginski Island, Kamchatka (Geogr. Journ . ,  X I I ,  
1 898, p .  281 ) .  

3.  N.  V .  Slioun in ,  L e  Pays d'O/;hotsk et l e  Kamtchatka, 1 .  p. 1 84, 209 ; K .  v o n  Ditmar. Reisen 
und Aufen tlwll in Kamtschatka, p. 6i0, i95 ; Ad .  Erman, Reise um die Erde durch Nord-Asicn und 
die beiden Oceane, 1 ,  3' partie ,  p. :376.  Erman sig·nale la présence de soufre, provenant des 
profond<"urs du sol et  se déposant par subli mation, sur la rivière Tamlat  et au l'iord de ce 

cours d'eau . au Mont Olioutor. Une vue des gisPments de la Baie KoriT, ou plu tôt du man
teau de neil!'e qu i  les recouvre se t rom·e dans Vanderlopp-Hulbert . In S••arch of a Siberian 
Klondyke. l n-8", �ew York , 1903, p. 2U. D'après la description , on pourra i t  croi re qu' i l  s'a!!'it 
du cratère d'un vokan dont les pentes sont peu incl inées. 

4. K. von Ditmar, p .  670. Slioun in  indique, i l  est vrai , p l usieurs chai nes de monta�nes 
nu Nord de 60• ; mais comme il a consciencieusement reporté ses itinéraires, on reconnai t 
que  ce Oguré ne peut s'appliquer qu 'aux lignes de partage des eaux, qu i  étaient dessi nées 
sur les anciennes cartes selon la façon schématique ordinaire.  



FIG . 245. - Orographie du Kamtchatka, d'a près K. Bogdanovitch et N. Lel iakio 
(Pettermanns Jfitteil . ,  L, 1 904, pl .  5) . 

Échelle de 1 : 5 000 000. 
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que par un fai te bas du grand affluent de droite de J 'Anadyr, le 
}laïn 1 •  J e  ne connais aucun témoignage sù t· qui établisse l 'ex is tence de 
montagnes continues . à l 'Es t de ce tte l ignP de partage et  jusqu'à la mer .  
Les  Caps Navarin et  Saint-Thaddée sont ,  i l  est v rai , rocheux , et  d 'une 
hauteur notable ; mais i l  se peut  qu' i ls  fassent partie des reliefs volca
niques isolés qu i  sont fréquents dans les fo rmations te rti a i res de ces 
régions septentrionales .  

La seule  exception consis te dans les hauteurs du Palpai .  qu i  n 'ont.  
encore été vis i tées par aucun voyageur .  La r iv ière  �Iaïn les  entoure 
en décrivant un grand arc de cercle . I .. es blocs pol is  par la glace qu i 
descendent du versant septentr ional dans la dép ress ion de l 'Anadyr sont 
formés ,  d'après Bogdanov i tch ,  de granite à microe l ine .  de po rphyre 
quartzifère ,  de syénite ,  de porphyre augi tique ,  etc .  La dépression , i c i  
encore , est constituée par des couches tertia ires à l ign i te .  D e s  deux 
côtés du l iman de l 'Anadyr s ' élèvent des l'ol l ines  de basal te et  d 'an
dési te . Des roches semblables formen t aussi l ' I le  Al ioumka ( « Ile du 
Sarcophage » ) .  Au  Sud du l iman apparaissent des schistes argi leux 2 •  

Quant à la question de savo i r  si les montagnes vois ines de la Baie 
Sainte-Cro ix doivent être également comprises dans ce tte zone, elle 
reviendra plus lo in .  

l.. es sédiments tertia ires ,  assoc iés  sur h ien des  points à des  déj ec t ions 
volcan iques ,  se cont inuent ,  vrai semblablement sans interrupt ion,  de 
la Mer d 'Okhotsk au Palpai et  à l ' Anadyr .  Une la t·ge communication a 
existé entre les Mers d'Okhotsk et de Bering. Ces dépôts tert iai res sont, 
ainsi qu'on l 'a  vu, considé rés par Dall comme miocènes à la Coal 
Bay ; d'après Schmidt et Bogdanovi tch,  les sédiments analogues qu 'on 
obsen·e. sur la côte  oceidentale du Kamtehatka seraient  p lus  réeents. 
Sur bien des points , on s ignale des pl i ssements . 

Revenons au Kamtehatka (fig. 245) . 
T .. es précieuses additions apportées par Bogdanovitch à no tre eonnais

sance de cette péninsule laissent subsister ,  d'une façon générale ,  les 
trai ts fondamentaux de l ' esquisse que nous en avons donnée précédem
ment, d'après Erman et D i tmar ; mais, avec l ' importance que prennent 
désormais  les volcans du centre de la presqu ' i le ,  cel le de la courte l igne 
de  volcans de la cô te occidentale d iminue ,  a ins i  que l ' indique d'ailleurs 

1 . Baron Gerhard Maydel l ,  p. 37' ; G. Ken nan, Zeltleben in Sibirien, deutsche Ausgabe , 
p. 258.  D'apri�s Kennan , il existerait u ne communication par eau presque in in terrompue 
en tre la Mer de Bering et la :\fer d 'Okhotsk .  

2 .  K. Bogdano1· i lch, Esquisse de  la Presqu'île des Tchouktches, r.  In-8• , S'-l'étersbourg, 
190 1 ,  p .  1 30, UO, note . [Sur l 'extrême Nord-Est de ln Sibérie, consulter : 1 .  P .  Tolmatchev ,  
Voyage ti la Presqu'île des Tchouktches dans la Mer Glaciale. Rapport préliminaire sur l'Expé
dition dirigée en 1909 de l'Embouchure de la Kolyma au Détroit de Bering ( r. ) . ln-8• , I t 7  p . ,  
1 carle , fig. S'-Pétersbourg, 1 9 1 2 .]  
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la descript ion de Tioukhov ( I l ,  p .  299) . Nous apercevons,  en somme, une 
ancienne Cordillère, inj ectée de grani te  e t  de po rph)·re e t  surmontée de 
nombreux volcans .  ces deux éléments - la Cordillère et  le& volcans ,  -
partout où se manifeste une ori entation définie ,  épousant la direction 
X . E . ,  ou X . N . E . ; pu is ,  l e  long de la côte orientale ,  une l igne maîtresse 
de volcans , que quelques t i·onçons de la Cordi l lère précèdent encore 
du cô té de la  mer .  I l  fau t  aj outer que les volcans de l ' in térieur sont 
fréquemment caractérisés pm· des lars -cratères,  mais que ,  si l 'on fai t  
abstraction des sources chaudes de l ' in tér ieur ,  l 'activité volcanique est 
aujow·d'h u i  limitée e.-cclusù•emen t ii l 'a lionement prin c ipal de l'Est .  C'est 
auss i  cette l igne qui  se prolonge seule dans les Kouri les .  Du  Chévé
loutch (56" 40') à Hokkaido ,  c 'est-à-d i re sur plus de 13 degrés de lati
tude , les anc i ens observateurs ont compté 28 cônes fumants . Ce tte 
l i ste , en parti cu l i er  pour les Kour i les ,  est incomplète . Bogdanov i tch 
pense que les v o l c a n s  de l 'a l ignement pr incipal du Kamtchatka sont en 
général pl us récPnts que ceux de l ' i n tér ieur ,  en raison de l 'alt i tude 
plus faible de lems ori tlces .  Quoi qu ' i l  en soit ,  on ne saurai t  mécon
naître un déplaceme n t  de l 'activ ité volcan ique ,  de l' in té1·iew· t•m·s la courbe 

de la l ig n e  maitres.çr .  · 

On verra qu ' i l  en Pst de mème dans les A lask ides .  Hemarquons en 
même temps que l 'a 1·c de Verkhoïansk ne possède absolument pas de 
montagnes Yolcaniques ,  à l 'exception de quelques dômes basalt iques 
s itués au vois i nage de l 'Océan G lacial , e t  que la grande l igne volca
nique comprend tous les volcans s i tués près du bord externe de la 
grande v i rgation des �\.nadyrides , e t  en même temps tous les volcans 
actifs de la région entière . 

L'arc est enve loppé par une longue avant-fosse , qui descend ,  comme 
on l 'a dit ,  à - 8 5 1 3  mètres au large des Kouri les .  

I I .  - Alaskides 1 •  

A u x  longues chaines d e  pl i ssement q u i  longent l a  côte amencaine 
du Pacitlque se raccorde au Nord· O uest, par un rebroussement (Schaar-

[ 1 .  Sur la e·•\ologie de l 'Alaska en gé n é ra l ,  consulter la Geologie .Uap of N01·th A merica 
compi led by the United States Geolog ical :5urvey in cooperation with the Geological Su rvey of 
Canada and Insti tuto e·eo logico d e  :\Iex ico unde 1· the supervision of Bailey Wil l is  and George 
W. S tose . Sca le 1 : 5 OliO liOO, Was h i ngto n ,  1 9 1 1  [2" éd .  de l a  Ca1·te géologique de l'Amérique 
du l'iord p u bl iée en  1 906 ; ,  feui l le  � . W . ; :tfap of A laska showing the known distribution o.f 
Mineral Resources, com piled under  the d i rection of A .  IL Brooks .  Sca le l :  5 000 000 ( U .  S .  
Geol . Su rvey. B u l l .  3 4 :i ,  1 !108, p l .  1 ) ; .llap of A laska , showing distribut ion of Mineral Deposils, 
compiled un der the d irection of A .  H .  Brooks . Scale 1 : 5 000 000 ( I b id . ,  Bul l .  520, 1 !1 1 2 ,  pl. 1 ) .  - S u r  l e s  chain es de montagnes du même Terri toire et des régions voisines, voir l 'articl e  de  
\\·. Joerg, The Tectonic Lines of the Northern Part of the  North A merican Cordillera (Bul l .  Amer. 
Geogr. Soc . ,  New York, X L I I , 1 !1 10,  p.  1 6 1 - 1 7!1,  1 carte h .  t.), et R. H. Sargent, The ftlonarchs 
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ung) qui est à la fo is  un l ien et  une séparation ,  le  groupe des Alaskides 
(II .  p. 320) ' . 

Le raccordement se fai t  dans une zone qu i , des environs de la Baie 
Tchougatsk [Chugatch J et dès bo rds de la Rivière du Cuivre, s 'étend, 
entre 1 46• et  147", j usqu'à l 'Océan Glacial . Les chaînes de pl issement 
des A laski des, à l 'Ouest de cette zone, s 'orientent vers le N .E . ,  et celles 
du Canada septentrional , situées à l 'Est ,  sont di rigées vers le N . W .  
Grewingk avai t  déjà  reconnu ce  contraste des di rections .  On a indiqué 
p récéd emment ( 1 ,  p. 608 ) l 'homologie tectonique que p résentent, comme 
avant-pays,  le plateau de l ' Inde et  la partie septentrionale de l 'Océan 
Pacifique .  Cette ressemblance s ' étend aussi au Karroo (III , 3•  partie ,  
p .  995 ) .  Les efforts extraordinairement actifs des géologues américains 
permettent  aujourd'hui une vue beaucoup plus précise . Brooks a bien 
v i te reconnu que les chaînes importantes de l ' intérieur subissent 
toutes le même changement de d i rect ion qu'on remarque sur la côte 
Sud,  et qui  y atte int presque la valeur  d 'un  angle droit .  A quatre 
degrés de lati tude plus au Nord,  Peters et  Brooks ont observé su r la 
Chena la rencontre de la d i recti on N . E .  de la haute chaine des Alaska 
l\lountains avec la di rection N. 'V . d es chaînes gneissiques canadiennes � .  

Lorsque nous avons décrit  le rebroussement du Jhelam, d'éminents 
géologues de l ' lnde,  tout en admettant l ' exactitude des faits dont ils 
avaient eux-mêmes débrouil lé la plus grande partie ,  se refusèrent à 

of A laska (!\"a t . Geogr. 1\lag. , Washi ngton ,  XX, 1 !109, p. 6 1 0-623, 9 phot. ) ; A. H .  Brooks, 
Railway Routes in A laska ( Ibid . ,  XVI I I ,  t 90i ,  p .  1 6-i - 1 90 ,  1 9  fi g. phot .  et cartes), et  Railway 
Routes f1·om Pacifie Scaboard to f'airbanks (L S. Geol . Survey, Bul l .  520, 1 9 1 2 ,  p. 4.5-88,  
p l .  I l ,  I l l  : cartes,  e t  lY : profi l s ; une  B i bl iograp h ie raisonnée occupe les p.  i 6-88) .  - La 
p lupart des documents nouveaux relat i fs à l a  géograph ie  e t  à la géologie d e  l 'Alaska se 
trouvent réun is  dans les volumes annuels ,  rédigés sous la  d i rection de A. H .  Brooks et  
i ntitulés : Mineral Resources of A laska , Repo1·t on Progress of Investigations . . .  , qui  paraissent 
depuis  1 905 d ans les Bullet ins de l' [.  S. Geological Survey iannées t 904.-t 9t l ,  n"' 259, 284., 
3 1 4. ,  3,5, 3i9, U2. 4.80, 520. nombreuses cartes e t  fi g. : une B ib l iographie compléte, tenue à 
jour, termine  c hacun de ces fascicules) . ]  

1 .  Grewingk , dans le prem ie r tableau d'ensemhle qui ait  été donné de cette région (voir 
l e  t .  I l  du  présent ouvr . ,  p .  32 1 ,  no lt' t ) .  donnai t  à l a  presqu' I l e  l e  nom d'A laeska ; les 
savants russes ven u s  a près lui écrivaient A ljriska, et  cette ortholl'raphe a été suivie dans les 
premiers mlumes de l'éd i tion allemande de cet ou nage ; sous l ' i n fl uence des Américains,  
la 1-\'!'a ( lh ie  A laska a l ln i  par prévaloir d'une  fa�on exclusive .  Ces variations ne provoquent 
aucune d i ffi cu l t é : par contre , j 'ai tenu à conserve r le  nom de  l a  Baie Tchougatsk (c'est-à
d i rP la • Ba ie de Tchoug .. ) .  b ien que les cartes angl a ises et américaines emploient celui d e  
Pri nce "'i l l iam So u nd e t  n ' ind iquent  que  l a  h a u te cha ine  des �lonts Chugntch a u  Nord d u  
Sound e t  u n e  I l e  C h ugatch à l 'extrémi té S u d  d e  l a  Presqu ' i l e  d e  Kenai . Par su ite d'un 
malentend u ,  ce - nom a même été u fTecté à la Baie Katchemak,  sur la  cùte Sud-Ouest de 
Kenai ; \'Oi r  W. H. Dal l , U .  S .  GPol . S u n·ey, t il h .  Ann. Rept. ,  1 895-96, part t ,  p .  789. -
Ka kat veu t d i re rh·iére ; on ne doi t donc pas ecri re, par conséquent,  • la r iviere l\l clozikakat • ,  

mais • la r iv ière l\lelozi • (!\farcus Baker, Alaskan Geographie Names ; 2t st Atm . Rept. ,  U .  S .  
Geol . Su rvey, t 8!19- t 900. part 2 ,  p .  4.!17 ) .  

2 .  A l fred H .  Brooks ,  Maps and  Descript ions of Routes of Exploration i n  Alaska i n  1898. ln-8• , 
138 p. , tO cartes, Wash ington, 1 89!1, p .  85 ( pub l ication spéciale de I 'U.  S .  Geo l .  Survey) ; 
"'· J. Peters and A .  H .  Brooks, Report on the White Rit•er-Tanana Expedition ( Ib id . ,  p. 69) .  
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regarder l ' inflexion des directrices comme ind iquant une l imite primor
diale ,  en l 'espèce éomme la l im ite de J 'Himalaya du côté de l 'arc 
i ranien . Ils invoquaient la concordance complète des chaînes exté
rieures tertiaires , de part et d 'autre du rebroussement (1, p l .  1 1 ) ,  et 
l 'analogie de constitu tion que présentent les chaines du Hazara et de 
Kaboul avec les chaines situées à l 'Est du Jhelam . f.e dissentiment 
soulève une question de principe .  S i  l 'on admet que c'est la  succession 
stratigraphique et la  consti tution l i thologique qui  définissent les  ensem
bles orographiques.  ce tte manière de voi r peut êt 1·e som·ent  va lable . 
Mais si l 'on se p ropose de rechercher quelles sont l e s  fo rces qu i  on t  
éd ifié  l e s  montagnes,  alors ces  caractères passent au second p lan ,  e t  l a  
direction suivant laquelle l e s  fo rces constructives se sont  man ifestées 
devient essentielle .  Tout 1·ebroussement révèle le  confl i t  local de deux 
influences dynamiques .  C 'est pourquoi i l  convient d'y voir une l imite .  
C'est aussi pourquo i  un  nom de  chaîne ne do i t  j amais è tre étendu par 
delà un rebroussement. 

Dans le  rebroussement de Tchoug-atsk [Chugatch ] ,  on observe entre 
les chaines qui se rencontrent ,  au Sud,  de part et d 'autre de l ' arètP 
médiane ,  la même identité de consti tution que dans le rebroussement 
du Jhelam . On peut suivre fac i lement, d 'un côté de l 'angle rentrant à 
l 'autre , plus d'une zone individuelle , et l 'on a mème ic i  l '  exemplt>  
unique au monde d 'une l igne de volcans récents subi ssant la  même 
inflexion .  Dans ces conditions ,  l 'on s ' expl ique que les divis ions étab l i es  
dans l 'Ouest des  États-Unis  e t  du Canada a ient  été étendues ,  avec les  
noms correspondants , aux Alaskides .  

Dans le tableau magistral de la  géographie physique de l 'A laska 
dont Brooks a enrichi la science . le nom de Rocky .Mo u n tain  System 
est étendu , malgré · l e  changement de d irection ,  des Rocheuses Cana
diennes et du Mackenzie à tout le rameau arctique des Alaskides .  
et  j usqu'à l 'Océan Glacial au Nord du Détro i t  de Bering . De même , toute 
la région du Yukon et du Kuskokwim jusqu'à la  Bri stol Bay est attri
buée i t  la Cent ml Plateau Reg ion , et le Pac ifie J/o unta in System 

embrasse non seulement la  côte occidentale du Canada et  la Haie 
Tchougatsk [Chugatch J ,  mais aussi  l a  haute chaine des Alaska )loun
tains et les Aléoutiennes 1 •  

t .  Alfred I l . llrooks, The Geography and Geology of A laska, A Summary of exis ting Knowledye ,  
wi th a Section on Climate by Cleve land A bbe, Jr .  and a Topoyraphical Jf.Jp and Descript io11 
thereof by R. l'. Goodc (U. S. Geol .  Survey, Prof. Paper n" 45. ln-4", :327 p . ,  34 p l .  dont  
1 2  cartes , 1906) [résumé par ,.\ .  Rüh l , Ceberb lick über  d ie  geog ,·aphischen und geolog ischen Verhlilt
nisse A laskas (Peterman ns Mit te i l . ,  L i l l ,  ! !lOi, p .  1 - 1 6 .  pl . 1 : carte)] . Pour certaines l ignes 
directrices,  voir aussi .\. Spencer, Pacifie Jfountain System of British Columbia and A laska 
(Bul l .  Gcol .  Soc. of A merica , XIY, 1 903 , p .  I l  i- 1 :32 ,  p l .  8- 1 3 ,  don t 2 cartes) .  [Voir aussi les  
travaux suivants de A .  H .  Brooks  : The Distribution of ,lfineral Resources in A laska (U. S .  
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Pour nous,  les Alaskides sont une unité tectonique qui se poursui t  
depuis le rebroussement j usqu'au delà de la �1e r  de  Bering, en Asie .  
L ' i l e  la  plus mérid ionale des  Aléoutiennes , .\matignak,  e s t  s i tuee par 
5 1 "  25' , et le  Cap Barrow est situé pa1· 71 " 1 8 '  de lat . N. Sur toute cette 
distance , ou du moins jusqu'au delà du Cap Lisburne et de 6�1 ° ,  la côte 
de la l\ler de Bering offre l ' image d'une v i rgation qui s 'ennoye . Le 
Détro i t  de Shel ikof et  le  Cook lnle t ,  d 'une part, la B ri sto l Bay, le  �or
ton Sound et le Kotzebue Sound , de l 'autre , sont les échancru res carac
tél'ist iques de cette côte , e t  l eurs d i rect ions d ivergentes révèlent quel
ques-uns des grands trai ts de la v i rgation .  Le Cook lnlet s 'ouvre au 
Sud-O uest et le J(o tzebue Sound ,  en désaccord ,  i l  es t  vrai , avec la s truc
tU I·e locale ,  s 'ouvre au NOI'd-Ouest .  De la Baie Tchougatsk [Chugatch ] ,  
un premier  arc montagneux court à travers l 'Est  d e  l a  Presqu' i le  Kenai , 
l ' I le  1\odiak et quelques i les s i tuées en a,·ant de celle-ci . Les Alaska 
.\lountai ns ,  qui possèdent le plus hau t sommet de l 'Amérique du Nord,  
commencent à la Tanana et troU\·ent leur  p rolongement  tectonique dans 
la P resqu'i le d'Alaska . Au Nord de la Bristol Bay , les Monts  Kuskokwim 
Yiennent se terminer au Cap Newenham . Entre 6 1 ° 30' e t  62" ,  ce sont 
des terrains anci ens qui arrivent à l a  mer .  l i  en est de même au �ord 
de fi3° ; c 'est probablement là que se terminent  les Monts Kaiyuh . Plus 
loin s 'avance la  large Presqu' i le  Seward , dont la forme rappelle la 
large P resqu' i le des Tchouktches ,  e t  qui d 'a i l leurs se d is tingue par b ien 
des  traits des  longs �ameaux de la v i rgation ,  et ressemble plutôt à un 
corps étranger inséré  au m il ieu d'eux . Au  :\"ord du  Kotzebue Sound , les 
eonh·e forts du rameau arctique des Alaskides atte ignent la côte ; i l s  
f0 1·ment aussi l e  Cap  Lisburne . 

T9us ces  arcs ont une allure concordante , qui se marque surtout 
nettement dans la l igne volcan ique des Aléouti ennes . Tous partent de 
l 'Est pour décroître et s 'abaisser vers l 'O uest. Comme dans les Anady
rides, l es  volcans actifs sont l imi tés à une seule l igne . 

En aYant des Aléoutiennes e t  de l 'arc de Kenai se trouve une avant
fosse . où  la sonde est descendue à - i 3 1 9  mètres et, à l' extrème Ouest ,  
à - 7  383 mètres . Du côté du Xord,  au contra i re ,  de la Bristol Bay au 
voisinage de . 1 65" ,  la mer manque to talement de profondeur. A la 
Passe lJn imak ou à l'Ile Akutan commence une pente sous-marine 
qui , douce d'abord, pu i s  raide au Sud des Pribi lof, traverse obl ique
ment la Mer de Bering du S . E.  au N . ,V .  "\ u Sud de ce dernier groupe 
d' i les ,  par 1 72" de long. W . , la profondeur passe de - 1 28 à - 2 972 
mètres sur  une distance de 20 ki lomètres à pe ine . Ce talus se 

Geol . I'U I·vey, Bul l . 345, 1 008 . p. 1 8-29) ; Jlineral Resources of A laska ( Id . ,  B u l l .  394, 1 909, 
p.  1 i2-20i , p l .  X I I  : carte) ; Alaska Goal and ils uli l i:ation ( I d . ,  B u l l .  442, 1 9 1 0 ,  p. 4i-1 00, 
pl. t : carte, B i b l iograph i e  p.  95-1 00) .]  
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dirige vers le Cap Navarin ,  ma i s  sans l 'atte indre ,  et semble s 'adouci r 
à l 'approche de la cô te as iat ique , qu ' i l  longe à une certaine di stance . 
Le point  le plus bas entre la .\Ier de Bering et l 'Océan Pacifique se 
trom·e à l 'Est des I les  du Commandeur .  

La l\ler de Bering se divisè en réal ité en deux moitiés ne ttement 
dél imitées , une partie Sud-O u est ,  où i l  existe des fonds de plus de 
- 3  900 mètres ,  e t  une partie �ord-Est, où les  cotes - 1 30 e t - 1 40 ne 
sont atteintes qu'au vois inage de la  bordure , tand is  que des fonds de 
moins de - 70 mètres et  mème de moins de - 30 mè t•·es règ-nent par
tout a i l l eurs . Un grand plateau ,  immergé à ee tte faible p rofondeur ,  
s 'étend nrs le Xord,  de la l imite indiquée plus haut ,  c 'est-à-d ire de la 
Passe Unimak, du Sud des Pribi lof e t  de l a  hauteur  du Cap Navarin , 
j usque b i en  l o i n  dans l 'Océan Glacial . ) [ême sous le parallèle qui  passe 
entre le Cap Barrow P t  la Terre de \V range l i  (7 1 ° aO' ) , de nombreux 
sondages n 'ont  pas réYélé  de profondeurs supérieures ù - 58 m . , .t .  

Les .Aléoutiennes représentent donc , à l 'O uest d'Unimak, les points 
culminants d'une longue arête ,  assez é tro i te et extraordinai rement 
haute , tandis qu'à l'Est dTni mak elles doivent être regardées plutôt 
comme le bord d'un plateau surélevé au-dessus des fosses p rofondes du 
Sud. Ce plateau est le prolongement du fond de l 'Oeéan Glac i al vois in . 

SU l' une partie cons idérable de la côte occ identale de l 'Alaska, en 
particul i er  entre 64o 30' et  59° 30' ,  le  l i ttoral est formé soit par des 
couches tertiai res souvent associées à du basalte , so i t  par le  vaste 
delta du Yukon .  La grande Ile J\Tu ninak (60° de lat. N . )  se compose, 
d 'après Dall , de grès tertiai res presque horizontaux. recouverts de laves 
basaltiques 1 •  La côte vo is ine est, d'après Dawson , constituée de 
mêm e ,  h ien que le Cap Vancouver y atteigne peut-êti·e de 300 à 450 
mèt;·es de hauteur 2 •  De même,  le groupe des P1·ibilo{, d'après Stanley 
Brown , est basalti que ,  avec des traces de Tertiai re marin 3• Les Iles 
llall et SI . J/a ttlww sont constituées par des l aves d 'âges divers ; on 
signale aussi  à S t .  Matthew des porphyrites, de la tonal ite et de l 'a pl i  te ; 
et des roches porphyri ques forment ,  non lo in de là, l ' i le élevée de Pin 
nacle Island ,  qui a été consi dérée à tort comme un volcan 4 • 

Dans la partie Sud-Est de l a  l\Ier de Bering, on ne connaît  pas de 
prolongement sous-marin de la chaine des Monts Kuskokwim ; au delit 

1 .  \Y . H .  Dal l and G. D. H arris, Correlation Pupers-Neocene (U .  S .  Geol . Sur\"ey, Bu l l .  
n •  84,  t 8!12,  p.  245 ) . 

2. G. �1 . Dawson, Geological 1\"otes 011 Some of the Coasts and /�lands of Bering Sea and 
Vicinity (Ru l l .  Geo l .  Soc. of  America, Y ,  t i!94,  p. t 34 ; Nunimk,  ih id . ,  p. 1 33 ) .  

3 .  G .  l\1 .  Dawson,  Geological .Y otes, p .  1 35- 1 38 : B .  K. E merso n ,  in Harr i ma n A laska 
Expedi tion,  Alaska, lV. Geology and Paleontology. I n-8", New York, 1 90i, p. 32-38.  

4 .  J . S tanl ey-Brown,  Geology of the Pribilof Islands (Bull .  Geo l .  Soc. of A merica, I l l ,  
t 892, p .  496-500) ; B .  K.  Emerson,  ou1·r .  ci té ,  p .  3 1 .  
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du Cap Newenham , tout est  enfou i  sous les sédiments du plateau , et  
les  terrains tertiaires,  avec leu rs basaltes, s 'avancent dans les Iles 
Pribilof j usqu'auprès du bord du talus . 

Les montagnes subi ssent deux interrupti ons frappantes .  
Entre 62• et 63• , la zone du rebroussement est  occupée par  le plateau 

de la Riv ièl"e du Cuivre (Copper-River) . C'est une région basse , de 
contours plus ou moins ci rculai res , que surmonte à l "  Est le groupe 
pui ssant de volcans récents des 1\lonts Wrangel l .  Ces volcans sont c ir
conscrits sur leur bord occidental par la courbe régulière de la Rivière 
du Cuivre,  et , de l "autre cô té de ce cours d 'eau, le plateau est reeou
ve it, j usqu'au p ied des hautes montagnes qu i  le bordent, par les 
cendres e t  les proj ect ions des volcans de 'Vrangell (fig. 267 ) .  

L es montagnes p résentent une autre interrupt ion,  d e  caractère di ffé
rent. dans les Y u kon Fiais : c'est un anc ien fond de lac, de grandes 
dimensions ,  qu i  embrasse le Porcupine inférieur e t  le coude du Yukon . 
Le Yukon , au vo is inage de Cirde C i ty ( non lo in de 65• 30') , et le Por 
cupine ,  pa1· 67• env i ron ,  pénètrent dans cette plaine .  L e  Yukon e n  sOI"t 
près de Fort Hamlin ( 1 49• de long.  W . ) .  Sa forme est celle d 'un triangle 
i rrégul i er, avec un élargissement au Sud-Est. Sur  le bO I"d S ud se trou
vent  de r iches laveries d 'or .  Spurr en a donné une descript ion parlante 1 •  

D'après des rapports concordants , l e  pays du ·Yukon n ' a  pas subi 
une glaciati on générale .  On admet, comme l imi te septentrionale du 
manteau de glace continu,  la latitude de 61 •  50 '  sur  le Lewes, un peu 
au-dessus du confluent du Big Salmon River, et la lat itude de 64" 30' 
au Nord des Alaska Mountains ( 1 50") . A partir de là, les vallées se rétré
c i ssent et p résentent des terrasses ,  j usqu'à ce qu 'on arrive,  plus au 
:\"ord, àans l "a i re di st incte de glaciation. locale qu i  embrasse le rameau 
arcti que de la v i rgat ion 2 •  

Les Monts Roumanzov . - A peu près entre 1 40" et 1 46• de  long. 
,V . ,  Franklin vit en 1 826 ,  au voi sinage des côtes arct iques ,  des mon-

t .  J .  E .  Spurr, Geology of the l "ukon Gold D is t rict , Alaska ( 1 8th  Ann.  Rept. , U. S .  Geo l .  
Survey, 1 896-!Ji, pt .  3 ,  p .  8i-392 , p l .  XXXI I -L I ,  dont  1 2  cartes ; en particulier p .  200 et su iv . ) .  
[Sur l a  géologie e t  les  g î tes  m i nérau x de  l a  partie de l 'Alaska com prise entre l e  Yukon 
et  l a  Tanana,  consu lter en outre les  travaux su ivants de  L. M .  Prindle : The Rampart Gold 
Placer Regiou , A laska ( IJ .  S. Geol . Sun·e�-. Bu l l .  280, 1 906, 54 p . ,  7 p l .  don t 1 carte géol . ) ;  
The l "ukou- Tanana Region , A laska. Description of Circle Quadrangle ( Id . ,  Bul l , 295, 1 906, 2i  p . ,  
t p l .  carte géol . , :3 cartes dans Je  texte ) ; The Fairbanks and Rampart Quadrangles, l "ukon
Tanana Reg ion , Alaska ; with  a Section on t h e  Ham par t Placers, by F. L. Hess, and a Paper 
on the Water Supp ly ,  by C .  C.  Co,·ert ( Id . ,  B u l l .  337 , 1 908, 102 p . , 5 p l .  dont :3 cartes topogr. 
et 1 carte géo l . ) ;  The Fortymile Quadrangle, Yukon- Tanana Reg ion , Alaska ( l d . ,  B u l l .  3i5,  1 90\l , 
52 p . ,  5 p l .  dont 1 carte topogr. et 1 carte géol . ,  2 cartes dans Je texte). Voir  aussi H .  :\1 . Eakin ,  
The Rampa1·t and Hot Springs Region ( I d . ,  Bul l . 520, 1 9 1 2 ,  p .  2 i 1 -286, p l .  X l i i  : carte géol . ) .] 

[ 2 .  Voir, sur  ces anciens centres de glaciation : Oscar H .  Hershey, The A ncient Kobuk 
Glacier of A laska (Journ. of Geol . , XVI I ,  Ch i cago, 1909, p .  83-9 1 ) . ]  
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tagnes qui reçurent les noms de �fonts Huckland,  R i chardson, Hou
manzov et Frankl in .  On supposait alors ,  généralement, que ces mon
tagnes formaient des chaînons dir igés vers le N .  W. e t  disposés en coulisses 
l es uns derrière les autres , de sorte que les )[onts Frankl in auraient é té 
l 'échelon le plus occ idental e t  en mème temps le plus septentrional . 
Récemment, Turner a traversé , par 1 4 1 "  dP. long. \V . ,  entre 68" et Gfl " 
de lat . N . ,  un massif qui  atte int ,  d'après son évaluat ion ,  6 000 h 
8 000 p ieds ( 1 800 à 2 400 m . )  1 •  Mais les renseignements les p lus 
complets sont dus à S . J .  Ma1·sh qui , au p l' ix de grandes privations ,  
passa près de deux années ,  de Hl01 à 1 903 ,  dans ces régions inhospi ta
l ières 2•  Nous en extrayons ce qui suit  : 

La l igne de partage est formée par une chaine cont inue ,  or ien l t� e  
un  peu  au  N .  de l 'E . ,  qu i  court v e rs le )lackenzie . Une avant-cha ine .  
dénommée Jfonts Franlilin sur les  carte s ,  s ' élève au vois i nage de 6�Jo de 
lat. N .  ; au Cal'ter Pass , son alti tude est de 4 000 p ieds [ l 200 m . ] ; 

\ 
quelques sommets peuvent atteindre 5 000 à 8 000 pi eds [ 1 500 à 
2 400 m . ] .  �on p ied se trouve à une d i s tance de 20 à 54 kilomètres de 
la mer .  On a rencontré des grès ,  des  conglomérats et  des calcai res i l  Cri
noïdes dans ces montagnes ,  e t  sur la côte des blocs de gmni te et de d iori te .  

L'espace s i tué a u  Sud des .Monts Fmnkl in e t  a u  Xord d e  l a  cha ine  
pr inc ipale est occupé pa r  de s  schi s tes no i rs p l issés .  d e  d i rec t ion E . -\V .  
Les montagnes l e s  plus élevées ,  jusquït 68 °  1 0', sont couronnées de  
calcaires,  renfermant des Crinoïdes et  d'autres foss i les .  

Près de  146° , le Kooguru R i ,· er  (Canning) marque i t  l 'Ouest la l in  
des l\lon ts Frankl in ; i c i ,  la pla i n P  qui borde la chaine pr inc ipale , d u  
côté d e  l a  mer, atte int une largeur d e  6 6  à 220 ki lomètres .  Les branchPs 
méridionale e t  orientale du Kooguru so l" tent  des glac iers de la chaî ne 
princi pale . Dans celle-c i , · on remarque p rinc ipalement un grand an t i
cli nal de schistes et de grès ,  pu is ,  plus au  Sud,  des schistes chlo ri teux .  
A l 'Ouest du  Koogum,  on  ti·ouve auss i su r  l e s  sommets l e s  calca ires s i  
communs dans la  région .  Plus lo in  au S .  W. , à l 'Ouest du  Chandlai' 
R ive 1· , entre 68· • e t  67" d e  l a t .  N . ,  règnen t  des micaschis tes , avec un 
peu de calcai re cristall in . 

Là s 'arrêtent les  explorati ons de S .  J .  )[arsh . Ce tte chaine maî tresse , 
s i tuée au Sud des l\lonts Frankl in ,  denai t  cont inuer à porte r, comme 
el le l 'a  fai t  jusqu'à présent, l e  nom de Ch az'ne H.o uman::;ov . 

Schrader, parti des Yukon Flats , au Sud , a accompl i  deux voyages 

t .  J .  II .  TurnPr,  The Boundary ,Yorlh of Port l 'ukon C'iational  Geog t·. Magaz i ne ,  

Washin gto n ,  IV ,  1 892, p.  1 96,  1 9ï ) .  [Voir aussi  A.  G. Maddre n ,  Geologie Invest igations alony 
i lle Canada-Alaska Boundary (U. S.  Geo l .  Survey, Bu l l .  520, 1 9 1 2 ,  p. 29ï-3 U ) . ]  

2 .  S .  J .  !lfarsh ,  Relation sommaire insérée d a n s  A. I l .  Brooks,  The Geograplly and 
Gro/ogy of Alaska, 1 906, p .  260-262. 
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d' une importance capitale pour la connais
sance de ce tte région . Au coude du Yukon 
débouche l e  Chandlar, venant du Nord ; c 'est 
ce tte rivière que Schrader suiv it  dans son 
premier voyage . Au delà de 67", entre 1 47" e t 
1 48", il atteignit les basaltes qui  occupent la 
l i s iè t·e des Flats , et en même temps des chaî
nons archéens o rientés vers le .N . E . ,  qu ' i l  
appela aussitôt  Monts Roumanzov et qu ' i l  
considéra comme la cont i nuation de la chaîne 
arctique . De là, i l  s 'avança j usqu'à 68' ' , et 
explora ensu i te , au retour,  le  cours supérieur 
du Koyukuk . Dans son second voyage , Schra
der pa t· ti t du Koyukuk , par 66", e t , suivant 
approximativement l e  1 52• méridien , i l  atte i
g·n i t  l 'Océan Glacial dans la région du Colville 
Hiver, au  delà de 70 ' 20' 1 •  

Une chaine plissée en arc de cerele , légè
rement concave vers le  Nord, large d 'au moins 
1 25 à 1 30 k i l omètt·es ,  e t  hau te en moyenne 
de 1 800 m . , longe au X. les Yukon Flats ; 
elle a reçu  l e  nom d e  Mon ts En dicott (fig .  246 ) .  
Elle e s t  probablemen t e n  pal' t ie reco uverte 
pa t· l es  Flats, comme paraissent l ' indiquer les 
roches archéennes de leur bord septentrional . 
La chaine cro ise le 1 52" mét· id ien entre 67" 1 0  
e t  68· • 25' . . Au  delà d u  bord sep tentri onal, dans 
les l\lonts Endicott, par conséquent ,  au delà 
de 68' '  25' , S chratl e t· rencontra ,  j usq u 'à  69" 25' ,  
un plateau qui , de l 'altitude de 760  mètres , 
s 'abaisse vet·s le Nord ju squ'à 240 mètres ; c 'est 
le plateau d'Anaktuvuk.  Au delà , une région 
presque plate s 'é tend j usqu'à l 'Océan G lacial . 

t .  1<' . C .  Schraùer, Preliminary Report on a Reconnais
sance along the Chandla1· and Koyukuk Rivers, A laska, in 1899 
( 2 1st Ann . Rept. , lé. S. Geol . Sun·ey, 1 899·1 900, part 2. 
p. U1-,86, p l . LX-LXVIl l ,  dont 1 carle) ; le même ,  G<!ological 
Section of the Rocky Mountains in lYorthem A laska ( Bull .  Geol . 
Soc. of A ml.'rica , Xl i i ,  1 902, p . 2:33-:!52, p l .  'O·U) ; et A Recon· 
naissance in Nol'thcm A laska ac ross the Rocky Moun tains, along 
1\oyukuk, John , Anaktuvuk, and Colville Rivers, and the A r-clic 
Coast to Cape Lisburne in 1901 ,  with Notes by W. J. Pe ters 
( U . S. Geol .  Survey, Profess. Pa per n" 20, 1 90, , ln·-i",!l39 p . ,  
16  p l .  don t ' cartes) .  



!098  LA F A C E  D E  LA T E R R E . 

Les te n-ains les plus anciens de la chaine , ceux qui  bordent les 
Fla ts , présentent, entr·e 1 47° e t  1 48" , la d irect ion S. W. Vient ensu i te .  
au  Nord,  une  zone de terrains aurifères p i'Ofondémen t modifiés . Par 
1 52", la direction est E .-W. Schrader s ignale ici une zone d'env iron 
1 9  kilomètres de large , occupée pa1· des schistes à b iotite et des  amphi
bol i tes, fortement inclinés vers le Sud ( Totsen series ) ,  e t une zone 
large de 24 à 32 kilomètres consti tuée par des calcaires métamorphiques , 
avec traces douteuses de fossiles du S i luri en supérieur, ainsi que des 
micaschistes. Vient ensu i te , en discordance , sur une largeur de 80 kilo
mètres , un ensemble de grès , conglomérats , schis tes et ealeai res ,  
inclinés vers le  S . E .  ou le S . \V. ; dans cette zone,  on n 'a  trouvé 
que des fossiles du Carbonifère infér ieur .  Puis une d islocation , dont 
on ne sait rien de précis ,  fai t  affleurer à l 'Est des calçaires du 
Dévon ien moyen , don t  la faune rappelle le Dévonien du Mackenzie . 
Spir1:{er disjunctus dénote le  Dévonien supériem. Un conglomérat 
quartzeux très dur apparaî t sous le Dévonien e t  le partage en deux 
zones , septentrionale e t  méridional e .  

Nous atteignons a insi le bord septentrional des .Monts Endicot t ; i l  
semble appartenir au  Dévonien dans l ' Ouest ,  et  dans l 'Est  au 
Carbonifère inférieur ou à quelque horizon plus récent .  En avant 
s 'étend une l i s ière de débri s .  La plus grande partie du plateau d 'Anak
tuvuk, au Sud , consiste en un grès légèrement pl issé à A ucella crassl:
collis , sur lequel repose au Nord (peut-être en discordance) du Crétacé 
supérieur avec des Scaphites et de grands lnocérames . 

La p laine est formée de deux niveaux tertia i 1·es . dont l 'un est  
rapporté à l 'Oligocène et l 'autre au Pliocène . Une couverture parti cu
l ière de sables non stratifiés ( Goobie sands)  s 'étend par-dessus ces 
couehes tertiai res . 

Enfin on arri ve à la toundra 1 •  

Schrader remarque avec raison que l e  nom d'Alaska Mountains.  s ' i l  
n'avait déjà  été attribué à une  autre chaine , denai t reveni r  à ce grand 
faîte de partage , du cô té de l 'Océan Glacial . Lorsque cet audac i eux 
voyageur rencontra les premiers reliefs ,  au bord des Flats, i l  les consi
déra , ainsi qu'on l 'a  vu ,  comme une part ie des �lonts Houmanzov . 
�orsqu' i l  eut traversé les montagnes dans toute leur largeur, i l  cho i s i t  
l e  nom d'Endicott Mountains ,  qu i  désignai t  cette sect ion depuis 1 885 sur 

[ 1 . Sur  l e  sol gelé du Nord de l 'Alaska e t  les Mam m i fères fossi les qu ' i l  renferme ,  
consul ter C h .  W. Gilmore, Smi!hsonian Explom!ion i n  A laska i n  1907 i n  Search of Pleistocene 
Fossil Vertebrales (Smi thsonian .1\liscel l .  Col lections, L I ,  n" 1 807, 1908, p. 1 -38, p l .  1-Xll l ,  
dont 2 cartes, 4 fig. ) ; L .  S .  Quackenbusch, Notes on A laskc111 .Uammo !h Expeditions of 1907 
and 1908 (Bul l .  A mer.  Mus. Nat. H ist. , New York , XXVI ,  1909 , p. 87- 1 30, pl. XVII-XXV, 
dont  3 cartes, 10 fig.  dans l e  texte) ; V .  Stefansson,  Underground lee in Nor!hern A laska 
(Bull .  Amer. Geogr. Soc. , New York, XLII ,  1 9 1 0, p. 337-345 , 7 fig. ) . ]  
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la carte d'Allen . L'ensemble des montagnes ,  j usqu'à la cùte occidentale , 
étant regardé comme appartenan t aux �Iontagnes Rocheuses , i l  é tai t 
lo� ique d 'assimiler le p lateau crétacé d' Anak tuvuk et la toundra aux 
P�a iries des États-Unis .  

Ce qu' i l  y a de mieux à fai re pour respecter les fa i ts ,  c 'est de main
tenir à l ' ensemble de la chaine , depuis  le rebroussemen t de l 'Es t 
jusqu'à l ' extrémité occidentale , le nom de l 'homme d ' ��tat russe Hou
manzov ,  qui , i l  y a près de cent ans , équipa sur sa fo rtune personnelle 
l 'expédition Kotzebue,  et  de conserver le  nom de �Ionts Endicott pour 
la part ie moyenne , que traverse le 1 52c méridi en .  à peu près de la même 
manière que, plus à l 'Ouest, d 'autres part ies des .Monts Roumanzo,· 
portent les noms de Monts De Long, Schwatka e t  Bai rd .  

C'est ainsi  que  l e s  voyages de Schrade t· nous on t  apporté les pre
miers renseignements p récis sur une chaine de montagnes importante . 

Le bord septentrional atte int la côte au Cap Lislmrne ; là se trouve , 
en avant de la chaine , un large bassin houil ler ,  rPnfe t·mant de nom
breuses couches de charbon , et  qui n'est pas enco t·e connu en avant 
des Monts Endicott .  C'est Coll ier qui en a donné la descr ip tion la plus 
complète ( f ig .  24 7 )  • .  

Les vei nes de houille les plus sep tentr ionales apparaissent dans le  
Wainwright lnlet ( 70" 37' de lat .  N . , 1 59" 45' de long.  W . ) ,  où l 'on a 
trouvé Na,qeiopsis longifolia e t  Podozamites distantinervis du Potomac 
inférieur de la Virginie (Wealdien) e t  Baiem gracilis de l 'Oolithe du 
Yorkshire .  Knowlton insiste sur l 'analogie remarquable de ee t t e  
florule avec les  flores j urassiques de la S ibér i e � .  

Sur  b i en  des po ints de  la côte , à part i t· du 'Vainwright lnlet, les 
glaces. charrient des morc.eaux de charbon ; mais c'est seulement au Cap 
Beaufort  (69'' 1 0' de lat . N. )  qu'on rencontre de meil leurs affleurements 
(direction N.  25° ,V. ) ; on connaît des ve ines  depuis ce point jnsqu'à la 
mine C0 1·win (direction N .  75o 'V . )  et  à une petite riv ière voisine , la 
Thetis, à l 'Est  du Cap Lisburne . Là aussi , on a trouvé des plantes méso-

t .  A .  J.  Col l ier, Geology and Coal Resources of the Cape L isburne Region, A laska ( l' .  S .  
Geo l .  Survey, Bul l .  278, 1 906, 54. p . ,  9 p l .  dont  1 carte géol . ) . 

�- Grewingk (voir l e t .  Il du présent ouvrage , p. 32 1 ,  note 1 ) ,  p. 90 : Capt. C. L . l looper ,  
Report of the  Cruise of the  U. S .  Revenue-Steamer Corwin in the A retie Ocean . ln-8", 73  p . ,  1 0  pl . , 
t carte , Washington,  1 88 1 ,  p. 29 et 4.8 ; L .  Lesq uereux ,  Proc. U. S .  Xat. �lu s . ,  X, 1 887 .  
p .  35-:38 , et Xl , 1 888, p .  3 1 -33 ; Les ter  F .  Ward , The Geographical Distribution of Fossil Plants 
(8 th A nn .  Rept. , U. S. Geo l .  Survey, 1 886-Sï,  part 2 ,  p. 926) ; F. H. Knowlton, l i th A n n .  
Rcpt. , U. S .  Geol . Survey , 1 895-96, part t ,  p . 82ï et s u i  v. ; \V . H .  Dall ,  Report o n  Coat and 
Lignite of A laska ( Ibid . ,  en particul ier p. 820) ; H .  D, Woolfe ,  in F. C.  Schrader,  A Recon
naissance in Northern A laska ( U .  S. Geol. Survey, Pro r. Paper n" 20, 1 904-, p.  I l l ) . - Peu t
étrè le bass in  houiller mésozoïque n'est-il pas absolument continu ; c'est cc que  semble indiquer la présence de l 'or au Cap Glacé ( ley Cape ) , au i'iord de 70" (Report on Mineral Pro
duction for 1903, p. 1 9) . - F.  H. Knowlton ,  Geology and Coat Resources of the Cape Lisburtle 
Region, A laska (U.  8. Geol . Survey, Bu l l .  2i8,  1 906, p. 20) .  
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zoïques . Toutes ces couches présentent la di rection 
N.  \V . ; elles sont plissées et traversées par· des 
su rfaces de chevauchement. 

P rès du Cap Lisbunw (68• 50' ; Il ,  p. 243 ) , les 
terrains palëozoïques affleurent et  forment, par· 
delà le Cap Thompson (68• 6') ,  l 'extrémité No r·d 
des l\lonts Houmanzov .  Ils sont poussés au Nord 
par- dessus les assises seeondaires . La série  st r·ati
gr·aphique est, de haut en bas , la suivante : cal
caH·es blancs épais , à Polypiers et Bryozoaires ; 
schistes en bancs minees et calcai r·es  it Brachio
podes , Tri lobites , etc . ; au-dessous ,  schistes noirs 
et calcaires it B r·aehiopodes, avec veines de houille 
à flo r·e du Car·bonifère inférieur (Lepidodendron , 
Stigmaria , e tc . ) ,  puis grès calcaires et schistes 
peut-être déYoniens . Des Productus ont également 
été signalés au Cap Thompson ; Schuchert c i te 
en outre le Sp iri(e1· condor du Carbonifè re supé
r ieur 1 . 

La chaîne paléozoïque est disposée en écai l les 
imbr· iquées ve r-s le  Nord ,  comme sa bo r·du r·e septen
trionale ; l es couches houi l lères du Carbonifè l'e 
inférieur se répè tent sur la côte (fig.  247 ) .  

On a recueill i des échanti llons de houil le dans 
l ' intérieur du pays , à plus de 300 kilomètres à l 'Est 
du Cap Lisburne , sur le Chipp River (lkpikpuk, 
155" de long. \V . )  et sur le  Col ville . Ainsi , bien 
que l 'on n 'a i t  pas trouvé de veines de houil le au 
Nord des Monts Endicott, i l  se peut que le plateau 
crétacé d 'Anakttivuk, par exemple, recouvre des 
charbons d 'âge mésozoïque.  

1 .  C h .  Schuch ert,  Report on Paleozoic Fossils from A laska 
( l ith Ann .  Rept. , U. S. Geol . Survey, 1 895-96, part 1 ,  p .  899 ; 
reprod. dans F .  C. Schrader, A Reconnaissance in Northern Alaska, 
p .  66) ; Al p h .  Hyatt, Report on the Mesozoic Fossils ( 1 7th A n n .  R1• p . ,  
p .  907) : A .  H .  Brooks,  The Geography and Geology of A laska , p .  242 ; 
A . J .  Coll ier, Goal Fields of the Cape Lisburne Region ( in A. H .  Brooks,  
Report on Progress of Investigations of Mineral Resources of 
Alaska in 1 90t. ; U .  S .  Geol . Survey, Bu l l .  259, 1 905, p .  1 72-1 85) .  
La présence du Trias n'a pas été  confirmée ; 'f.  \Y. Stan ton 
and G .  C. Martin ,  llleso:oic Section on Cook Inlet and A laska Penin
sula (Bul l .  Geol .  Soc. o r  America, XVI , 1 905, p. 396).  [E. M.  Kindle 
y signale toutefois  Pseudomonotis subcircularis Gabb, représenti•e 
par de nom breux spécimens ; The Section at Cape Thompson, A laska 
( Amer. Journ . of. Sc. ,  4 t h  ser., XXVlll,  1 909, p. 520-528).] 
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Sur la côte ,  entre les Mulgrave Hills (67• 40') et le  Cap Krusenstern 
(67" 5') , Grewingk signale ,  d'après les obsen·ations de Fischer, des laves 
et  des argiles durc ies .  

Plus au Sud, nous avons les  observations de Mendenhall 1 •  Parti des 
Flats , i l  se d irigea vers l 'Ouest j usqù'à la mer, et rencontra les terrains 
métamorph iques du Sud des Monts Endicott, affectés de la direction 
E .-W. Près de Dall City (66° 1 5' à 66" 30' ,  vers 1 50° de long. ,V. ) ,  i ls 
sont traversés par de nombreuses intrusions granitiques ; vient ensuite ,  
sous la même latitude et près du 1 5 1  • méridien, un massif de  gabbro 
et de serpentine, pu is ,  j usqu'au delà de 1 52°, des roches andésitiques 
récentes .  Un lambeau de couches mésozoïques (Aucelles ?) s 'étend 
jusqu'au delà de Bergmann , sur le haut Kowak (Kobuk) ; puis la série 
dite métamorphique (micaschistes ,  quartzites, avec un peu de calcai re) 
accompagne ce fleuve j usqu'à la mer, dans une vallée apparemment  
longitudinale . 

La Presqu' î le  Chori s ,  à l ' entrée de la /Ja ie d'Eschscholtz , est formée de 
schistes analogues ; au vois inage , les Iles Chamisso et Puffin sont faites de 
grani te gneissique . La ressemblance de ces roches avec celles de la Baie de 
Saint-Laurent, de l 'autre côté du Détro i t  de Bering, avait  déjà  conduit 
Engelhardt. en 1 82 1 ,  à la conclusion que l 'Asie et l 'Amérique s 'étaient 
trouvées autrefois  réunies 2• 

Au Sud du Kotzebue Sound se montrent encore des schistes graphi
tiques et micacés, ainsi que des schistes à serpentine e t  à amphibole . 
Puis ils disparaissent ; le rivage est semé de blocs de laves à olivine ; 
auprès du Cap Espenberg, les sables volcaniques conti ennen t des 
coquilles marines tertiai res . l..a DeYil Mountain ,  s i tuée à l ' intérieur, 
Yers le S .W . , est ,  d' après Beechey , d' o rigine volcanique ; une coulée 
de · lave ,  qui y prend naissance , atte int  la  mer. Du  côté de la Baie 
ShishmareL les côtes sont plates .  

Nous arrivons a ins i  à nous rep l't·�senter l 'Ouest de la manière 
suivante . Les �lonts Houmanzov se continuent jusqu'à la  côte . Un 
rameau sep tentrional . refoulé vers le �ord , avec couches de houille 
appartenant au Carbonifère inférieur ,  disparait  entre le Cap Lisburne et 
le Cap Thompson.  Je présume que le nom de Mon ts De Long doit 

1 .  \Y . C.  J\lpnden hal l ,  Reconnaissance from Fort Hamlin to Kotzebue Sound, A laska by  way 
of Dall, Kanut i ,  A llen, and Kowak Rivers (C .  S. Geol . Survey, Profess. Paper n' J O, 1 902. In-4", 
ü8 p . ,  !) pl. dont 4 cartPs ) .  [Voir en outre Ph i l ip  S. S m i t h ,  The A latna-Noatak Region (U. s .  
Geol . Survey, Bu ll. 520, ! 9 1 2 ,  p .  3 ! 5-338, p l .  X V  : carte géol . ). ]  

2 .  :\1 . Y O n  Eng-e l hard t (und  ·weiss) ,  i n  O.  ,·on Kotzebue. Entdeckungs-Reise in  die Süd-See 
und nach der Berings-Strasse :ur Erforschung einer nordüst lichen Durchfuhrt . I n-4", \Yei mar, 
1 82 1 ,  I l l ,  p .  1 9 1  (réd.  par Ad. von Chamisso) ; tous l es renseignements sont grou pés dans 
Grewingk, p .  70 et su i  v .  [Voir aussi Ad. K nopf, The probable Tertiary Land Connection betweer1 
Asia and North A merica (Uni v. of California, Bu l l .  Dept. of Geol . ,  V,  n' 28,  1 910 ,  p. 4 1 3-420) . ]  

S U E S S .  - I l l .  Î l  
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revenir  à cette chaîne .  Un autre rameau , constitué par des roches plus 
anciennes , et  plus rapproché de l ' intérieur, v ient des Monts Endicott et 
sépare les riv i ères Noatak et Kowak : ce sont les Monts Baird. Encore 
plus au Sud, sur certains po ints de la Baie d 'Eschscholtz, apparaissen t 
les roches les plus anciennes ,  ressemblant à des gneiss , et comparables 
peut-être aux terrains rencontrés par Schrader sur le bord septen
trional des Flats . �lais déjà ,  tout autour d 'une grande partie du Kotze
bue Sound,  et à parti r des �lonts �Iulgrave ,  les extrémités des chaînes 
sont recouvertes transversalement par une zone de sédiments modernes .  
a ins i  que de formations volcaniques récentes ,  qui  embrasse tout le  
Nord de la Presqu' ile Seward j usqu'au delà de la Ba ie  Shishmaref. 

La Presqu'ile Seward . - La terminaison des chaines perpend icu
lairement à leur direction ,  e t  les formations volcaniques au vois inage 
de la bordure donnent au Kotzebue Sound et au plat pays du Cap 
Espenberg les caractères d'un e lfondrement . .A l ' i n tér ieur du Sound, 
dans les Baies d'Eschscholtz et  de Spafari ef, d ébouchent du Sud deux 
fleuves parallèles, le Kiwal ik  et  le Buckland . Ils sont séparés pa 1· une 
longue croupe de di rection méridienne ,  qui domine de haut l e  pays à 
l 'Est  e t  l 'Ouest, et arrive au Sud jusqu'à la vallée du Koyuk, lequel se 
j ette dans la Norton Bay .  Ce faî te se compose,  d 'après �Ioffit ,  de hau
teurs isolées de granite ,  de monzonite ,  de dior i te quartzifè re ,  peu t-ê t1·e 
aussi , dans le Sud,  de malignite ,  le tout entouré de beaucoup d'andési te .  
e t  accompagné ç à  et  l à  d e  basal tes plus récents 1 •  

Plus  à l 'Ouest, le  Lac lmuruk (65• 40' d e  lat. N . ,  1 63° 1 0' d e  long. \V . ) 
est entouré d'un district de lans modernes parti cul ièrement étendues, 
d 'où pourraient b i en. provenir également les laves basalt iques que 
Mendenhall rencontra dans la vallée du Koyuk.  Une g •·ande part ie de 
ces laves ont suivi les vallées ac tuelles. 

La Norton Bay est entouri·e  d 'une région basse , constituée par du 
C 1·étacé supérieur contenant des bancs de houille et  des couches marines . 
puis par les couches oligocènes l ignitifères de Kenai � .  Jusqu'aux 
r ivages de la Mer de Bering, près de Saint .\Ii chael , et ensu i te jusqu'au 
Koyukuk , on rencontre sur un grand nombre de points des format ions 
volcaniques ter tiaires ou  plus récentes encore . En fa i t ,  la bande de ter
ra in  comprise entre le Kotzebue Sound et  la Norton Bay est un prolon-

1 .  Fred.  H. 1\loflî t ,  The Fairhaven Gold Placers of the Seward Peninsula, Alaska (Ü .  S .  G!'ol . 
Survey, Bu l l .  2,i, 1 905, 85 p . ,  U p l .  dont 1 grande carte géol . ) .  

2 .  D a n s  p lusi eu rs localités , p a r  exemple  aux  A léout ien nes,  d e s  couches marines repo
sent sur les d é pôts de Kenai ; mais le  nom d'É tage de � u l ato,  e m ployé j u scf u'il pn'�en t ,  ne 
peut pas leur être conservé, ear la  local i té  type, �ulato sur l e  Yu kon, se trou ,·e è tre dans  
l e Crétacé su pér ieur (A. H .  Brooks, The Geography and  Geology of A laska , 1 906, p .  236 ) .  
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gement du pays du bas Yukon et sépare la Presqu'ile Seward de l ' in té
ri eur de l 'Alaska 1 •  

La presqu' i le  elle-même (fig. 248) n e  possède aucune de ces chalnes 
allongées qui distinguent d'autres parti es de l 'Alaska . 

Sa richesse en o 1· nous a valu un rapport p rél iminaire de Schrade 1· 
su1· Some. Bogdanovi tch v is i ta Nome avant d 'entreprendre son voyage 
au pays des Tchouktches . Puis Brooks et  ses collaborateurs ont décri t 
le Sud, et Collier  le �ord-Ouest 2 •  

Le large sil lon qu i  va de Port Cla1·ence à la  Baie Golofni n ne se 
justifie par aucun t i·ai t de la struc tU I·e du pays . Les rel iefs les plus 
ma 1·quants suivent une di rection opposée : ce sont les .Jion ts /(igluaik, 
au Sud de cette dépression (�lont  Osborne ,  4 700 pieds, 1 432 m . ) ,  et les 
Monts Bendeleben au �ord .  Les uns et  les auti·es courent ve 1·s 1 ' \V . S . \V . ,  
mais les Monts Bentleleben , quoique présentant une consti tution ana
logue , ne sont pas exactement dans le p rolongement des �lonts Kigluaik .  
Du côté du Détroit  de Bering, l e s  rork JlfJuntains occupent une  étendue 
cons idérable .  

, Près du Cap Some, dans la part ie  la plus méridionale de la p resqu' i le ,  
Bogdanovi tch signale du gneiss  œ i llé ancien dans les blocs de l 'Anvil 
Creek , et note en mème temps sa ressemblance avec le gneiss du Cap 
Novosi ltzev (Kréoulgoun) , sur la cùte asiati que . Les explorateurs amé
ricains ne mentionnent pas res gisements ; cela est dù peut-être à la 
significati on plus ou  moins étendue que l 'on donne au mot gneiss . 
Brooks ind ique d'abord des calcai res c 1·i s tallins blancs, associés à des 
micasch i stes (1\igluaik series) ,  qui fo rment la plu s grande parti e des 
l\lonts Kigluaik et ,  associés à des intrusions de g rani te , les Monts Ben
deleben . V i ennent ensuite des schistes quartzeux graphiti ques ( /( uzitrin 
series ) ,  et au-dessus les pui ssants calca ires de Port Clarence ,  dans les
quels Coll ier  a trouvé des fossiles siluriens . 

[ 1 .  Voir Ph i l ip  S .  S m i t h  and II . 111 . Ealdn ,  A Geologie Reconnaissance in Southeastern 
Seward Peninsula and the Norton  Bay-Nulato Region (U. S. Geol . Survey, Bu l l .  U9, 1 9 1 1 
aii p . ,  1 3  p l .  dont  3 cartes topogr. et 2 cartes géol . , 1 5  f ig .  dans le texte) . ]  

' 

2. F. C. S c h radcr a n d  A .  H .  Brooks,  Prel iminary Rrport on the Cape Nome Gold Region , 

A laska. ln-8•, 56 p . ,  22 pl . dont 3 cartes, Wnt<h i ngton , 1 900 ( p u b l ica t ion spéciale de I 'U .  S .  
Geo l .  Survey) ;  K .  1 .  Bogdanovitch ,  Esqu isse de  Nome, r .  l n-8", 1 H i  p . , S '-Pétersbou rg, 1 90 1 ; 
A .  I l .  Brooks, G. B. ll ichardson ,  A .  J .  Col l ier and W. C. :\lenden h a l l , A Reconnaissance in the 

Cape Nome and 1Yorton Bay Regions, A laska . Gr. in-8", 222 p . ,  23 pl .  dont  9 cartes,  \Vash i ngton ,  
1 90 1  ( pu b l ica t ion spéc i a l e d e  I 'U .  S .  Geo l . Survey) ; A .  J .  Co l l ier , A Reconnaissance of the 

Sorthwestem Portion o.f Seward Peninsula , A laska (U. 8 .  Geo l . S u rvey, Profess. Paper n' 2. 
I n-••. 1 902,  ïO p., I l  pL  dont 4 cartes ) .  [Voir, en  outre : A .  J. Co l l ier , F. L .  Hess, Ph. S.  S m i th , 
and A .  li . Brooks,  The Gold Placers of Parts of Seward Peninsula, A laska , including the Nome, 
Kougaroh, Port Cla1·ence, and Goodhope Precincts (U.  S .  GeoL SurvPy, Bu l l .  328, 1 908,  3•:1 p . ,  
I l  pl .  don t 2 car tes topog-r. et  2 cartes géol . à 1 : 250 000, I !J  fig. dans le  texte) ; P h i l i p  
S .  S m i t h ,  Geology and Jlineral Resources of the Salomon and Casadepaga Quadrangles, Seward 
Peninsula , Alaska ( I d . , Bu l l .  433, 1 9 1 0 ,  234 p . ,  16 p l .  dont  2 cartes to pogr. , 1 car te géoL 
gé nérale et 2 cartes géo l .  de détail à 1 : 62 500 ) . ]  
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Des roches vertes e t  des schistes vet·ts, dérivés d u  gabbro o u  de la 
diabase , fo rment des filons-couches dans les deux étages les plus 
anciens . Du grani te ,  plus récent que les roches vertes ,  apparaît fréquem
ment sous fo rme de massifs ou de filons , recoupant généralement les 
calcai res cri stal l ins de la série de Kigluaik . Par 65" 50' de lat . N .  et 
1 64• t e' de long. W. , des sources chaudes j aillissent  au mil ieu d'un 
massif granit ique de ce genre ; à l 'O uest de ce point ,  un massif ana
logue fo rme les curieuses Ear Mountains ( « les Oreilles » ) .  Un autre 
massif granitique élevé constitue la Cape Mountain (792 m . ) ,  qui 
s 'avance dans le Détro i t  de Bering.  La présence de l 'éta in a atti t·é 
l 'attention sur ces massifs grani tiques . A Cape l\lountain et dans la 
partie voisine des York Mounta ins ,  les minerais stannifères appa
raissent au vois inage du contact du  granite e t  du calcaire, et dans 
des filons qui pat·tent du grani te .  Sur  le  versant oriental de Cape 
Mountain ,  Collier a rencontré dans le calcai re des fossiles dévoniens ou 
carbonifères 1 •  

En somme , on peut dire qu'une grande traînée d e  reliefs granitiques 
de ce genre s 'étend de Cape 1\'Iountain vers l 'E . N . E .  j usqu'à la  région 
située au Sud de la Baie d'Eschscholtz ; dans certains de ces massifs on 
a trouvé des tmces d 'étain ,  dans d'au tres , de spath -fluor,  mais d'autres 
encore , qui n 'en n 'ont pas été d i s tingués, pourraient bien être plus 
anciens . Cel a s 'applique notamment à la I"Oche du Mont Riwalik 
(65• 30', 1 62• JO' )  qui , d 'après la descri pt ion de Moffit, parait devoir être 
regardée comme un vér i table gneiss . 

La Presqu' i le  Seward est un pays constitué par des terrains paléo
zoïques ou  d'âge plus anc ien ,  traversés �à et là par des roches érup
tives de dates très diverses, avec quelques reli efs plus élevés .  Les 
données relatives à la d irection ne sont guère concordantes .  Il semble 
que la di rection E . -\V . domine dans le Nord-Ouest ; dans le Sud, 
ce serait plutôt la direction W. S .\V .  Sur le Kugruk, on signale ,  
par 65•  53 '  e t  1 62" 25 ' ,  une couche de charbon attribuée au Crétacé 
supérieur et plissée selon la direction N . -S . 

t .  A .  J .  Col l ier, The Tin Deposits of the l"o1·h Region, A lasha (E .  S .  Geol . Survey, Bul l .  
n• 229, 6 1  p . ,  i p l .  dont 2 cartes, I !JO-i) ; e t  Recent Devdopment of A lashan Tin lJeposits ( I bi d . ,  
n• 259 , 1 !!05 , p .  1 20-1 27 ) .  [\'oir aussi Ad.  Knopf. The Seward Peninsula Tin Deposits ( I b i d . ,  
n •  3,5, 1 908, p .  251-267, 3 fig. dans l e  texte) ; et  Geology of the Seward Peninsula Tin Deposits 
( Ib id . ,  n• 358 , 1 !108,  72 p . ,  9 p l . ) . ]  

f. t': O t: X UJ·: D E  I.A t'l O U R E  �..JS. 

1 .  lùg luail< group ( Pré-Ordovic ien ) ; �. Schistes et 3 .  Calcaires ( Nome group, Ordovicien ? ) ;  4. Cal
caires devoniens et carbonifères : 5.  Crétacé et Tertiaire ; 6. Dépôts meubles (Alluvions ,  etc . ) ; 
1. Granites ; 8. Roches volcan iques tert iaires ; 9. Roches volcaniques modernes. - Échelle de 
l : 2 '250 000. • 
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La Presqu1Ie des Tchouktches . - Au Nord de la dépressi on de 
l 'Anadyr, la Baie Sai11 te- Croix pénètre profondément dans les ten·es .  
Elle s e  prolonge encore au Nord, c 'est-à-di re à l ' intérieur des terres ,  
par les deux Baies d'Engaoughyn et d 'Etelkouioum, que domine au 
loin à la ronde le  po int  culminant de tout le pays,  le llfatatchùzgai� 
(2 797 m . ) .  Le c ompagnon de Lütke ,  Postels, arriva jusqu'à la Baie 
d'E telkouioum ; les  roches qu' i l  en rapporta sont, d 'après Jankowsky, 
de la taxi te trachyt ique,  de l ' andési te augit ique et de la l ipari te . Les 
roches éruptives de l ' embouchure de l 'Anadyr pourraient bien se conti
nuer j usque-là 1 • 

La cô te Sud-Est de la Presqu' î le  des Tchouktches, qui  forme la rive 
as iat ique du Détro i t  de Bering, est en grande partie rocheuse . La Baie 
Me tchigma, et, plus au Nord ,  la Baie  Saint-Laurent, morcellent les 
t·el iefs . La Bai e Saint-Laurent paraît n 'être séparée que par une 
l igne de partage basse de la grande  Baie Kol ioutch in ,  qui  s 'ouvre sur 
l 'Océan Glacial ; et i l  en est peut ·être de même de la Baie Metchigma, 
de sorte que les hauteurs de l ' i nté t·i eur polll'raient b ien ,  comme i l  
arrive  assez souvent sous l e s  hautes lati tudes ,  s e  résoudre en  groupes 
i rrégul iers 2 •  

Les observations isolées d e  Dawson , d e  Nordenskjüld e t  d e  leurs 
prédécesseurs ont pu être coordonnées grâce aux recherches approfon
dies de Bogdanovitch . Ses descr ipt ions nous apprennent ee qui sui t 3  : 

La partie S ud-Est  de la  presqu' i le est rocheuse ,  élevée (j usqu'à 
884 m . )  et  découpée par des fj o nls profonds : l 'un d 'eux,  la Providence 
Bay ou Plover Bay , pénètre du s . s .·w .  dans les montagnes ; un 
deuxième , l 'lskagan,  v ient du Sud,  et, du côté de l 'Est, un groupe de 
trois fjords , dont le plus septentri onal est la Baie de Koniam, se trouve 
séparé de la haute mer par deux iles rocheuses élevées ,  les Iles Ittygran 
(ou Chirlouk. 561 m . )  et Arrakam (ou Kaïné ,  554 m . ) .  Entre la côte 
Nord de l'Ile Arrakam et  le continent se trom·e le Détro i t  du Séniavine. 

Ces montagnes et ces î les escarpées,  de Provid ence Bay au Détroit 
du Séniavine,  sont constituées, abstraction faite des sommets, qui sont 
pe ut-ê tre andési t iques, par une sé l' ie de roches très complexe . Dans les 

1. F .  L utké,  l 'oyage autour du monde exécuté pa1·  ordre de S.  M. l'Empereur Nicolas l" sur 
la Con•ettc le Séniavinc dans les années 182G • • .  1829 . Partie h istorique,  trad. par F .  Boyé . 
l n-S•, Paris, 1 833- 1 836, I l l , p .  -�8 .  A lex.  Paste ls  nmit  cru Yoir d u  porphyre avec feldspath  
v i treux ,  etc. ; \V . Jan kowsky, Ilfatériaux pour l a  Pétrographie du Kamtchatka ct de  l a  Baie Sainte
C,·oix (Tramu x Soc.  des Natural istes.  S '·Pétersbourg , XXI I I ,  p .  6 1 -70) . Le prof. Lœwinson
Lessing a eu l 'ob l igeance de m'indiquer que les échant i l lons étudiés par Jankowsky avaient  
été recueil !  i s  par Postel s .  

2 .  �ur ce point, Yoir  Bove,  in A .  E .  Nordenskjüld,  Die c:msegclung Asiens und Eui'Opas auf 
der Vega, 1 882, 1 1 ,  p. 32 .  

3 .  K .  Bogd ano,·itch , Esquisse de la Presqu'île des Tchouktchkes, r .  J n-8•, 238 p. ,  cartes, 
S'-Pétersbourg, 1 901 .  
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éboulis de l a  côte roeheuse de la Baie d 'Iskagan , Washington signale de 
la comendite, du porphyre quartz i fère ,  de la rhyol ite , de l 'obsidienne 
et de la monzonite 1 •  

A partir d u  voisinage d u  Cap 1\'Iertens ,  qui marque a u  Sud d e  l ' I le ltty
gran l ' entrée des fj o rds intérieurs, des schistes argileux e t  des calcaires 
blancs schisteux apparaissent, d 'après Bogdanovitch , sous cette masse de 
roches éruptives . Les mêmes te i"rains sédimentai res se montren t  encorP 
à la base des deux Iles Ittygt·an e t  Arrakam et da ns  les �j o rds intér ieurs .  
j usqu'à l a  Bai e de  Koniam e t  au  Détro i t  du Séniavine . Tantôt l e s  schi stes 
argileux passent à des schistes it b iot ite ; tantô t la série sédimentaire tout 
Potière n 'affleure qu'au n iveau mème de la mer ; tantôt elle est injectée 
de fi lons de gran i te ,  mais partou t  elle est recouverte par les roches 
éruptives plus récentes, et partout elle est fortement pl issée ,  suivant 
une di rection N .W. , osc i l lant entre .N. 30° ,V. et N. 65° ,V. 2 •  

Cette orientation N .  'V . semble i ndiquer la continuation ,  par  delit 
le Détroi t  de Bering, de l 'un des arcs de l 'Alaska , et le fai t ,  s ignalé par 
Dawson,  que le grani te gris qui  constitue la part ie  l a  plus vo i sine de la 
longue Ile Saint-Laurent ressemble à celui de la presqu' i le  asiatique,  
confirme cette manière de voir 3 •  

Les choses changent a u  Nord d u  Détro i t  du 'Séniavine . S u r  l a  côte 
septentrionale du détro i t  se j ette une petite rivi ère ,  la .Mari tch ; à l 'ap
proche de cette embouchure , la direct ion des calcaires et des schistes 
tourne au .N . , et à 4 verstes seulement en amont elle est  N. 40v E . ; i l  se 
pourrai t  que ce tte di rect ion se continuùt j usqu'à l ' intéri eur de la Baie 
de Koniam . On di ra i t  qu'une d irection américaine rencontre i c i  une 
di rection asiatique (anadyrique ) .  Des porphyres constituent le Cap 
Nighi tchan ; encore plus . au Nord, la toundra s ' étend j usqu'à la Baie 
Metchigma. Au voisinage de cette baie ,  on rencontre des coll ines 
basses de grès plissés, de d irection N. 40o W. ; i l  y existe du l ignite . 
Des deux côtés de la baie s 'élèvent des dûmes d'andésite et de dacite ; 
quelques-uns ont conservé la forme originelle du cratère , par exemple 
une montagne conique située au Nord de la bai e ,  le .i\lont Nelpyn ia ,  
d'où est sortie une coulée d e  dacite . 

Au �ord de  ce  point  viennent des montagnes plus élevées (74 f m . )  
qui atteignent l a  mer a u  Cap Novosilt::.ev (Krléougoun) . De  ces mon-

1 .  I l .  S .  "'ashi n!!"ton ,  lgneous Rocles J'rom Eastern Siberia (A mer. Journ . of Se . . 4 th  ser. , 
Xli i ,  1 902, p .  1 75- 1 84, 1 croquis dans le texte ) .  

2 .  K .  Bogdanovi tch ,  Esquisse de la Presqu'île des Tchouktches, p .  1 1 2-124 ;  A lex .  Postels a déjà 
décri t  les roches d' .\ rrakam e t  reconnu la  prépondéranl 'e de  la  d irection N .  \V. ( in Lutké , 
Voyage autour du monde, I l l ,  p. 32 e t  U) ; une  description de Koniam et de ses roches est 
donnée par A .  E .  Nordenskj ii l d ,  Die Gmsegelung Asiens und Europas au)' der Vega, I l ,  p. 240 . 

3. G. li . Dawson,  Geological 1\iotes on sorne of the Coasts and Islands oj' Bering Sea a11d 
Vicinity (Bull. Geol . Soc. of A merica , V,  1 894, p .  t l i- 1 46,  en particul ier p .  1 38 et  suiv. ) .  
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tagnes , des blocs de gneiss descendent au Sud dans la Baie de Metchigma.  
Le cap est  formé par du granite à structure souvent gneissique , avec .  
au  sommet, un massif de diabase à o l i v ine .  Du  granite gneissique forme 
aussi une parti e de l a  rive méridiona le  de la Baie de Saint-Laurent ,  
tandis qu 'à l ' in tf.rieur de cette baie , sur le  côté �ord ,  puis au Cap 
�ouniam et  j usqu'au Cap Lütke on retrouve les gt·an i tes éruptifs plus 
récents du  Séniavin e et  les sédiments modifiés par contact que 1 '  on 
connaît dans les montagnes du Sud 1 •  Au delà du Cap Lütke ,  on ne  
connaît pas, j usqu' ici . de roches éruptiws de ce genre . Des  blocs de  
gneiss descendent des  montagnes situées plus lo i n  dans l ' intériem des 
terres , mais au Cap Koun toughelen et  j usqu'au Cap Déjnev .  Bog
dano vitch  n ' a  rencontré , à l ' exception de blocs de gran ite détachés au 
Cap Déj nev , que des schistes ,  des calcaires sil iceux de couleur 
sombre, et  des b rèches calcai res ,  c 'est-à-d i re une série sédimentaire 
normale ,  de direction apparemment E . -\Y . " .  

O n  peut donc, e n  faisant abstraction d e  l a  direction des couches, 
distinguer sur la côte occidentale du Détroit de Bering les sections sui
vantes :  1 "  de Providence Bay j usqu'au delà du Détroit du Séniavine ,  des 
sédiments plissés métamorphiques,  traversés et recouverts par du gra
nite , de la syénite ,  etc . ,  ainsi que par des roches andésitiques ; 2° j us
qu'au delà de la Baie .Metchigma , une plaine tertiaire et des roches 
éruptives récentes ; 3o une zone conjectmale de gneiss et de granite ,  qui 
atte indrait la mer au Cap Novosiltzev, où elle serait recoupée par des 
dia bases à olivine ; 4o une répétiti on  de la sér ie du Sud ( 1" de Provi
dence Bay au Détro i t  de Séniavine) , j usqu'au Cap Lütke ; 5" des sédi
ments normaux , schistes et calcaires , s ' é tendant j usqu'à l 'Océan Glacial . 

Nous allons maintenan t suivre d 'abord la  l igne de hauteurs dont fait 
partie le Cap �o vosi l tzev . El l e forme le fai te de  partage des eaux . Bog
danovitch no te une ressemblance frappante entre la roche qui la  cons
titue et les blocs qu ' i l  a vus en Amérique ,  sur L \.nvi l  Creek,  non  loin 
de Nome. Dans la mesure où les indicat ions de cet infatigable observa
lem nous renseignent sur la cote Xord ,  la série sédimentaire non 
modifiée du Cap Déj nev se poursuit sur une certa ine distance à l 'Ouest ; 
elle fait place ensuite à une vaste toundra , in terrompue par des hauteurs 
isolées de roches volcaniques récentes . Des nappes de trachyte et de 
mélaphyre s'étendent j usqu'au vois inage du Cap Serdtsé Kamen , qui , lui , 

1 .  Déjà Eschscholtz a rapporte de la Baie  Sain t-Lauren t  u n  calcaire b lanc ,  grenu ,  à 
mica hlanc et pai l le t tes ùe graph i te ; O. von Kotzebue, Entdeckungs-Reisc itl die Süd-See und 
nach der Bcrings-Stmsse. In-4°, Weimar, 1 82 1 ; Ad. v. Chamisso, ib id . ,  I I I ,  p. H î9 ; M .  von 
En�-telharù t (und Weiss) , ib id . ,  I l l ,  p .  1 11 1 . 

2 .  H . S .  \Vashi ngton signale de l a  foyaite,  a\·ec l ' ind ication : .. South of \Vhalen or 

l tschan ,  East Cape » ;  ceci ne peut  guère sc rapporter <] u'au poste Y:meH·b , sur la côte 
Nord de Déjnev ? 
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se com pose de grani te .  Toutefo i s ,  Bogdanovitch remarque que  le gra
n i te qu' on trouve sut· les eûtes de l 'Océan Glac.ial d iffère ,  par sa consti
tution comme par ses conditions générales de gisement, du gran i te 
récent du Cap Lütke et d u  Détro i t  du Séniavine ; i l  forme des dûmes 
qui s 'étendent j usqu'aux rivages de la Bai e Kolioutch in .  Nous arrivons 
ainsi au vo i s inage de P i tlékaï ,  po int  où  le  nav ire de  Nordenskj old ,  la 
« l "e.ga )) , h iverna . et les rense ignements se raccordent d'une man ière 
très satisfa i sante . La descript ion de Tiirnebohm montre que,  d'Idlidl ia 
(à l 'Ouest du Serdtsé Kamen) à l 'I le Kol ioutchin , en passant par Pitlékaï ,  
on v o i t  affleurer d u  gneiss ,  a insi qu 'une sorte de granulite , e t  en outre , 
sur la rive or iental e de la Baie 1\ ol ioutchin , assoc ié  à ces roches , un 
calcai t·e gt·enu 1 •  

Il n 'es t  donc pas improbable q ue ,  depuis l e  Cap Novosiltzev e t  les 
hautes montagnes qui se trouvent entre les Baies 1\letchigma et Saint
Laurent j usqu'à l 'Océan Glac ia l ,  à l 'Est de la Baie 1\ol ioutch in  et 
jusqu'à l ' i l e  du même nom, i l  exi ste une bande de granite ancien et de 
gneiss . B ogdanovi tch d i t qu'on \'O i t ,  au Sud de cette baie ,  de hautes 
montagnes qui ,  or ientées d 'abord ve t·s 1 ' \V . N . ,V . ,  puis vers le N . N . W .  
e t  enfin Yers le N . N . E . ,  semblent s ' é tendt·e à l 'Ouest d e  Ja baie j usqu'au 
Cap Onman (vers 1 75° de long.  W . ) 2 .  

A u  Cap Irka ijJÎ  ( 1 80°) Pt  s u r  l a  montagne vois ine ri e  Hammon[J 
Om an[J , No t·denskjold a t t·o uvé de la d iabase à olivine ,  reposant sur des 
schi stes no i rs con tenant des débt· i s  de vég-étaux et appartenant pe ut-être 
au Pe t·mo -Carbonifè t·e 3 •  Le Cap Iakan ( par 1 76° de long. E .  environ) 
a fourni des brèches , des grès et des tufs porphp·iques ( d i t·ection N . - S .  
dans un  pet i t  affleurement) . .Au voi sinage commence la  sér ie  d e  rochers 
qui s' é tend j usqu'au Cap · Chelagskoï (Erri ) ,  à l 'en tt·ée de la Baie 
du Tchaoun .  

Bogtlanovi tch at t i re l 'attention s u r  l ' ori entation \V . :\' . "� ·  d e  toutes 
les croupes montagneuses 1 le cette section ,  et suppose que les terrains du 
pays des Tchouktches se rattachent à ceux de la  Bai e du Tchao un . Il faut 
rappeler ic i  que sut· le Poghinden ,  affluent de droite du  Petit  Anouï ,  la 
direction dominante est encore N . E .  à E . N .E . ,  tandis que sur la Bara
nykha infér iem·e ( Hi5" de long. E . )  elle est N .  3Qo W. Le contraste est 

1 .  A.  E .  T i i rn e ho h m ,  • l "t·ga ·-E:rpedit ionetiS vdenskapliga ialcttagelset· , IY.  1 887 ,  p .  1 22 ;  un 
bloc de gran i te i sol i• de l a  lal!'u ne Pit lékaï a (• té reconnu comme d i  ITèren t  de ces  roches et  
i dentique au r:-ranitc du  Cap :\" o u niam ( n n n  lo in  du Cap L ii tke,  au S u d ) ,  tant les granites 
récents se dist ing·uent nettement  des au tres . 

2. K. B og·dano\' i tc h ,  Hsqu isse de la Pt·esqu'île des Tchouktches, p. t O � ; le Cap Ou man est 
décri t par Wran ge l ! , Reise liings der 1\'ord-Kiiste von Sibirien , Il ,  p .  2 1 4 ; i t  l 'Ouest, dans la 
direction du Cap Yankare m ,  on  remarq ue les mêmes hau ts rochers de  porphyre !lo'ranitoïde ; 
l e  Cap Van karem ,  de m ô m e  q u ' lrkaïpi  ct le Cap Che lagskoï, doit  être en syén ite it grai n 
très fl n avec h orn bende vert foneé. 

3 .  A. E .  Türncbo h m ,  ouvr. cité ,  p .  t 2 t .  
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à peu près le même qu'à la sortie du Ddro i t  du Séniavine ,  ce  qui  tend 
à confirmer l 'hypothèse de Bogdanovi tch ,  qu'il existe deux arcs d is tincts ; 
celui que nous avons appelé (ll'C américain se cont inuerai t alo r·s jusqu'à 
la Baranykha .  

Le Cap Baranov s e  mon tr·e encore effi lé dans la d i rection de  
1 ' \V . N .  w· . et e s t  formé , comme les  î l e s  qui  en marquent l e s  
approches, de  schis te et  de grani te .  

L 'obl iquité d e  cette diree t ion \\· . N . \V .  des terrains par rapport au 
ri ,·age donne les caractères d 'une cùte à rias aux hauteurs rocheuses de 
la rég ion de Pitlékaï e t  de l ' I le  Kolioutch in ,  puis au Cap Chelagskoï et 
à l ' î le  rocheuse de Hautan ( it là sortie de la Baie du Tchaoun) ,  enfin aux 
deux Caps Baranov ( l e  Grand et le Peti t) et aux îles du même nom 1 • 

Rapports de l'Asie avec l'Amérique . - Bogdanovi teh a essayé de 
dégager ces relati ons 2 •  Depui s ,  les travaux des géologues amér· icains 
ont sans doute écla i rc i  b ien des po ints , mais en m ême temps i l s  font  
vo i r  la difficulté part icul i è re de la tâche .  Cette d iffieulté v ient de ce que 
la Presqu' i le Seward est moins une  région de di reetrices nettement 
marquées que le  siège d ' in trusions locales très l imitées et  d 'âge di ffé
rent .  Ces in trusions 8 e  répètent ,  i l  est nai , du cùté de l 'Asie . Les 
l\Jonts Roumanzov arrivent i t la cô te sous une grande largeur· .  Le 
1\o tzebue Sound et  le plat pays qui va jusqu 'à l ' I le Shi shmaref r·épondent 
à un affaissement des l\Ionts Houmanzoy . Le pet it  lambeau de te r·rains 
sédimentai res normaux or i entés  E . - \V .  qu'on rencon tre auprès du  f:ap 
Déjnev correspond peut-être au S i lurien de même direct ion qui 
occupe les hauteurs du Xord de la Presqu' i le Seward. 

Les · York Mountains (600 m. env i ron)  sont entourées ,  à la  hauteur 
de  600 p ieds ( 1 83 m . ) , pat· une te rrasse nettement marquée .  Au delà du 
grani te stannifè r·e de Cape Mounta in  se dresse dans le  Détro i t  de Bering 
l ' i lot  abrupt de Fairway Rock ; d'après Lopp ,  i l  est également formé de 
gran i te .  Il présente il l 'alt itude de 600 p i eds un sommet aplati , comme 
si la terrasse bordière des York Mountains se continuai t au delà de la 

t .  Ilogdan ovitch  a épro u ,·é quelque hés i tat i o n  sur  l a  prépondérance de la d irection 
"' . \ . \Y .  dans une très grande  part ie  du pays, aya nt noté assez fréquemment  des couches  
�·or ien ta n t  nu :'i.E .  !'\éan moins ,  dans  l ' ensem hle ,  on cons tate que l a  d i rec l iun :'i . E .  domine  
dans  le� rép·ions  s i tuées au Sud et  à I 'Oue�t. f ' t  q u e  l a  d i rection \V.N .\V.  caractérise plutôt 
les rl-g ions si tu é!'s au  !\lord. C'est ce que l 'on peut voir non seu lement  sur l 'Anoui  
(Pogh inden ) ,  ma is  auss i  dans  l a  partie mérid ionale de la  Presf( U ' i l !'  des Tl'hou ktches.  
C'est scu l em t•n t  a u  fo nd de  l a  !laie  de  Koniam et s u r  l a  r iv ière Mari teh que  l 'on retrouve 
loca l f' m e n t l a d i rection N . E . ,  tou tefo is avec passage par l a  d i rection :\'.-S .  Ln d i rect ion � . E .  
re para î t  u n e  dern i (•re fo is d a n s  ln  Baie  Sa in t-Laurent .  [ S u r  la  géo l ogie d e  l'extrê m e  �ord
Est d e  la  Si bérie , voir l 'ou vrage, d éj à  ci té ,  de 1 .  P. Tolmatchev, Voyage à la Presqu' ile des 
Tchouktches dans la Mer Glaciale . . .  ( r ) .  In-8•, S'-Pétersbou rg, 1 9 1 2 . ]  

2 .  K. Bogdanovitch , Esqu isse de  la Presqu"ile des Tchouktches,  p .  1 42 et s u i v .  
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mer 1 •  La grande Ile Diomède est ,  d 'après Dall , constituée par de la 
syénite 2 ;  là aussi , on a trouvé de l ' é tai n .  D'après cela, on  peut supposer 
que Cape Mountain ,  avec ses calcai res  eristall ins ,  modifiés au con tact du 
grani te ,  et les I les Fa i m·ay et  D iomède représentent la  continuation des 
roches intrusives et des séd iments métamorph iques que Bogdanovitch a 
rencontrés du Cap Lü tke et de la Baie �ouniam it la Baie Saint- Laurent . 

I l  est beaucoup plus difficile de se fai re une op in i on sur la zone qui  
v i ent  immédiatement au Sud .  Plusieurs observations semblent indiquer 
que la traînée de gran i te e t  de gneiss que nous avons suivie du Cap 
No,·os i ltzev à Pi tlékaï et à l ' Ile Kol i outch i n ,  pu i s  à la Ba ie  du Tehaoun 
est en réal i té d 'ùge anc ien . Ce sera i t  alors le tra i t  essentiel  du pays des 
Tchouktches .  Son orientation N . \V .  ou W . N . W'" .  concorderait avec la 
di recti on N. 40" \\� . des pl is dans la région terti a i re qui , dans le  vo i s i
nage , borde au Sud la Baie Metchigma, et aussi avec l 'hypothèse qu'elle 
représentera i t  un fragment de l 'un des arcs des Alaskides . Il est  vrai  que , 
dans l 'Alaska , on  ne po urra i t  en chercher la continuation que dans les 
Iles Chamisso et Puffin (Baie d 'Eschscholtz) et dans le Mont Kiwalik .  

On pourrai t  supposer, d 'ai l leurs ,  que ces derniers points représen
tent, dans le prolongement du bord septentrional des Flats , la zone la 
plus interne ,  la p lus  méridionale ,  des Monts Roumanzov ; mais cette 
hypothèse manque de base suffisante 3 •  

Dans le  soubassement des Iles I ttygran e t  Armkam e t  j usqu'à 
Sénia,· ine ,  la direct ion N . \V .  à \V .X .\V .  se répète . Le gran i te gri s de 
Providence et de Séniavine est  identique , d'après Dawson ,  au granite 
du flanc "occidental de l 'Ile Sain t-Laure n t .  Cette î le ,  allongée vers le 
W . N . \V .  sur 1 30 kilomètres, présente dans ses part ies hautes des tufs 
volcaniques ; i l  y existerait  aussi de peti ts cônes . Chamisso s ignale égale
ment du gran ite dans l e  Srid de l ' i le . Coll i e r  y a trouv é  un fossile carbo
nifère � . l\Ia is  ces d ifférentes c i rconstances laissent tout au plus supposer 
que la plaine du has Yukon recouvre une région traversée d ' intrusions 
grani tiques , à peu près de la même manière que la Presqu'i le Seward . 

D 'après Hooper,  l ' i le peu étendue,  mais élevée , qu i  po rte le nom de 
Kin.r;'s Island est en basalte :; . 

t .  A. H. Brooks, etc . ,  A Reconnaissance in the Cape Nome Region, 1 90 1 , p. 34.,  52, 59, 1 32 ; 
pl .  XIJI , carte de la région d'York, par Brooks.  

2 .  \V. H .  Dal l ,  Report on Goal and Lignite of A laska ( 1 7 th  Ann. Rep t . ,  C S .  Geol . Survey, 
1 89;)..96, part 1 ,  p .  835). 

3 .  Les observations de A. J .  Col l ier (U .  S .  Geo l ,  Survey, Bu l l .  n• 229, p .  28) permettent  
de supposer q ue les  granites stan n i fères récents su ivent  l a  di rection des couehes , comme 
ceux du Cornwal l .  

4 .  G. M .  Dawson,  Geological Notes on some of t h e  Coasts and Islands of Bering Sea (Bu l l .  
Geol. Soc. or America, V,  1 894., p .  1 38-1 40) ; Chamisso i n  Kotzebue , Entdeckungs-Reise i n  die 
Süd-See, l l l ,  p. 1 70. 

5 .  Capt . C. L. Hooper, Report of the Cruise of the U. S.  Revenue Steame1· Corwin . . •  l n-8", 
Wash ington , 1 88 1 ,  p .  1 5 .  
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. \  mesure que l a  mer s 'élargit vers le Sud,  i l  d evient plus difficile de 
rel i e r  les deux rivages . Il semble qu'à l 'Ouest, à parti r de l a  Rai e 
Sa inte-Cmix ,  la. nature de la côte change . La hauteur,  tou t  à fait excep
ti onnelle pour cette région, du Matatchingaï (2  797 m . ) ,  et les roches 
andés i t i ques e t  l i pari t iques que l ' on connaît au vois inage de son 
pied, soulèvent même la question de savoi r  s' i l  n'y a pas là une 
trac e de l 'arc volcanique du Kamtchatka, qui reparaî trait après une 
longue in terruption . �lais l ' espace inte rmédiaire , comme on a pu le  
vo i r ,  es t  presque complètement inconnu .  

Revenons à la tra inée conj ecturale de gneiss e t  de grani te Novo
si ltzev-Kol ioutchin . 

La direction N .  30• ,V . ,  dis ions-nous ,  apparaît encore sur la Hara
nykha, à l 'Ouest de la Baie du Tchao un ( 1 67• de long. E . ,  68• 34' à 69• 9' 
de lat . N . )  et recoupe la di rection N . E .  de la Kolyma et par conséquent 
les Anadyrides (III . ::J• partie ,  p . 1 082) . S ' i l  existe une relat ion quelconq_ue 
entre cette d i rect ion et les Alaskides ,  on doi t  s 'attendre à ce que les 
d i rect ions N .W.  e t  N .N .W.  s 'accusent de plus en plus vers l 'Ouest. En 
fai t , c'est ce que les études du baron de Toll établ issent pour les Iles de 
la .You velle-S ibérie 1 •  

A u  Xord de 70" ,  à l 'Est de la basse lana, tout à fai t  à l 'extrémité 
du Tass Haïakhtakh, le Trias affleure (III ,  3• partie ,  p .  1 075) . Vient 
ensuite une large toundra, au-dessus de laquelle se dressen t, du côté du 
Sv iatoï Noss,  des roches éruptives basiques ; au delà , on arrive au 
Détroi t  de Laptev . Sur  le bo rd méridi onal de l 'Ile L iakh o v ,  à trois degrés 
de latitude au Nord du Trias du Tass Haïakhtakh,  apparaissent des mon
tagnes qui n 'ont  aucun rapport avec l 'arc de Verkhoïansk . Quatre dômes 
de gmnite q i stincts s 'é lèvent dans Liakhov au-dessus d'une plaine au 
sol gelé ,  qui contient  de nombreux restes d 'Éléphants . « Je ne pus  
m'empêcher de penser, dit Bunge , que , si la températm·e du so l  venait 
à s'élever au-dessus de o· .  fût-ce même pour peu de temps, l ' i le cesserai t 
tm un instant d ' exister : elle se changerait en une bouill i e  l iquide qui 
s ' écoulerait de toutes parts 2 •  » Il n 'en subs isterait alors que les dômes 
de gran i te ,  ou peut-être une zone grani tique continue , qui aurait au 
moins 70 k i lomètres de largeur.  

La plus grande île de l 'archipel , Koteln y ,  s ' é tend au vo isinage du 
HO• méridien sur environ 1 70 kilomètres . Dans le Sud, ToU trouva 
1 lu Trias contenant Pseudom onotis och ot ica ; pour le reste , l ' î le , à part 
quelques roches éru ptives basiques,  comprend, le long de  la côte Ouest, 

1. Baron E .  Tol l ,  Esqu isse géologique des  l/,s de la Nouvelle-Sibérie, r .  (Mém.  Acad . I m p .  
dP s  Sc. , S '-Peter5honrrr, 8' sér . ,  I X ,  n o  1 ,  1 899, 2 0  p . ,  carte, en  particulier p .  1 6) . 

2. Alex .  Bu nge . Die von der Kaiserlichen A kademie der Wissenschaften ausgeriistete Expe
dit ion nach den Neusibirischen Inseln und dem Jana-Lande, p . 256. 
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une chaîne  de di rection N .N .W.  formée de Dévonien supérieur, e t .  
le long de la  cô te Est, une  chaine de même d i rection ,  formée de  
Silurien supérieur ,  que  Toll a appelée l es  Jlo nts Sch m idt . 

La Terre de Bunge , région plate qui  s 'y rel ie  à l 'Est ,  e t  la grande  Ile 
Fadéïev ne sont  que des lambeaux de sol gelé . 

Dans l 'O uest de la No u velle-Sibérie , qui est l ' i le la plus orientale ,  se 
trouvent les fameuses mon ta9nes de bois , dont i l  a déjà  é té quest ion dans 
cet ouvrage (Il , p. 772) . Ce sont des troncs d 'arbres compris dans un 
dépôt tertia ire l igni tifère contenant des feui l les de Seq uoia Lan!Jsdm·fli, 
Popu lus arct ica, etc . Ces couches sont disposées en pl is  a igus affectant 
la d i rect ion N . � .\V . , et s 'étendent jusqu'à l ' extrème pointe de l ' i le ,  au 
Cap Vyssoki , où e l les  se montrent redressées verticalement ' .  

Il est donc étab l i  que cette région ,  en tre 75• e t  75• 30' ,  a subi un 
plissement miocène ou post-miocène . Nous ne pouvons nous empêcher 
de pense r que les Iles de la Nom·elle-S i bérie  font parti e ,  el les aussi , de 
l 'éd ifice des Alaskides . Elles aussi présentent leurs plis les  plus récents 
à l ' Est, c 'est-à-d i re sur le  bord interne . de même que les Monts Rou
manzov . 

Dans la Terre de Bennett , De Long trouva des roches é mptives .  Le 
baron de Tol l ,  en août 1 90 1 ,  arriva devant les côtes de l ' i le . La banquise 
l 'empêcha d'aborder ; mais le broui l lard s 'ouv rit  pour un peu de temps 
et lui permit  d 'apercevoir  le  Cap Emma, haut de 2 000 à 3 000 pi eds 
(600 à 900 m . )  et entièrement couvert de neige .  Des roches volcaniques ,  
apportées pa1· les glaciers, furent recuei l l ies sur la  gl ace 2 •  Cela ne 
sati sfit pas l ' intré p ide explorateur.  Il a payé de sa vie la continuation 
de ses recherches . Ses dern ières notes nous apprennent que la Terre de 
Bennett reproduit  la structure du plateau ancien de la S ibérie Oriental e .  
Schmidt a d écrit  commé provenant de se s  col lect ions A nom ocare exca
va ta et des schi stes à Graptol i thes ,  et �athorst des plantes t 1· ias iques et 
jurass iques � .  

Montagnes d u  b a s  Yukon . - Toutes les montagnes q u i  s 'é lèven t.  
au-dessus de  la vaste dépression du bas  Yukon présentent la d i rection  
S . \V .  

1 .  Baron E .  von Tol l ,  in J .  Sch malhau8en ,  Tatiii rc Pjlan:en der Inscl Ncusibiricn ( lVis
senschaftliche Re.mltate der von der k. Akademie :ur Erforschung des Janalandes ausgesondten 
Expedition , I l ) .  (:\lé m .  Acad. Imp .  des Sc., S'-Pétersbourg, ï• sér. , XXXV I I ,  n" 5,  1 890, p .  1 
et su i v . ) .  

2 .  Rapport s u r  les T1·avarlx de  l'Expédition Polaire Russe dirigée par l e  Baron To ll, r. (Bu l l .  
.\end .  I m p .  des  Sc . ,  S '-Pétersbou rg, 5• sér . ,  XYI ,  1 !102, p .  203 ) .  

3 .  Petermanns Mi tte i l . ,  L .  1 !104. p. 1 05 (d'après l e  Journal  de Sai n t-Pétersbourg d u  
5/ 1 8  avril  1 !104) ; Koltchak ,  L a  Dernière Expédit ion à l'Ile Rcnnett ,  e tc . ,  r .  ( l s \" iest .  Soc . l m  p .  
Russe de  Géogr . ,  X L I I ,  1 906, p.  487-5 1 9) ; Schmid t, Procès-ver b .  Soc. des �atural i stes, S ' 
Pétcrsbourg, nove m bre 1 904, p. 434 ; A. G. :'iathors t ,  lù•ber Trias- und Jurapjlan:en der Insd 
J(otelny (Mé m .  Acnd . l m p .  des Sc . ,  S '-Pétcrsbou rg, s• si• r . , XXI , n• 2, 1 907, 13 p . . 2 p l . ) .  
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Le Koyukuk sort  déjà  des  te rrains anciens un peu au Sud de 67° ; 
mais la chaine peu élevée , allongée vers le S . \V . ,  des J "ukon Jlountains , 
qui sépare le Koyukuk du Melozi , rep rt;sente so i t  un prolongement des 
terrains mérid i onaux des )lonts Houmanzov ,  so i t  un  no uveau rameau 
divergent de la  v i r·gati on .  Son extrémité sud-occiden tale n 'a pas été 
explorée .  

Le canyon d ' au  moins 1 50 ki lomètres de longuem dans  le <Iue l  le  
Yukon s 'engage p rès de Fort Haml in , lo rsqu ' i l  so rt des Flats  par leur 
angle S.  \V . ,  est c reusé en grande padie dans des d iabases dévoniennes 
et  des schistes ve rts : c 'est là que se trouvent les  « Remparts du 
Yukon » 1 •  Ce sont  des roches semblables et des schistes plus  anciens 
qui fo rment la longue croupe des Gold Mountains entre l e  'Y ukon et le  
Meloz i ,  e t ,  plus lo in enco re au Sud -Oues t ,  au  Sud du Yukon,  les 
Monts 1\.aiyuh ,  également d i rigés vers l e  S .  \V . ,  qu i  se pomsuivent 
jusque près de 63o à travers la plaine du bas Yukon 2 •  Ils paraissent 
alo rs se recourber en cro issant vers l 'Ouest ,  et c '  est  p robablement leur 
prolongement  qui fo rme les caps au Sud de 62o .  Mais on ne  d ispose 
à leur suj e t  que de brèves indicat ions de  Da l l . 

Les Jfon ts Auskokwim , s i tut> s  p lus lo in enco re au Sud,  ont été 
déer i ts par Spun- '1 •  Bas dans l e  Nord ,  i ls s ' é lènnt graduel lement vers 
le S . S . \V .  Par envi ron 1 54" 20', au N .  de 63" , l e  Kuskokwim Hiver ,  
venu des Alaska )lountains,  pénètre de l 'Est dans la chaîne .  Il la traverse 
dans un long canyon, pu i s  tourne il l 'Ouest .  qu i tte alors les montagnes , 
e t  va se j e te r dans la mer au Nord de leurs p rolongements .  Les mon
tagnes se poursui,·ent d 'abo r·d , sous fo rme de massifs i solés , dans la 
même d i rect ion S . S .W. , puis fo rment les J/,onts Oklune (Ahklun) : 
su r· leur bord septen trional (60" de lat .  N . , 1 60" de l ong . \V . ) ,  l e  
l\Iont O rat ia s 'élève à une alt i tude évaluée à 7 300 p ieds (2 225 m . ) : enfin 
ces montagnes s 'avancent dans la l\Ier  de Bering en fo rmant le Cap 
N ewenham . 

Le canyon du Kuskokwim,  dans sa pa r· t ie sep tentrionale ,  est entail lé 
dans des calcai res à Polypiers appartenant au Dévonien moyen ; v ient  
ensu i te ,  en ava l ,  su r· une longue d i stance ,  une arkose granitique conte
nan t des déb ri s  végdaux et des lnocérames , e t  traversée par de longs 
dykf's de po r·phyre d 'un j aune vif, qui  fo rment  des murail les abmptes . 

1 .  L. :\1 . Prindle and Frank L .  Hess, The llampart Go/d Placer Region, A laska (U.  S . , 
Geo l .  S u n·ey, Bu l l .  no 280, 1 906, 54 p . ,  7 p l . ,  don t  2 ca r tes géol . ) .  

[2. Voir A.  G . .\!addren ,  The Imtvko Gold-Placer Dis trict ,  A laska , with accounts of the 
Central Kuskokwim Valley and the Ruby Creek and Gold llill l'lncers (U. S. Geol . S u rvey, B u l l .  
4 1 0. 1 9 1 0 ,  87  p . ,  5 p l .  cartes, dont 1 carte géol . ) ,  e t  The Ruby Placer District (Bul l .  520, 
1 9 1 2 ,  p .  287-296 , pl. XIV : carte) . ]  

3 .  J .  E .  Spurr, A Reconnaissance in Southweslern A laska in I898 (20th Ann. Hept . , U. S . Geo l .  
Survey, 1 898-99, part 7 ,  p .  3 1 -264, pl . V I l-X l i i ,  cartPs 4- 1 4) .  
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A part ir des env irons de Kolmakof ( it l 'Ouest d e  1 59") , apparaît un tut 
andési ti que de coulem sombre . Les Monts Oklune sont constitués par 
des tufs anciens et des schistes calcai res à A ucella . Là auss i ,  on voit de 
longs dykes érup tifs ,  qui se dressent it une grande hauteur. Vers le Sud
Est, du basal te apparaî t en abondance.  

Les p l i ssements. dans l e  canon du Kuskokwim,  décèlent de grandes 
i rrégularités de d irection . Toutefo i s  i l s  conservent ju squ'à la m e r  

l ' or ientati on générale du S . S .W . ,  e t, bien qu' i ls  se proj ettent dans la 
mer,  i l s  présentent dans l ' ensemble , d 'après Spurr,  une s tructure syn
cl inale . 

Alaska Mountains . - Les Alaska l\lountains ,  qu i  portent le plus 
haut sommet de l 'Amérique du Nord ,  forment la branche septenb·ionale 
de l 'arc maj eur des Alaskides ,  l 'arc des Aléoutiennes . Spurr a montr{� 
l 'un i té de son tracé curvi l igne . L'arc apparaît un peu au Sud de la 
Tanana (64") el  atte int ,  dans sa partie la p lus  méridional e ,  5 1 "  25' . PoUl' 
décrire sa s t ructure , nous le diviserons en tro i s  parties : les Alaska 
1\lountains,  la Presqu ' î l e  d'Alaska,  et les Iles Aléoutiennes . 

Au fond du Cook Inlet débouehe une série de cours d'eau qui con
vergent  comme les rayons d 'un cercl e ; la  direction de leurs vallées ne 
concorde que partiellement avf'e celle des couehes, mais el les ont une 
influence déc is ive sm la configurat ion de la surface . De l 'Ouest vient la 
Skwentna, qui reço i t  la Yentna et se j e tte non lo in  de la mer dans la 
Sushitna , la quelle deseend du Nord .  Du Nord-Est arrive la Matanuska ; 
d i e  se te rm ine  dans le 1\:n ik Arm ; enfin on peut aj outer  un fjord ou un 
b ras de me t· .  le  Tu magain Arm, qui  v ient de l 'Est  e t  représente plutôt 
une pa l' l ie  de l' « eyd » sépat·an t la  Presqu' i l e  de Kenai du continent, 
auquel ee tle péninsul e  n 'es t  rattachée que par une dépression de 
1 8  k i lomè tres de la t·ge , en pat· l i e  occupée par un glacier. 

Toute la région comp l' Ï se entre ces cours d 'eau f'St  couverte de 
hautes montagnes , qui po rtent de nombreux glaciers . La parti e s i tut�e 
au Sud de la Skwentna est occupée par les Mon ts 1'01·drillo . Au Not·d 
de la Skwentna et j usqu'à la Sush i tna se d t·essen t les A laska Mountain.� .  
l a  p lus élevée e t  la plus sam·age de toutes ces  cha înes .  VPspace com
p t· is entre la  Sushitna et la .Matanuska est occupé pa t· les Monts Tal
keetna , qui tombent it l 'Est sur le p l ateau de la Riv ière du Cuivr e .  Quant 
aux montagnes s i tuées au Sud de la Matanuska, nous ne les considé
rons pas comme fa isant partie de l 'arc de l 'Alaska (fig. 249 ) .  

Transportons-nous maintenant dans la région du  rebroussement. 
Au Nord de la Tanana , la  bande de gneiss que les gt'•o logues cana 

diens désignent sous le nom de « géantic l inal du Yukon >> forme l 'extré
m i té de l 'axe p rinci pal des Montagnes Rocheuses .  Brooks place ce tte 
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extrémi té par  64" 20' de lat .  N .  et 1 47" de long. ,V . Tandis que ce 
gneiss des l\'lontagnes Rocheuses se poursu i t  avec la d i rection de l 'Est, 
pu is  du Sud-Est, une chaine plus mé1· id ionale commence au Sud de la 
Tanana , tout p rès de cette riv ière ; son po int  de départ est vo i s in  de 63° 
de lat .  N.  et 143·' de long.  W .  Ses sch i s tes anc i ens forment le flanc No rd
Est des Monts Mentasta, dont le flanc Sud est consti tué par des cal
cai res du Carboni rè 1·e supé 1· ieur et  du Permien,  et  s 'abaisse ve 1·s les 
volcans du groupe des Monts Wrangel l .  Les schistes s 'élhent rap ide-

o � A L A S KA 
!54.0 150° Gr. 14.2 °  

Fru . 2,!1, - Directrices orographiques d e  l 'Alaska Central , d'après \\".  C .  l\lendcnha l l  
(li .  S .  Geol. Survey , Professional Paper n• 4 1 ,  1 905, p . 80, fig. 7) . 

l�chcl le de 1 : i 000 000. 

ment vers l 'Ouest . Alors que les sommets des l\lontagnes Rocheuses, au 
Nord de la Tanana,  n 'at teignent guè re que 1 800 mètres , cette chaîne 
lié passe b ientôt 3 000 mèh·es au Mont K imball et, plus à l 'Ouest, pa1· 14  7o , 
4 400 mètres au Mont Hayes (vo i r  ci-dessous ,  p .  1 1 73 ,  fig. 267) . 

Ce sont ces hautes montagnes q u i  bordent au Nord le p lateau de la 
Hivière du Cuine .  Le flanc mérid ional du l\lont Kimball est traversé 
de ce côté pa1· un affaissement l i néai re très profond, où se trouvent des 
r·alcaires carbonifè 1·es et  permiens . Plus au Sud, les roches anciennes 
reparaissent encore une fo i s  sur l e  bord du plateau de la Riv ière du 
Cuivre .  D 'après Mendenhall e t  Scll l'ader,  cette d islocation est si 

S U E S S .  - III .  i2 
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récente que des lambeaux de l ignites tertia i res s'y montrent p incés dans 
les terrains antérieurs 1• 

Brooks a formulé l ' impression que les axes des chaînes p rincipales 
ne se rencontrent pas , mais p lutôt qu'ils se rela ient 2 •  Les Montagnes 
Rocheuses ne remplacent pas d' une façon directe , par rebro ussement 
(Schaarung) , les Jfon ts de l'A laska, comme le font  les zones méridionales 
au voisinage de la Baie Tchougatsk [Chugatch ] .  Les Alaska Moun tains 
s ' insinuent plutôt ,  par l ' intermédiai re d'un prolongement qui  dépasse 
le méridien de la  région de contact, au Sud des Montagnes Rocheuses , 
lesquelles se terminent, par 14  7o , sous le méridien du )!ont Hayes . 

Le dernier  éperon des Alaska Mountains , l e  Mont Chisana , est 
formé de schistes c t· istall ins v iolemment contournés . Mendenhall a tra
versé la chaine à l 'Est du 11ont Hayes , en partant du Sud,  c 'es t-it-di re 
du plateau de la Riv ière du Cuine . Il  rencontra au p i ed du versant 
mérid ional un grani te récent, i tHlemne de modifications dynamiques , 
puis  des gabbros et diabases déformés ; mais it l ' in tér ieur de la chaine 
i l  ne trouva que les mêmes schistes (désignés ici sous le  nom de T(mana 
schists) qui , de l 'autre cô té de la r iv ière ,  enveloppent le  gneiss et cons
tituent dans l 'Ouest un grand nombre des chaînons de d i rection S .\V .  
(Mon ts Kaiyuh , etc . ) " .  D 'après l e s  observations d'Eldridge ,  l e s  mêmes 
schistes forment à nv . S . ,V .  de ce po int ,  par 1 49" de long. \V. , une 
large bande et rejo ignent la zone p rinc ipale , qui po rte sur son versant 
occidental l e  .Mont )lcKinley. En même temps ,  i ls embrassent à l 'Est  
de cette même chaine la val lée de la  Sushi tna, sur la r ive dro i te de 
laquelle une longue traînée de grani te fai t  saill i e  au mil ieu des schistes • .  

Sur la structure du Jlon t  McKinley (20 300 pieds = 6 1 87 m.)  e t  
du  Mont Foraker ( 1 7 100 p ieds = :J 2 1 2  m . ) ,  si tué à 24 ki lomètres plus 
au Sud, Brooks rappo�te ce  qui  su i t  " : 

t .  \Y . C. �lendenhal l  and F .  S•·hrader, The Mineral Rcsources of the Mount Wrangell . 
District, Alaska (U .  S .  Geo l .  Su ney, Profess. Paper n• 15 ,  1 90:3 . ln-4', 7 1  p . ,  1 0  pl . dont  4 cartes ; 
en particulier p. 46 et 66) . [Voir aussi Fred H . .Moffi t ,  Headwater Regions of Gulkana and 
Susitna Rivers ,  A laska , with accounts of the Valdez Creek and Chis tochina Placer Districts (U .  
S .  Geo l .  8urvey, Bul l .  498, H l l 2 , 82 p . ,  10 p l .  don t 1 carte topogr. et 2 cartes géol . ,  9 fig. )  : 
signale la découverte du Trias mari n au Sud d e  l 'Alaska Range, par 1 47• de long. "· . ,  à 
l 'Est de la haute vallée de la Sush i tna. ]  

2 .  A .  H .  Brooks, A Reconnaissance in the Tanana and White River Basins, A laska, in 1898 

(20th Ann.  Rcpt. U. S. Geol . Survey, 1 898-99, part 7 , p. 425-494,  p l .  XXXVII-XXXVII I ,  cartes 
22-25 ; en part i culier p. 452 ! .  

3 .  \V. C.  �lendenhal l ,  A Reconnaissance from Resurrection Bay t o  t h e  Tanana River, A laska, 
in 1898 (20th Ann.  Rept. L S. Geol . Survey, 1 898-99 , part i ,  p. 265-340, pl. XIV-XX I ,  cartes. 
1 5- 17 ; en particulier p.  313) .  

4 .  G .  H.  Eldridge, A Reconnaissance in the Sushitna Basin and Adjacent Territory, A laska, 
in 1898 (20th A n n .  Rept. U. S. Geo l .  Survey, 1 898-99, part 7, p. 1 -29, p l .  l-V I ,  cartes 1-3).  

5.  A. H. Brooks and D .  L. Reaburn,  Plan for Climbing Jft . McKinley (Nat. Geogr. !ling. ,  XIV, 
1 903, p .  30-35, 1 carte dans l e  texte) (et A .  H. Brooks , A n  Exploration to Mount McKinley, 
America's Highest Mount ain (Journ . of Geogr. ,  Chicago, Il, 1 903 , p. 441-469, t carte, 13 p hot. ) ] ; 
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La formation la plus inférieure se montre 
su 1· le versant septentrional et pourrait b ien être 
un gneiss archéen authentique . On rencontl·e 
ensuite un conglomérat mé tamorph ique,  pas
sant souvent au gne iss . Au-dessus vient une 
séri e de schistes et  de phyllades .  puis des cal
caires, des schistes et  des l i ts sableux contenant 
des fossiles du Si lurien i nférieur ; un calcaire 
dévonien occupe en outre de grandes surfaces .  
V ient  enfin , au Sud,  un puissant ensemble de 
grès et de schistes à fossiles mésozoïques , qui 
diminue d ' importance vers l e  � . E .  et  finit  par 
disparaître complètement .  Il  se  pourrait  que 
les p ies les plus élevés du McKinley et  du 
Foraker fussent constitués par une trainée 
intrusive récente de granite (ou de granodio
rite) . Nous avons déjà mentionné une autre 
bande de grani te du même genre dans la vallée 
de la Sushitna 1 • 

Les sédiments se succèdent donc 1c 1  par 

A. H.  Brooks, Investigat ions in A laska. lllount .ll'Kinley Region 
(24-th Ann .  Rept. U.  S.  Geol . Survey, 1902-3 , p .  94-- 1 02) ; et 
The Geography and Geology of Alaska , p .  34- et suiv . ,  carte, 
pl .  Xl. [Voir  surtout l ' important  mémoire de A .  H. Brooks, The 
Mount McKinley Region, A laska, with Descriptions of the lgneous 
Rocks and of the Bonnijield and Kantishna Districts , by L . . :\1 .  
Prindle (U .  S .  Geol .  Survey, Profess. Paper 70, 1 9 1 1 ) . J n-4-• , 
234- p . ,  1 8  p l . dont 1 carte orogr. et 1 carte géol .  de l 'Alaska 
Central ( pl . I l  e t  VIII ) ,  1 carte topogr. e t  1 carte géol . de la  
région du Mont �lcKinley à 1 : 625 000 ( pl .  I l l  et  IX ) ,  1 carte 
du Yentna District à 1 : 250 000 (p l .  XV), 1 carte géo l . des 
Environs de Fairbanks (pl. XVII) et  23 p hot. , 30 ng.  dans 
le texte . Consulter en outre Stephen R.  Capps, Gold Placers 
of the Yentna District (U. S. Geol .  Survey, Bul l .  520, 1 9 1 2 ,  
p .  1 74--200, p l .  VIII ,  IX : carte générale et  carte géo l . ) . j 

[ 1 .  Sur ces roches grani toïdes i ntrusives, qu i  constituent  
effectivement l es  principaux som mets de l'A laska Range e t  
qu i  percen t  des  couches d 'âge jurassique moyen ,  vo i r  A .  H .  
Brooks et L .  M .  Prindle,  Profess. Paper 7 0 ,  1 9 1 1 ,  p. 52, 9 1  
e t  t 36-H6. - L e  Mont McKinley, que l e  Dr. Fred.  H .  Cook , 
après une tentative infructueuse fai te en 1 903 (B u l l .  A mer.  
Geogr. Soc. ,  :\"ew York, XXXVI, 1 904-, p .  32 1 -327, 1 carte) ,  
prétendait avoir  escaladé e n  1 906 (voir son l i vre : To the 
Top of the Continent .  In -8• ,  New York, 1 908), n'a été réelle
ment gravi pour la  première fois qu'en 1 9 1 2 , par u n  alpin iste 
de Tacoma, Belmore H .  Browne ; H.  C.  Parker, The Conquest 
of Mount McKinley (Appalachia, Xlii, 1 9 1 3 , p. 32-39, p l .  X ,  
Xl , phot. ; Alpine Journal, London, XXVI I ,  19 1 3, p .  1 89- 1 95 ,  

3 pl . phot) .] 
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ordre d'ancienneté relative ,  du Nord au Sud (fig.  250) ,  tandis que dans 
les l\lonts Roumanzov,  la série va du Sud au Nord .  -

La chaîne principale des Alaska l\lountains possède des sommets 
s 'élevant j usqu'à 1 0 000 p ieds [ 3  000 m . )  par 62• de lat . , et atteint 
encore l 'altitude de 5 000 à 6 000 pieds ( 1 500 à 1 800 m . ]  auprès du 
I.ac Clark .  Plus à l 'Est ,  la vallée de  la Sushitna s 'élargit déj à  à environ 
1 40 ki lomètres en amont du Cook lnlet .  Les terrains schisteux anciens 
disparaissent sous une bordure de dépôts de la série de Kenai, et  l 'on 
a rrive dans une large plaine alluviale qui  se continue j usqu'au Cook 
ln! et . 

A l 'Ouest de ce tte plaine ,  sur la rive gauche du bas Y entna, se 
dresse une montagne sol i tai re , le :llo n t  Yen lo (62° 8' de lat . N . ,  1 5 1 "  1 5' 
de long. ,V . ,  3 000 à 4 0 00 pieds [900 à 1 200 m . l ) . On trouve à son 
pied de la  p ierre ponce ; d 'après Spurr, c ' est le plus septentrional des 
volcans aléoutes .  

L ' in tér ieur des  sam·ages l\Ionts Talkeetna est  inconnu : i ls  sont 
l imi tés à l 'O uest par la vallée de la Sushitna, au S ud-Est par celle 
de la l\Iatanuska .  La ri v ière Jfatanu ska nait sur le plateau de la 
H i v ière du CuiHe et ,  a1Hès avo i r  coulé au Sud-Ouest, se j ette dans le 
J(nik Arm . Mart in a eu  l ' impression que la r iv i è t·e suit  une fosse 
d 'e ffondrement de H à 13 ki lomètres de large , l im i tée  par des frac
tures à peu près rectil ignes e t  paral lèles . �la is  i l  ajoute que cette 
impression est peut-être due en part ie à la grande rés istance des roches 
qui  forment les versants (fig. 2 5 1 )  . .:\Iendenhall y a trouvé A. ucella 
c rass icollis et des Bélemni tes . Il existe aussi du l ignite et une veine 
d'anthrac i te ,  probablement mésozoïque 1 •  

Les .Jfo n ts Tordrillo , qui ont é té traversés pm: Spurr,  sont un 
conh·efort  h peine dist inct des Alaska 1\lountains . Toutes l elll's roches 
datent de la fin de l ' ère mésozoïque . Ce sont des laves basiques et  des 
tufs .  a l lemant avec une a rkose grani tique,  et au-dessus ,  des schi stes 
no irs ,  un calca ire impur  et de l 'arkose contenant des débri s  de végé
taux, le tou t  aiTecté d 'une structm·e synclinale et traversé de nomb reux 
filons de nature variée (depuis l 'apl i te jusqu'au gabbro ) .  l..a plupart de 
ces dykes suivent la d irection des couches .  L 'arête médiane de la chaîne 

1 .  W. C.  l\lendenha l l ,  20th Ann.  Hept.  U.  S .  Geol . Survey, 1 898-119, par t 7,  p.  :JU7 et 
sui v . ; G.  C.  l\larti n ,  A Reconnaissance of the lllatanuska Goal Field, A laska in 1905 (U.  S .  Geol . 
Survey, Bul l . 289 , 1 906, 36 p . ,  5 p l .  don t  2 cartes ; en particul ier  p. 1 7) .  [Yoir aussi S. Paige 
and Ad .  Knopr, Reconnaissance in the llla tanuska and Ta lkeelna Basins (U.  S .  Geol . Survey, 
B u l l .  3 1 4 , 1 1107 , p. 104-1 25) ,  e t  Geologie Reconnaissance in the Matanuska and Talkeetna Basins, 
A laska ( I b id . , B u l l .  327 , 1 907, 71 p . •  4 p l .  dont 1 carte topogr. et t carte géol . ,  '• Hg. ) ; 
G. C . . M artin and F.  J. Katz , Geology and Goal Fields of the Lower Matanuska Valley , A laslw 
( Ib id . ,  Bul l .  500, 1 9 1 2 , !18 p. , fil p l .  dont 2 carte topogr . ,  2 cartes géol .  et 2 pl .  de coupes, 
1 2  flg. ) . ]  
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(Cathedral Peak , 5 500 pieds , 1 676 m . )  est formée par un dyke de 
syt�n i te quartz i fère de plus ieurs k i lomètres de large 1 •  

II faut encore j eter un coup d 'œi l  sur la plaine du fond du Cook 
Jnlet . On a mentionné un sommet volcanique , l e  ){ont Yenlo .  Une mon
tagne i solée , à l 'Ouest de l 'embouchure de la Sushitna, le  )[ont Sushi tna,  
est  constituée par un granite d'âge inconnu.  Bien que la ,·al lée de la 
Sush i tna forme l ' extension pr incipale de ce tte p la ine ,  on verra b ientôt 

� 1  � 

Fw . 23 1 .  - Trois coupes il travers la dépress ion tertia i re de la Matanuska,  
d'après G.  C.  Martin ( U. S. Geol .  Survey, Bul l .  n• 289, 1 906, p.  16 ,  fig. 2) .  

1 .  Roches cristallines (granite, ete. ) ;  2.  Marnes, grès et conglomérats, avec couches de  houille (Ter
tiaire) ; 3.  Roches intrusives (diabase et porphyre) .  - :f:chelle des longueurs 1 :  500 000 ; hauteurs 
doublées.  

que ce sont les Baies Knik et Matanuska qui constituent les prolon
gements tectoniques du Cook Inlet .  

La Presqu'ile d'Alaska (II ,  p. 321 ) . - Il n 'y a peut-ê tre pas une 
seule part ie des gui rlandes pacifiques qui soit  aussi b ien connue que 
cette presqu' i le ,  avec le  Détro it  de Shel ikof e t  le  Cook lnlet .  Les faits 
ainsi mis  en év idence é tant quelque peu inattendus, i l  convient d'ap
porter à leur étude une attention particul i è re (fig. 252) . 

La haute chaîne des Alaska Mountains , avons-nous d i t ,  atte int au 
Sud le Lac Clark (entre 6 1 °  et 60° de lat .  N. ). Une séri e d 'autres gmnds 
lacs , l 'Il iamna, l e  Kukaklek,  le  Naknek , le  Becharof, se poursui t  le  
long de la presqu'ile j usqu'aux Lacs Ugashik,  qui  atte igne n t la l at i tude 

1 .  J .  E. Spurr, 20th Ann .  Rept. U. S. Geol . Survey, 1 898-99, part ï, p .  1 49,  225, et a i l leurs.  
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d e  57• 1 5' .  Ils s e  déversent tous à l 'Ouest, à travers une plaine bordière, 
dan.s la Bri s tol Bay 1 •  

Une bande très constante e t  très étro i te d e  gran ite ,  désigné aussi par 
places sous le nom de syén i te ,  court le long de la presqu' i le ,  et j uste
ment au voisinage même de la zone des lacs .  On ne peut pas démontrer 
qu'elle constitue le prolongement di rect des Alaska Mountains. Elle 
représente , selon toute vraisemblance, une coulisse un peu plus or ien
tale ,  à laquelle appart ient peut-être la montagne grani ti que isolée du 
Sushitna . En tout cas, el le apparaî t  déjà  comme une l igne continue par 
60• de lat . ; e l le  s 'élargit un peu au Mont Johnson. au Sud du Lac 
Xaknek, passe par les extrémi tés occidentales des lacs suivants , et doit , 
d 'après les renseignements donnés par Purington et  r eproduits par 
Dal l .  arriver sur le versant Ouest de la p resqu'î le j usqu'au Yo isinage de 
Port l\Ioller (56°) . Grewingk indique même des po ints plus mérid ionaux. 

Spun a mont J·é le premier  que cet al ignement granit ique,  qui se 
poursuit sur quatre degt·és de lat itude, est d 'âge anté-jurass ique 2•  Cela 
résulte de l ' existence de conglomérats granitiques j urassi ques et 
d' arkose j ur assique.  

Les plus anc i ens sédiments ,  abstract ion fai te des schistes redressés 
de Woody Island ( 1\od iak ) ,  sont les couches triasiques à Pseudomonotis 
.�u bc ircularis de l ' entrée de la Cold Bay (57" 40') e t  d 'un cap si tué plus au 
Nord 3 •  Pompeckj mpp0 1·te au Lias supéri eur les  fossi les de la Baie 
Kialagvik (57• 30')  � . 

La success ion des couches supér ieures a été étudiée par Martin et 
Stanton 5 •  

[ 1 .  Yo i r  G .  C .  �!art in and F .  · J .  Katz,  Outline of the Geology l'm d  lllineral Resources of the 
Iliamna and Clark Lakes Region (l'. S .  Geol . S u rvey, Bul l .  U2, 1 9 1 0, p. 1 79-200, p l .  V : carte 
géol . ) , et A Geologie Reconnaissance of the Iliamna Region, A laska ( Ibid . , Bu l l .  485, 1 912,  1 38 p.,  
20 fig. , 9 pl .  dont  1 carte topogr. et 1 carte géol .  à 1 : 250 000) . ]  

2 .  J.  E.  Spu rr ,  A Reconnaissance in Southwestern Alaska in 1898 (20th Ann. Rept. U. S .  Geol. 
S u n·ey , 1 898-'99,  part 7 ,  p .  14.5- t .n ,  232, cartes n"' 12 et 1 4 ) .  l'ne l iste des  travaux an té
rieurs se trouve dans Grewingk ,  mém.  c i té ,  p. 1 93 .  [Su r la géo logie de la Presqu' i le  d'A laska, 
voir \\·. '" · A twood , illineml Resources of Southwestcrn A laska (U .  S.  Geol . Survey, Bu l l . 
379, 1 909, p. 1 08-152 ,  p l . V et YI : carte géo l .  et coupes, fig. 2-U) ; Geology and Mineral 
Resources of Parts of the A laska Peninsu la ( Ib id . ,  Bul l . 467 , 1 9 1 1 ,  137  p . ,  U p l .  dont 2 cartes 
topogr. et 3 cartes géol . .  1 8  fig.  dans le texte ) . ]  

3 .  A u  t ome I l  d u  présent ou vrage ( p .  323), on a ind iqué  le  Cap Nunakha lkak ,  où P i nart a 
découwrt ses foss i i Ps, comme se trouvant par 58" 20' environ : d'après '" · H .  Dal l  ( 1 7 th  Ann .  
Rept .  · U .  S .  Geol. Survey, 1 895-96, part 1 ,  p .  870) ,  c e  point  se trouve !!ur l e s  bord<> d e  la 
Cold Ray, par 57• �o· ; G. C . . Marti n (U .  S. Geo l .  Survey, Bu l l .  n" 250, 1 905, p. 53) nomme 
le ml�me ca p,  situé sur la côte ::'lord-Es t de la  Cold Bay, Cap Kekurnoi . 

4. J . F .  Pom peckj ,  Ju m-Fossil ien aus Alaska (Verhandl . Hu ssis h-k . Mineralog . Gesel lsch . ,  
St.-Petershurg, 2 .  :-er . ,  XXXVI I I ,  1 900, p .  239-282, p l .  V-VI I ) ; A .  Hyatt ( 1 7th Ann . Rept. 
U.  S .  Geo l .  Survey, 1 895-96, part t ,  p .  906) a signalé avec doute du Lias dans la Baie 
Kam ischak (59"-59" 30') ; Kiala�wit, d'après Dall ( i b id . ) , appartient  à l 'Ool i the inférieure. 

5 .  G. C.  Martin ,  The Petroleum Fields of the Pacifie Coast of A laska, with an account of 
the Bering River Goal Deposits ( U .  S .  Geol . Survey, Bul l .  n• 250, 1 905, p .  37-!'i9, 7 p l .  dont 
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FIG . 252. - Carle géologique de ln Presq u'I le  d'A laska, d'n pres W .  W. Atwood ( U. S. Geol .  Survcy, Bul l . 4-67, p l .  VI, 1 9 1 1 ) .  
1 .  Granites ; 2 .  Trias (Cap Kekurnoi ) ; 3 .  Jurassique ; •1. Crétacé ; :; ,  f�ocèno o t  )l iocène ; 6 .  Roches intrusives tertiaires (daci tes, ote . ) ; 7 .  Roches 

volcaniquos (basallos, andésites, tufs, ote . ) ; 8.  Alluvions, moraines, dépùts do plages. - Échelle de 1 : 4 500 000. 
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Le plus ancien terme du Jumss ique connu avec  certitude offre la con
sti tution suivante , au vo isinage de 60" . Il  débute par un banc de conglo 
mérats gran i tiques,  auxquels succèdent au moins 3 000 p ieds [900 m . ]  
d e  schistes sableux d e  teinte sombre ,  contenant des bandes d e  calcaire 
et des fossiles abondants . Dans les bancs infé t· ieurs dom inent  les 
Bivalves ; au-dessus apparaissent Cadocem s ,  Jlacrocephal-iles ,  Steph n no
ceras , Phyllocems , etc . , avec de nombreux lnocérames, et auss i que l 
ques empreintes de  Plantes,  telles q ue ,'-,'a.'Je n opte1·is Goeppert iana ,  etc . 

C 'est l ' é tage d'Enochkin (lnosskin)  de Ma t-t in ; pom S tanton,  c ' est du  
Callovien .  On y a trouvé du pé tro le , e t  des sondages y on t  été poussés 
j usqu'à plus de 1 000 pieds [300 m . ] .  Cet hori zon co rrespond il celui  des 
dépôts de Katmai (58") , antér ieurement rapportés par Pompeck i au 
Callovien ; i l  est connu sur un grand nombre de po ints du flanc Est 
de la chain e grani tique , j usqu'à une grande distance a u  S u d .  I l  se montre 
aussi , sur l 'autre rive du Cook lnlet ,  à Anchor Po int  (Kena i ) . 

Il est smmonté par l ' é tage de Nalmeli. de Spurr .  V iennent ensuit e ,  
dans la coupe de Martin ,  290  pieds [88 m . ]  d 'un conglomérat de granite 
et de schistes anc iens dont le ciment con t ien t  des cendres andés it iqnes , 
puis des l i ts alternant un grand nombre de fo i s  de grès e t  d 'andésite . 
Dans la Haie Chinitna, sur la r ive Ouest du Cook Inle t, l '  épa issem 
de ces alternances dépasse 5 000 p ieds [ 1 500 m . ] . C'es t  l 'hor izon de 
l 'A ucella Pallas i .  S tanton c i te aussi des fo rmes vois ines du Carrlioceras 
allemans et du Cardiocera .ç corda t n m ,  et  assimile l 'étage tle Naknek 
à l 'étage volgien de la Hussi e .  Les Ammonites précitées permettent de 
cro i t·e que des niveaux un peu plus anciens sont également t·eprésentés . 

Les deux subdivis ions du Jmassique , l 'Enochkin et le Naknek, se 
continuent , à parti r de 6 1 ° ,  sm· c inq degrés de l a t i tude au moins .  En 
quelques points seulement ,  e l les  sont assoc i ées à du N t;ocom ien à A ucella 
crassico llis ; à Port  Müller (56") , la p resqu' i le  n 'a  que 9 k i l omètres de 
lat·ge ,  et  est consti tuée exclusivement par les deux sé t· ies de couches à 
A ucelles . 

Le Crétacé moyen et supéri eur est connu sur que lques po ints ; il est 
représenté par dés couches à empre intes végMales e t  à Inocérames . 

Les dépôts tertiaires débutent par l ' Éocène typ ique à Venericm·dia 
planicosta, que Palache a découvert dans la Haie S tepovak, presque en 
face de Port l\lol ler 1 •  

L'horizon charbonneux de Kenai affleure en stmtification régul ière , 

2 cartes géol . ) ; T. W. Stan ton and G. C. Mart in ,  ,lJ,•so=oic Section on Cook Inlet and A laska 

Peninsula / B u l l .  Geol .  Soc. oC America,  XVI ,  1904., p. 39 1 -· HO ,  pl. 67-ïO, 2 cartes d ans  le  t . / .  
1 .  C. Palache,  Geology about Chichagof Covc, Stepot•ak Bay, with Notes 011 Popof and t:nga 

Islands ( in : H arriman A laska Expedition ,  Alaska . l \" ,  Geology and Paleon tolO!JY· I n-8•, �ew 
York, t 004., p.  6ï-88, pl. V I I ,  VII I ,  fig.  t6- 1 8 ) ; W. H. Da i i ,  ibid . ,  p .  7-1 22,  p l .  lX,  X. 
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au Nord du Cook lnlet, sur l e  cours inférieur d e  l a  Sushitna e t  dans le 
Knik Arro ,  et prend dans l 'Ouest de Kenai et j usqu'à la Baie Kachemak 
un déYeloppement considérable .  Il apparaî t aussi p rès de Tyonok, sur 
la  riYe occ identale de l 'Inlet ,  au N .  de 61". Des cendt·es et des tufs 
andési t iques y sont souYent inte rstratifiés . On a rencontré des lambeaux 
i solés de cet étage à une gt·ande distance au Sud. 

A l ' é tage de Kenai succèdent. au Sud,  des conglomérats à bois 
Hottés , qui const i tuent l ' é tage d 'Cnga de Dall ; i ls  sont b ien connus des 
habi tants du  pays pour leur t·i chesse en ambre . Au-dessus v iennent des 
couches marines ,  caracté t· isées par une grande Crepidula 1 •  

Les é tages d 'Enochk in { CalloY ien) e t  d e  Naknek (Volgien) occupent 
donc une portion très considémble de  la côte or iental e de la presqu'île . 
Des lambeaux qui affleurent sm· la cô te occidentale de K ena i ,  e t  p roba
blement aussi de Kodiak , indiquent qu' i ls  se continuent sous le Cook 
lnlet ,  P t  peut-è tre aussi sous le  Détmit  de She l ikof. A parti r de l 'Uja
kushatsh (Bumt l\lountain ou Redoubt Volcano , 60" 30') ,  pour autant 
que les fai ts sont connus,  i l s  po  dent tous les Yolcans éle \·és e t  récenb; 2 • 

Le débu t  des éruptions andés itiques remonte ici au moins à l'époque vol
fJ Ïenne ou au Jurassique s upérieur .  Nous aYons vu que,  dans l 'Est d e  
Hokkaido,  l a  part ie mérid i onale de  la  zone Yolcanique des Kouriles 
date ,  quant ù l 'époque de ses débuts,  au moins du Crétacé supérieur .  

A u  Sud de 60'' , Mat·ti n indique dans la presqu ' i l e ,  de l 'Ouest à 
l 'Est  : d 'abmd la bande grani tique ,  qui  fo rme les Monts Tschigmit  de  
Grewingk , très àp res et dont l 'alti tude moyenne e s t  de 3 500  p i eds 
( 1 067 m. ) .. Puis ,  selon toute naisemblance ,  Y ient  une fai l le considérable ,  
à l aquell e succède un  anticlinal é ti·o i t , constitué par  l ' é tage d ' Enochkin , 
dont les couches se monti·e"tlt p rofondément froissées ; ensuite , un 
syncl inal étwi t. et enfin une large Yoûte surbaissée (2 200 p ieds ,  670 m . ) , 
const i tuée par lP même é tage et t·ecouyerte en concordance ,  du côté de 
la  mer, par une Yoûte concentrique des couches de Naknek (fig . 253) 3 •  

SpmT, parti rlu L a c  XaknPk dans l a  d i rection du  Sud-Est. atte ignit  
la côte oriental e il 1\atmai (58") . Dans cette région , la p resqu'i le a 
1 35 k i lomètres de lat·geur .  Gne plaine la borde à l 'O uest ; on atteint 
ensu i te la pm·tie infér i eure , la plus large , du lac ; ses ri Y es sont en 
syénite e t  en gmnite à hornblende . Le lac se rétrécit à l 'Est .  On trom·e 
ensu i tP une arkose granit ique Ye t·te , p resque horizontale ,  contenant 
des fossiles jurass iquPs ,  et aussi une andésite augitique attribuée à l a  

1 .  C'est c� qu 'on appelait  autrefo is  les • :-iulato beds » (voir  I I ,  p .  32i) .  
[2 .  Ln formidable  éruption du volcan de Katmai ,  survenue a u  mois de juin 1 9 1 2 ,  n fa i t  

l 'objet  d'u n e  enqut'te fort instructive d e  la  part d e  G. C .  Martin (Nat. Geogr. M ag.,  Wash i n gton,  
XXIV,  1 01 3 ,  p .  1 3 1-1 81 , 1 carte, 1 fig.,  i6 phot. ) . ]  

3 .  G. C. �lnrti n ,  U.  S .  Geol . Su rvey, llu l l .  250, 1 005, p. 36, pl .  I Y ,  carte géol . 
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même époque . L 'arkose se continue le  long de la montée, qui conduit, 
entre deux hauts volcans, à un col dont l 'altitude est de 3 500 p ieds 
[ 1 066 m . ] ; des glaciers descendent du côté droit. Au-dessous du col 
jaillissent des sources abondantes e t  très chaudes, qui donnent naissance 
à un torrent rapide . La vue s 'étend alors à l 'Est, par une vallée spacieuse , 
vers l e  Détroi t  de Shelikof. :\fais l 'arkose se poursuit  également de 

' 

c 

- 2  
G§S 3 

4 

Fw . 253 . - La Hégion pdrol i fi,re du Cook In let  (Alaska), d'après G. C. Martin 
(U .  S . Geol .  Survey, Bu l l .  n" 250, 1 905, p l .  IV). 

1 .  Roches cristallines intrusives (pré-jurassiques) ;  2.  J';tage d'Enochkin : schistes noirs pétrolifères 
(Jurassique moyen) ;  3 .  l�tago do l'iaknek : arkoses et tufs andésitiques (Jurassique supérieur) : 
4. Puits à pétrole. - Échelle de l : 320 000 environ. 

l 'auti·e cù té des volcans ; là auss i ,  e l le est à peine dérangée , sauf un 
léger redr·e:-.:>ement contre l 'un des vo lcans . c·  est seulement au voisi
nage de la mer, p r·ès de Katmai , qu'e l le est de nouveau légè r·ement 
relevée . c· est de là que p roviennent les Cadoceras et autres fossiles 
décrits par Pompeckj . Tout près de là ,  au Nord, à Port Amelik, Dall 
trom·a un grès grossier contenant une veine de houille de mauvaise 
qual ité , incl inée 30" N . E . ; encore un peu p lus au Nord, p rès du Cap 
Douglas , ce grès est horizontal et . alterne avec des épanchements 
andésitiques : là, i l  contient Seq uoia Langsdor(fi 1 •  

f .  J .  E .  Spurr,  m é m .  cité ; \\', H .  Dal l ,  Report on Goal and Lignite of A laska ( 1 7th Ann .  
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A une faible distance au Sud de Katmai se trouve la Co ld  Bay . 
Marti n en a décri t  la coupe .  L 'Ouest es t ,  i c i  enco 1·e , un pays de pl aines. 
La bande g1·anit ique passe à l 'Ouest du Lac Becharof e t  des Lacs Ugashik, 
et  embrasse aussi l ' extrémité occidentale du Becharof. On  atteint ensu i te 
les arkoses e t  les grès j u mssiques,  sm· l esquels se d 1·esse ,  en t re les lacs. 
le volcan Peu,lik (5 000 p ieds [ 1 500 m . ] ) .  L 'étage d 'Enochkin fo rme 
de larges p l i s  parallèles à la r ive o i· ientale ; dans l 'axe d 'une vo ûte 
incomplète du côté de la mer ,  d'après d 'autres renseignements par su i te 
d'un chevauchement, l e  Trias affleure au Nord-Est de l a  Cold Bay . 
L'étage de Naknek règne au Sud-Ouest  de  ce tte haie e t  dans l ' i nté r ieur,  
e t  aussi j usque vers Katmai 1 • 

Trave 1·sons maintenant le  Cook ln le t .  
L 'Es t  de la Presqu' i le Kenai es t  occupé par  des montagnes de  ter

rains anciens , inhospi talières, qui seront b i entôt  décri tes sous le nom de 
Monts Kenai 2 •  La plus grande partie de l 'Ouest  est fo rmée par un  vaste 
p lateau de couches de Kenai , qui  reposent en discordance ,  soi t  sur les 
terrains anciens dont nous venons de pader, soit ,  comme le  montrent 
les lambeaux conservés le l ong du l i ttoral , sur les couches mésozoïqu·es .  
On peut,  comm e  nous l 'avons déjà  d i t .  y vo i 1· la  cont inua t i on des  cou
ches de Kenai qui  occupent la dép 1·ess ion du fond du Cook ln le t .  

Furuhj elm et Osw.  Heer ont montré que , pa 1· 5!1" 2 l ' ,  dans le Sud de  
Kenai , l e s  couches à empreintes de  feui l les  recounent en  d isco 1·dancc 
la surface i rrégu l i è re des terrains c ri s tall ins ,  e t  que les Trapa, Unios c t  
Pa ludines qu'on y renconti·e dénotent u n e  fo rmat ion d ' eau douce incon
testab l e  3 •  A pa1·ti r de 59'' 30', la Baie Kach emak s 'enfonce p rofondé
ment vers le  N . E .  dans la masse de Kenai . Son flanc Nord est fo rmé 
par une falaise qui monte à l 'altitude de  550 mètres, e t  où affleurent  de 
nombreuses v�ines de houi l le  superposées ,  d 'a l lure tmnquil le . Dès le 
xvm• s iècle ,  Portlock et  les voyageu1·s russes ont noté cette coupe 
remarquable . Dall et  Stone l 'ont décri te 4 • 

Cette falaise de la Baie Kachemak repn�sente l e  bord méridional d 'un 
large plateau ,  de près de 1 30 kilomètres de long sur 40 de large , qui 
s'abaisse insensiblement au Nord vers le  Tumaga in  Arm (6 1 ") .  La 

Hept.  U. S .  Geo l .  Survey, 1 895-96, part 1 ,  p. 763-908 , p l .  XLV I I I-LVI I I ,  dont  7 car tes , en par
t icu l ier p. 798) . 

t .  G. C. Martin ,  U. S. Geol . Survey, B u l l .  250, 1 905, p. 50, pl . V I ,  car te .  
[2 .  Une carte de l n  Presqu' i le Kenn i  et de nombreuses p hotographies accompagnent  

l 'arti cle de  George S h irns, The White Sheep, Gia n t  .lloose, and Smaller Game of t h e  Kenai Penin
sula, A laska (Nat. Geogr. Mag. , XXI I I ,  1 9 1 2 ;  p. 423-494) . ]  

3 .  Osw. Heer, Flora fossilis A laskana. Fossile Flora von A laska . In-4•, 4 1  p. , 1 0  pl . (lland l .  
K. S venska Vetensk.-Akad . ,  S tockhol m ,  V I I I ,  n•  4 ,  1 869) .  

4 . W. H .  Da\ 1 ,  ! 7th A n n . Hept .  U. S .  Geo l .  Survey,  1 895-96,  part  1 ,  p .  787 et  suiv . ; 
H .  W. Stone, Goal fields of the Kachemak Bay Region (U .  S .  Geol . Survey, Bu l l .  n• 277 : 
lllineral Resources of Kenai Peninsula, A laska, 1 906, p. 53-73, pl . Xli i-XVIII ,  dont 1 carte) . 
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str-atifi cation révèle de larges ondulations tranquilles . Au Cap Kussilof 
(60· ·  22' ) ,  les assises plongent sous la mer. Au Turnagain A rm ,  le 
plateau n'est qu'à 1 5  mètres d'altitude ; mais on l 'a retrouvé au N. de 
Turnagain , et ,  de là, ses p rolongements s'avancent, comme nous l 'avons 
vu . dans les part ies infériell l"es des vallées fluviales . 

Hennons il la Hai e Kachemak . 
Sous  les couches de 1\enai apparai ssent des tufs e t  des grès, p l i ssés ,  

avec des fossi les j u r-ass iques , e t  en plusieurs endro i ts ,  notamment à 
f\.�l ibut  Cove ,  Palache a trouvé au-dessous de ces terrains des couches 
rofl.;es et ve r-tes it Hadio lai res ,  en bancs minces et fO I"tement pl issées , 
et a!!'soc iées it de la diabase e t  sur un po int à du  gabbro .  Emerson les 
compar·e hypo thé t iquement à la Frmzc iscan series de Californ ie .  Elles 
reposent sur les sr.h istes anciens des l\Ionts Kenai 1 •  

Dans l e  gr·oupe des Iles S'h uma gin (55· • 30' à 54" 30') , les iles orientales 
sont g r·ani tiques ; plus à l 'Ouest règnent des schistes métamorphiques 
et des quartz i lr s .  La plus gr·ande i l e ,  Unga ,  est la  plus élo ignée à 
l 'Ouest ,  e t  la plus rapp r·ochée de la  côte o riental e de la  péninsule , sm 
laquel l e ,  non loin de là, dans l a  Bai e Stepovak, on a s ignalé de l 'Éocène 
à Vene1·icardia plan icosta . Cnga . comme sa vois ine l 'I le Popof, est 
constituée par des couches charbonneuses de l 'étage de Kenai , large
ment ondulées et surmontées pa r· les conglomér·ats d'Unga, sur lesquels 
reposent les couches marines à Crepidu la 2 • 

Considéré schématiquement,  le Cook lnlet présente la coupe sui
vante : 1 "  granite ; 2" couches calloviennes et  volgiennes , et déj ections 
andési tiques contemporaines du dépôt d 'une partie de ces couches ; 
zone des volcans aetuels ; 3" Cook Inlet ; 4" plateau des couches de 
Kenai , reposant su r· 5" le  Jurassique infér ieur et les couches à Radio
laires, et enfin sur 6· • les terra ins anciens de Kenai ; 7• avant-fosse et 
8" Océan . 

I.Je plateau de Kenai révè le  que · cette région ,  j usqu'à une grande 
distance vers le  S. W. a été j adis  remplie par des eaux douces . La compa
raison avec d 'autres parti e s  de la Terre, et surtout l 'allure des couches 
de Kenai , permetten t d'y recomza ltre u n  fossé d'eff"ond1·ement,  produit par 
des affaissements répétés le long de fractures longitudinales .  Cela est con
firmé par le fai t  que ,  comme on l e  montrera plus lo in ,  le groupe des vol
cans de "'rangel l  o ccupe certainement un fossé d' effondrement, et que 
les  couches mésozoïques se continuent dans la d irect ion du Cook lnlet 

1 .  B.  K.  Emerson,  in Harr iman A laska Expedi tion , A laska, I V ,  Geology and Paleontology, 
H JOol., p .  26 ; !-' . Il . �lofll t ,  Gold Fields of the Turnagain A rm Reg ion ( U . S.  Geol .  Survey, B u l l .  
n" 2ï 7 ,  1 906, p .  1 -52, p l .  l-X I I ,  dont  2 cartes ; e n  particul ier  p .  1 6  et su i v . ) .  

2 .  \\" . H .  Dnl l ,  Report on Goal and  Lign i t e  of Alaskrt ( 1 7th Ann. Rept. U.  S.  G eo l .  Su rvey, 
1 895-96, part t , p.  836 et sui  v., pl.  L Y : carte) . 
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par la vallée d e  la l\latanuska vers l e  plateau d e  l a  R iv ière du Cuivre et 
les volcans de  W rangell . On a déjà  vu que la vallée de la Matanuska 
a également fai t  à Martin l 'effet d 'être un fossé d 'e ffondrement .  

Les Iles Aléoutiennes . - )falgré les résumés de Grewingk, de  
Dall et de Becker, i l  es t  difficile de se fa i re une opinion définie  sur l e  
substratum des Aléoutiennes . On ne  le  connaît j usqu'à p t·ésent que  sur 
quelques po ints i solés, très distants les uns des autres . De  l a  d iori te ,  
semblable à celle du Cap Karluk (au Nord-Ouest de Kodiak) ,  est 
signalée dans le Nord d'Unalaska ; l 'andési te à hornblende des nouveaux 
volcans Bogosslovsk et Grewingk ,  qui se sont fo rmés en 1 790 et 1 883 , 
au Nord d'Unalaska , contiendrait des blocs d ' une diorite analogue 1 •  
L'Ile Attu, s i tuée lo in à l 'Ouest, est fai te de roches anci ennes telles 
que des quartzites , de la diorite , etc .  

Des sédiments tertia ires affleurent fréquemment ; i ls  apparti ennent 
aussi ·bien à l ' étage de Kenai qu'à l ' é tage marin ,  e t  p résentent souvent 
des intercalations de laves basaltiques ou andésit iques 2 •  

Mais c e  sont les grands cônes volcaniques à large base qui  prennent 
de beaucoup la part la plus importante dans la constitution de ce long arc 
de cercle .  Un hon nombre d'enh·e eux atte ignent 3 000 mètres . Le  cata
logue critique de Becker permet d 'éval uer  i l 42 le nombre des cratères 
actifs ,  ou du moi n s  fumants depuis un s iècle ,  de l 'Uj akushatsch , 
dans le Cook Inle t ( 1 52" 45' de long. W . ) ,  à l a  Pet i te S itkin ( 1 78° 30' de 
long. E. ) . Le Yenlo est s i tué encore au delit de l 'Ujakushatsch ;  Kiska, 
à l 'Ouest de la Pet ite S i tk in ( 1 77•  30' de long.  E . ) ,  est formée d'andésite 
à hornblende , et Buld i r  ( 1 76o de long. E . )  est un ancien cône .  

On  ne  peut parcouri r l es  l i s tes de Grewi ngk et  de Becker sans être 
ft·appé de la d is tribution régul i è t·e des che mi nées fuman tes sur cette 
longue distance . C 'est seulement entre les volcans Saint-A ugustin 
( 1 53° 5 1 ') et Veniaminov ( 1 59" ) ,  c 'est-à-di re passé le  mi l ieu de la Pres
qu' i le d'Alaska, qu' i l  existe une lacune importante ; mais ,  de Pavlov 
( 1 6 1 ") à la  Peti te S i tkin (1 78° 30'  de long. E . ) ,  on ne trouve guère de 
lacune qui excède un degré et demi ou  tout au plus deux degrés de 
longitude . Entre ces volcans fumants , i l  existe en outre un grand 
nombre de sources chaudes ; Veniaminov trouva l 'une d' elles, it Umnak 

1.  G. F. Becker r. décrit ces deux nou veau x volcans d an s : Reconnaissance of the Gold 
Fields of Southern Alaska , with sorne Notes on Genera! Geology ( ! 8 th A n n .  Hept. U.  S .  Geol . 
Survey, 1 896-97 ,  part 3, p. 25 et su i v . ) . [Vo i r  auss i D. Sta rr Jordan and G .  A .  Clark , The 
Bogos!ofs (Popular Science Monthly,  LXIX,  1 906, p.  4 8 1 -489, 7 fi g . ) ; T. A. Jaggar, Jr. The 
Evolution of Bogoslof Vo!cano (Bul l .  Amer. Geogr. Soc . ,  New York ,  XL, 1 908, p. 385-iOO , 
8 f ig. l . ]  

2 .  \V. H .  Dal l a nd G.  D .  Harris, Correlation Pape1·s-Neocene (U .  S .  Geol . Sun·ey, Bu l l .  
n •  8 4 ,  1 892,  pl .  l l l ,  p.  268 ) .  
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( volcan Sevido vski , 1 68° 1 2' ) ,  à l ' é tat d e  geyse r rhy tmique 1 •  On ne 
signale pas de fentes transversales ; les  nouveaux volcans Bogosslo vsk 
et Grewingk sont s i tués un peu il l ' i n tér ieur de l 'arc .  

Nous avons d i t  que  le volcan Bo.'}ossln vsk ( 53" 56 '  de  lat .  N . ,  167" 57 '  
de  long. W. )  pr i t  naissance en 1 790 . Au prin temps de 1 883,  on remarqua 
dans son vois inage des manifestat ions vo lcaniques ; un deuxième volcan 
nouveau, auquel Dall a donné le  nom de Grewingk, commen«:a à s 'éd i
fier  au-dessus de la me r ;  en octob re 1 883 ,  i l  entra dans sa phase d'ac ti
vité maximum, en même temps qu'à une gt·ande dis tance de là, l e  
volcan Saint-Augustin ,  dans le Cook Inle t  (5U ' 23 '  de lat .  N . . 1 53" 5 1 '  
d e  long. W. ) ,  qui ava i t  sommeillé depuis qu ' i l  était connu,  c 'est-à-d i re 
depuis au moins un s iècle ,  entra i t  en éruption . I l  n 'est  guère possible 
de démontrer une relation di recte entre les deux phénomènes , à une 
distance aussi extraordinai re ; cependant ,  abstraction fai te de cette coïn
cidence, l 'arc aléoute p résente , dans la  di stribution  régul ière de ses 
bouches éruptives ,  une unité et une continu i té que l 'on ne trouve peut
être au même degré dans aucun autre al ignement volcanique . 

Les Iles du Commandeto·, situées à une grande distance it l 'O uest, 
son t  formées par deux bandes de terre orientées vers le N. W. , par consé
quent dans l e  prolongement de l ' arc aléoute . La p lus grande , l ' I le  
Bering, qui a env iron HO kilomètres de long.  n 'es t pas auss i  haute quP 
l'autre , l 'I le du Cuivre . L 'existence de ru ine natif dans celle-ci a fai t  
supposer qu'el le renfe rmait des roches anc i ennes . On sait aujourd'hui 
que le  cuivre est rej e té par la  mer. Grebni tzk�· e t Dawson ont fa it vo i r 
que ces i l es  sont formées,  au moins en très grande parti e ,  par des 
basaltes et des couches tertiai res .  On  connaît du l ign i te dans l ' I le Bering, 
et les Monts de la Table ( S tolovoï ) contiennent des foss i les marins . Dans 
l 'I le du Cuivre ,  on connaît  su t· un po in t  des couches presq ue verticales .  
Les tremblements de terre sont fréquents . Pa r temps cla ir ,  on aperço i t  
les sommets des  volcans du Kamtchatka � .  

Les faits qu i  v iennent d 'être exposés soulèvent des difficult{•s d e  toute 
so rte . D 'après Becker,  la l igne de vol('ans actifs donne exclusi vement ,  
dans les i les ,  des laves andl�s it iques .  Dans les  dépù ts tertiaires, ce sont 
les basaltes qui dominent.  En somme,  les roches éruptives tertiaires 
sont s i  répandues, non seulement dans la région qui nous occupe en ce 
moment, mais aussi sur tout le bas Yukon et dans les iles de la Mer de 

t .  Grewingk , p .  1 32 .  l:ne descri ption d'Un imak  est  donnée par Ferd . 'Vestda h l ,  .lioun lains 
011  Unimak Island, A laska (Nat. Geogr. )lag. , XIV,  1 903, p .  9 1 -!19, 4 phot. ,  1 carte dans le  texte) . 

2. �- A. Grebnitzky, Commander Islands , pub l i shNI by the )J in istry nf Agricu l ture and 
Domains .  l n-8•, 47 p . ,  S'-Petersbourg, 1 902 ; e n  par t i cu lier p .  3-5 ; G. M. Dawson,  Geologicc1l 
Notes on sorne of the Coasls and Islands of Bering Sea (Bul l .  Geo l .  Soe. or America, V, 1 894 , 
p. 1 23- 1 27) ; voir auss i A. E .  �ordenskjô ld ,  Die Umesgelun!J As iens und Europas auf der Vega, 
1, p. 276. 



:11 32  LA F A C E  DE LA T E H R E . 

Bei"ing, jusqu'aux côtes de l 'As ie ,  que ,  tout comme au Kamtchatka, 
l 'arc volcanique actuel apparait comme le  représentant, très rédui t  en 
étendue , d ' u ne activ ité él"upt ive au trefo is beaucoup plus gén érale .  

Les sédiments tertia i res se présentent dans des  condit ions non moins 
inattendues . Dans la région du bas Yukon ,  leurs pl issements, sur de 
grandes d is tances , atte ignent une telle ampleur ,  que Spurr considère la 
« Post-Kenai Hevolution » comme un é v énement o rogénique de la plus 
haute importance .  Dans la Presqu' î le  de Kenai , au contrai re, ces mêmes 
terrains forment, en vue des grands volcans, un vaste plateau effondr·é , 
mais à pe ine pl issé . On s 'explique que l 'horizon marin se cont inue sm 
une gmnde d i stance à l 'Ouest, et forme j usqu'aux sommets tabulai res 
de l ' I l e  Bering . Il est beaucoup plus difficile de comprendre comm ent 
les rouches ù em pr·e in tes végétales de l ' é tage de Kenai ont pu se former 
au delà et en dehors du Cook lnlet .  Il est vrai que ,  dans la partie occi
dentale de l 'archipel , l 'existence de cet étage ne  repose sur d 'autres 
preuves que la présence des bo is  flottés et de l 'ambre ; mais on a vu 
qu'à Port )1oi ier ,  sur la côte occidentale de la presqu' i le ,  di rectement en 
face de la Mer· de Bering ( 1 60' ' 45' ) ,  il existe des veines de houil le ,  et i l  
en es t  de  même dans la Ha ie  Makushin .  dans l 'Ile Unalaska ( 1 67") . 

Les Monts Kenai . - Des roches anci ennes affleurent dans plusieurs 
des Iles Shumagin ; on peut rése r·ver la quest ion de savo i r  si elles appar
tiennen t ou non à la zone dont nous allons parler maintenant. Des 
schistes de couleur fonct'• p, e t  des grès , et aussi des affleurements 
/• tendus de roches anci ennes ,  dont on ne sait r ien de bien précis ,  cons
tituen t  les I les  J\od i ak .  Afognak , pu is  l e s  montagnes hautes de 3 000 à 
4 000 p ieds [UOO à 1 200 m . ]  de l 'Est  et du Sud de Kenai 1 ,  et ne sont 
séparés des �l onts Chugateh, au fond du Cook Inlet ,  que par l '  « eyd » 

de Turnaga in .  En même temps s 'avance de la  mer ,  vers la Baie 
Tchougatsk [Chugateh] ou Prince 'Vi ll iam Sound, un archipel qui  ne 
comprend pas moins de c inquante i les rocheuses, grandes et  peti tes ,  
l esquelles s 'é lèvent j usqu'à 3 000 p i eds [900 m .  J .  et s 'allongent généra
lement ver·s le N . E. ,  suivant la di rection des couches, comme l ' Ile 
)lontague , longue de 72 kilomètres , par exemple .  La haie elle-même 
est entourée par les Monts Chugatch , entaillés de nombreux fj ords, et 
les promontoi res hauts de 5 000 à 6 000 pi eds [ 1 500 à 1 800 m . ] qui 
séparent les fj ords marquent en parti e ,  par leur posi tion , les prolonge-

[ 1 .  U.  S .  Grant and D .  l<' . I l iggins,  1Yotes on the Geology and Mineral Prospects in the Vic init;y 
of Seward, Kenai Peninsula ( L' .  S. Geol .  Survey, Bu l l .  379, U JO!l,  p. 98-107,  1 carte dans le 
texte) ; ct P1·elirninary Repo1· t on the Mineral Resources of the Southern Part of Kenai Peninsu!a 
( Ib id . ,  Bul l .  442, 1 9 10, p. 1 66-1 78 ,  p l .  I l l ,  IV : cartes) ; B. L. Joh nson, Go!d Deposits of the 
Seward-Sunrise Region, Kenai Peninsula ( Ib id . ,  B u l l .  520, 19 12 ,  p .  1 3 1 - 1 73, pl. VII : ca rte) . ]  
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ments de ces îles. Les montagnes ont ic i  80 kilomètres de largeur 
environ ,  et quelques sommets atteignent 8 000 pieds [2 400 m . ] .  Elles 
sont occupées par des glaciers puissants , et très difficiles d'accès 1 •  

Schrader e t  ses collaborateurs , avec u n  zèle qu'on n e  saurait assez 
reconnaître , ont débrouillé les grands traits de la structure de ces mon
tagnes .  Elles entourent la bai e ,  et  présentent la direction ,V . S ."\V .  à 
E . -W.  Tous les terrains sont v iolemment plissés, et inclinés en général 
vers le Nord ; les termes les plus anciens affleurant du côté du conti 
nent, i l  en résulte que les plis ��on t déversés ·w·s le Sud (fig. 254) .  Sur 
l e  bord septentrional , qui est  nettement marqué,  on trouve des mica-

N .W .  S. E. 

fr; �-� .t1 , 

soo• 

lOO 

Fw. 254. - Allure pl issée des terrains secondaires à l ' I le Latouche, Prince "ï l l iam Sound, 
d'après U. S .  Grant et D.  F.  Higgins ( U. S .  Geol. Surt•ey, Bul l .  443. Washington, 1 9 10,  
p.  30, fig. 3) .  

1 .  Conglomérats ; 2. Grauwackcs ; 3 .  Schistes ardoisiers. - Échelle de l : 40 000 environ 
(longueurs et hauteurs ) .  

schistes ,  des schistes quartzeux et des calcaires cristallins (Klutina 
series) ; ils font place , au Sud,  à une série puissante de quartzites d'un 
vert bleuâtre modifiés et de schistes argileux graphitiques, associés à 
un conglomérat dont les galets sont étirés ( Valdez series) ; plus près de 
la mer règne une arkose coi.npacte , avec des schistes no irs abondants 
et des b;;tncs isolés de calcaire (Orca se1·ies) . Des l its puissants de d ia
base cuprifère , en particul ier dans les î les du Chugatch Sound, s ' inter
calent à la partie i nférieure de la série d 'On·a � .  

Emerson assimile cette série d'Orca à la  sér i e  de Yakutat, disti nguée 
par Russell dans la région du Saint-Él ie  3 • Des restes organiques et 

[ t .  Voir U. S .  Grant and D. F. Higgins, Glaciers of Prince William Sound and the Southern 
Part of the Kenai Peninsula , A laska (Bul l .  A mer. Geogr. Soc., :\"ew York ,  XLI I ,  1 910, p. 721-
ï38, 16 fig. ; XLI I I ,  1 9 f t ,  p.  32 1-338, 401-41 1 ,  72 1 -737, 36 fig . ) . ]  

2 .  F .  C. Schrader and  A .  C .  Spencer, The Geology and  Mineral Resources of a Portion of 
the Copper River Dist rict , A laska. I n-8" , 94 p . ,  1 3  p l .  dont 5 cartes, ""ashington , 1 901 (publ i 
cation spéciale de  l 'U.  S .  Geol . Survey) ; voir  aussi F .  C. Schrader, A Reconnaissance of a Part 
of Prince Wil l iam Sound and the Copper River Distric t ,  A laska (20th Ann.  Rept. U. S .  Geol . 
Sun·ey , 1898-99, part 7, p. 341 -423. pl . XXI I-XXXY, cartes 1 8-2 1 ) .  [Yoir aussi  U .  S .  Grant  and 
D .  F .  Higgins , Reconnaissance of the Geology and Mineral Resources of Prince William Sound, 
A laska (U. S .  Geol . Survey, Bu l l .  443, 1910, 89 p., 12 pl. dont 1 grande carte géol . à 1 : 250 000, 
9 fig. dans le  texte ) . ]  

3 .  B .  K .  Emerson ,  in  Harri man Alaska Expedition ,  A laska, IV ,  Geology and  Paleontology , 
1 904, p. 46 ; E .  O. Ulrich , Fossils a11d Age of the Yakutat formation. Description of Collect ions 
made chiefly near Kadiak, A laska ( Ib id . , p. 123· 1 46,  pl. Xl-XXI) .  

S t:E S S .  - I l l .  73 
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autres , décrits par Ulrich comme provenant des i les vois ines du vi l lage 
de Kodiak , entre autres Inocemm y'J (fossile rappelant beaucoup les 
lnocérames) , Chondr ites divm·icatus ,  etc . , présentent une ressemblance 
frappante avec le  flysch crétacé supérieur des Alpes . S ' i l  s 'agissait  de 
l 'Europe ,  on n 'hés i terait guère à d ire qu'une zone de Flysch occupe le 
bord externe de ces montagnes .  

Vue d'ensemble des Alaskides . - La v i rgation des Alask ides,  qu i  
s 'épanouit vers l 'Ouest, est  essentiellement constituée par tro i s  grands 
rameaux : les .Monts Roumanzov, les Alaska Mountains ,  et  les Monts 
Kenai . 

Les J/onls Ro umanzo v s'avancent j usqu'il l 'Océan Glac ial par 1 47" ,  
et leur bord septentrional forme ensuite un arc concave j usqu'au Cap 
Lisbume.  Dans leur partie la mieux connue,  un peu à l 'Ouest des 
Flats , i ls portent le nom de )fonts Endicott et se composent de schi stes 
anciens aurifères ; puis ,  j usqu'au bord septentrional , i ls  sont fai ts de 
sédiments paléozoïques .  Au delà de ce bord, une frange crétacée et une 
frange terti a ire s 'étendent  j usqu'à la toundra . Les terrains anciens du 
versant Sud atte ignent la 1\'ler de Bering au Kotzebue Sound . 

Les i ntrusions de la  Presq u' ile Seward se continuent par les Iles 
Diomède nrs l 'Asi e ,  et se retrouvent encore ailleurs dans la Presqu' î le  
des Tchouktches.  Une longue traînée de granite et  de gneiss court vrai
semblablement dans la direction de l 'W.N .W. , du Cap Novosiltzev il la 
Baie l{ol ioutchin et i l  la Baie du Tchaoun . La Presqu'ile des Tchouktch es 
est la continuation de la Presqu' i le  Seward , et aussi d 'une parti e des 
1\Ionts Houmanzov ; mais le grand arc concave ve1·s le  Nord, dont la 
directi on ,  S . S .W.  dans l 'Est ,  puis E . -W.  à parti r de 1 52" ,  est encore 
presque exactement E . -W . au Cap Li sburne et au Kotzebue Sound, 
tourne vraisemblablement i l  l 'W.N .,V .  en Asie et  au N .N .W.  dans les 
Iles de la .Nouvelle-Sibéri e .  

tes Monts du Yukon , l e s  Gold Mountains ,  de même que ,  au  Sud 
du Yukon , les  Monts Kaiyuh,  qui arrivent à la mer au Nord de 63", 
sont des branches secondaires, venant s ' insérer dans l a  grande v i rga
tion .  Les )fonts Kuskokwim, qui se terminent au Cap Newenham , 
1·eprésentent essentiellement un synclinal mésozoïque , qui  ne saura i t  
ê tre considéré comme l 'un de ce s  sous-rameaux . 

Les A laska Jlowzta ins commencent au Sud de la  Tanana,  et longent 
sur une peti te di stance le flanc méridional de la  zone gneissique des 
Montagnes Rocheuses .  E lles s ' élèvent très rapidement i t  une grande 
hauteur,  forment l e  sommet culminant du )leK inley ,  puis  s'abaissent 
de nouveau et arrivent au Lac Clark . 

Dans les Alaska Mountains ,  la d i spositi on  des zones stratigra-
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phiques e !'l t  l ' inverse de ce qu'elle e s t  dans l e s  )[onts Roumanzov . Le 
gneiss apparaît it la base , sur le  flanc Nord ; des schistes consti tuent 
l 'axe principal , et une bande de grani te intrusif  forme probablement les 
points culminants ; une autre bande gran i t ique apparaît dans la val lée 
de la Sushitna .  Des sédiments paléozoïques v i ennent ensuite , e t  une 
zone mésozoïque externe descend vers le  plateau de la Hiv ière du 
Cuivre . 

La longue zone mésozoïque qui porte les hauts vo lcans de l 'archi p e l  
des Aléoutiennes et d e  l a  Presqu' î le  d 'Alaska se continue ,  le  long de 
la vallée de la Matanuska, par le  bord Ouest  du plateau de la Rivière 
du Cuivre , e t  en même temps par  la . bo rdure mésozoïque externe 
des Alaska )lountains .  Le  Knik Arm dev i ent le  p rolongement tecto
nique du Cook lnlet ; cet  inlet  prend ,  avec le Détro i t  de Shelikof, 
les caractères d 'une fosse d 'effondrement ,  a ffectant le plateau tert iai re 
de Kenai . 

Bien que l 'on trouve dans la région du bas Yukon e t  un peu par
tout dans l 'Alaska ,  dans les i les  de  la �le i' de Be ring et dans la  
Presqu' i le  des Tchouktches,  des traces fréquentes d'activité volcanique 
i t  l 'époque te rtia ire et  à une date plus récente encore, on  ne  voit nul l e  
part de cônes élevés n i  de vol cans actifs ,  s i  c e  n 'est  sur l 'arc des  Aléou
tiennes. 

Les âpres Monts Kenai embrassent l 'Est de la  presqu'île et .  en outre , 
tout au moins l 'Ile Kodiak . Ils sont fo rmés,  pour autant qu'on les  
connait, de sédiments anciens modifiés et d 'une zone méridi onale 
externe analogue au Flysch . La disposition des zones stratigraphiques 
concorde avec celle des Alaska Mountains, c 'est-à-dire que l a  frange 
récente se trouv.e au Sud .  

L'avant-fosse vient ensuite . 
Tous les caractè1·es essentiels des A laskides concordent avec la dispo

s ition des arcs de bordn1·e A siatiques . Les Alaskides consti tuent l 'un 
des éléments de cet ensemble .  Elles se raccO I"dent par rebroussement 
(Schaarung) avec le� Montagnes Rocheuses et  avec la Chaîne du Saint
Él ie ,  que nous allons maintenant examine r .  
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I n troduct ion.  - 1. Les Montagnes Rocheuses. - Le Sud . - \Yyoming septentrional et !\lon
tana méridiona l .  - Le Nord . 

I I .  Le commencement des Montagnes Intermédiaires . - Les volc ans de \Yrange l l .  - La gra
nodiori te colombienne.  

I I I .  La Chaîne du Saint-Élie. - L'Arch ipel Alexandre. 
1\'. Continuation des M�ontagnes Intermédiaires . - La C h aine de  Vancouver. - Plateau inté

rieur. - Coupe transversale par 49• de lat .  N. - La Chaine des Cascades . - Idaho . 

Lorsque ,  dans un précédent volume de cet ouvrage (1 ,  p .  738) ,  nous 
avons essayé de prendre une vue d' ensemble de l 'Amérique du Nord, 
les Alaskides et le Mexique étaient à peine connus dans leur structure . 
Nous avons pu,  à la vérité , nous fai re du rebroussement (Schaarnng) de 
Chugatch et des relations des Antilles avec le  continent une idée qui a 
été confirmée par la su i te ; mais on savait si peu de choses sur l '  Amé 
rique Central e que,  confo rmément aux vues de Humboldt, nous avons 
encore admis près de Tehuantepec une séparation des chaînes qui , en 
réali té ,  n 'existe pas . · 

Dans le �ord, la structure asiatique des Alaskides ressort mainte
nant avec clarté . 

On a montré , dans le  dernier chapitre , comment le  même plan et les 
mêmes éléments se répètent dans les Okhotides, les A nadyrides et les 

[ 1 .  Traduit par Henri Baul ig· . - Pour l ' i ntel l igence de ce chap i tre, consulter la  Geologie 
Map of North America compiled by the United States Geological Survey in cooperation with the 
Geological Survey of Canada and lnstitu to Geologi co de Mexico under the supervision o{ Bai ley 
Wil l i s  and George \Y. Stose. Scale t :  5 000 000 [2• éd. de la Carte géologique de l'Amérique du Nord 
publ iée en H l06:, Washington,  1 9 1 1 ,  feu i l les N.W. et S.W. Le précieux Index to the Strati
graphy of ,\'orth America de Bailey \\"i l l i s ,  servant de commentaire à ce tte belle carte (U. S. 
Geol . Sun·ey, Professional Paper il,  191 2. l n-4", 894 p. ,  1 11  cartes dans le  texte, 5 tableaux ; 
B ib l iographie de 953 art . , p. 840-845) ,  est parvenu trop tard à notre connaissance pour être 
mis à pron t dans les notes q u i  suivent .  Voir aussi la Geological Map of the Dominion of 
Canada , \Vestern Sheet ,  50 mi les to 1 inch  ou 1 : 3 1 68 000, publ iée par l a  Commission Géo
logique du Canada en 1 901 ; une réduction de cette carle, à t : 7 500 000, a paru dans les 
Petermanns llfitteilungen en 1 904 (L ,  p l .  2 ;  notice par H. Haas : Zur Geologie von Canada. 
p. 20-28 et 47-55) . ]  
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Alaskides , et on  les retrouve à peu près tels dans toutes les annexes 
péri phériques de l 'Asie . l\Iais si les Alaskides, quoique n 'étant pas 
situées à la périphérie de l 'Asie ,  reproduisent ces caractères , elles offrent 
cependant, dans leur partie orientale ,  au vois inage du rebroussement, 
une telle ressemblance avec les chaînes de direction S . E .  de l 'Ouest 
de l 'Amérique, que Brooks a pu employer, comme nous l 'avons vu , 
les noms de Rocky .Mo untains , Cen tra l Platea lt Region e t  Pacifie "l'loun
tain System de part et d 'autre du rebroussement, conformément en 
somme à la d iv is ion proposée par Dawson ,  dès 1 879, pour le  Canada , 
en Rocky "llounta ins , lnteri01· Pla teau et Coast Ranges . 

Nous avons exposé les raisons pour lesquelles nous évitons ici  
d'étendre une même appellat ion au delà d 'un rebroussement . Et  
cependant ,  sauf la d i recti on  qu i  change , la structure même présente de 
grandes ressemblances de part et d'autre du méridien de Chugatch . En 
particul ier ,  l e s  Alaskides se composent d 'une  partie externe , plissée 
vers l 'Océan Pacifique (Kenai , Alaska Mountains) et  d 'une parti e interne 
tournant le dos à l 'Océan et  pl issée en sens contraire (Monts Houmanzov ) ; 
or le mème contraste existe dans les chain es de di rection  S . E . ,  entre 
une partie tournée vers l 'Océan et plissée vers l 'Océan (Chaine du Saint
Élie) , et les l\Iontagnes Hocheuses, qui sont pl issées vers l 'Est .  

I"es éléments asiatiques existent donc, mais i l  n 'en résulte pas la 
fo rmation d 'un arc nouveau . Dans quelle mesure cela est- i l  dû au vois i
nage de la Lalll'entia ,  c 'est ce qu' i l  est d ifficile d 'appréc ier .  Une curieuse 
disposition en coulisses obliques, qui caractérise toute la  longueur des 
Montagnes Hocheuses , se reproduit au Nouveau-1\lex ique . Les extrémités 
l ibres des l\lontagnes Rocheuses se résolvent en coul i sses bordant le  
flanc Sud-Est des Plateaux du Colorado ( Sangre de Cristo , etc . ;  1 ,  
pl .  IV) .  C ' est l à  que s e  termin e ,  à l 'Es t ,  l'édifice as ia t iq ue . 

Le deuxième élément , 1 '/n terior Pla tea u Re,q ion , n 'a pas été 
délimité d 'une manière b ien précise dans l 'Alaska , où i l  comprend 
nombre de termes de transition . Or le  Cen l1'3l Platea u de Dawson doit 
son nom à une plate-forme tertiai re sous· laquelle se poUI'suivent des 
chaînes plissées . Très frappante au point de vue orographique , cette 
unité ne représente , au point de vue structural , qu ' un accident secon
daire . Dawson lui-mème a fin i  par ne plus distingue r que Rocky 
Jfo untains et Coast Ranges 1 •  Nous présenterons ic i  une conception 
modifiée du rôle  de cet élément. et nous lui appliquerons l 'appel
lation provisoire de .�.tlonta,qnes Intermédiaires . Nous reg-arderons la 
Cha ine du Sa int-Élie comme représen tant la tro is ième parti e ,  la parti e 

t .  G. �1 . Dawson,  The Physical Geography and Geology of Canada ; reprinted from H andbook 
of Canada, issued by the Bri t ish  Association for the Advancement of Science.  I n -8°, 48 p . , 
Toronto, 1897 ; en particu l ier  p. 38.  
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occidentale .  Elle ne s 'étend pas très lo in vers le �ud,  tandis que les 
Montagnes Intermédiai res ,  ou  du moins des reliefs qui leur sont étroi
tement apparentés , se poursuivent beaucoup plus lo in dans cette direc
tion . 

Dans le � u d ,  aux longues chaînes qui partent du rebroussement 
(Schaa1'ung) s 'oppose le rigide Plateau du Colorado (1, p .  770) , qui 
s ' é tend de 33o ou 34° à 40° de lat. N. et  de 1 1 4o à 1 06° de long. W .  
(fig. 256) . Le Colorado Hiver a entaillé toute la  série des couches jus
qu'aux gne iss archéens (fig. 255) . Sur  ces  gneiss repose en discordance 
la série algonk ienne.  Celle-c i ,  à son tou r, a été pl issée et arasée .  A u
dessus v ient ,  de nouveau en discordance , une série horizontale ,  qui 
remonte , d 'après \Valcott. au moins jusqu'au mil ieu de l 'époque cam
brienne . Depu is  lors ,  le plateau a subi sans doute des cassures et des 
flexures ,  mais ,  à la d ifférence de son pourtour ,  i l  n'a pas é té pl issé 1 •  

A u  vois inage d e  1 04o  de long.  \V. e t  d e  36° 50' d e  lat .  N.  s e  trouve 
la ville de Folsom ; à 9 kilomètres au Sud de cette local i té ,  le  cùne 
élancé du Mont  Cap u /in (9 000 p ieds, 2 743 m . ) domine de 837 mètres un 
champ de laves parsemé d 'un grand nombre de peti ts orifices éruptifs .  
Au  Nord de Folsom,  la large l\Iesa basalt ique de .Maya s ' élève beaucoup 
plus haut que la base du Capul in .  Vers l 'Ouest, e l le  se soude aux 

1 .  C .  D. 'Yalcotl, l're·Cam brian Igncous Rocks of the L'nkar Terranc, Grand Canyon of the 
Colorado , with !\'otes on the Jn•troymphic character of the Lavas by J .  P . lddinftS ( Uth Ann .  
Re p t . U. S .  GPo l .  Su n·ey , 1 8!12-!13 ,  p t .  2 ,  p .  497-324, pl . LX-LXV, dont 1 e n  r t e  géai . ) ;  voir aussi 
'"- �1 . Davis , A n  Excursion to the Grand Canyon of the Colorado (Bu l l .  M useum Comparat. 
Zool . ,  Harvard Col lege , XXXYI I I  (Geol . Ser. , Y), 1 90 1 ,  p .  108-201 , 2 pl . ) .  [Voir en outre 
'"· l\1 . Davis, Les enseignemen t .< du Grand Canyon du Colorado (La Géograph ie, Paris ,  IV, 1901 , 
2• sem . ,  p. 331!-351 ,  4 fig . ) ; A n  Excursion to the Plateau Province of L!ah and Arizona (Bu l l .  Mus .  
Compara !. Zoo l .  Harvnrd Col lege, XLI I ( Geai . Series, VI ,  n" 1 ) ,  1 903, p .  1 -49, 7 p l . ,  1 8  flp:. ) ;  
The Lessons of the Co lorado Can."on (Bul l .  Amer. Geogr. Soc. , New York ,  XLI ,  1 909, p . 345-354 , 
2 fig . ; et Geogr. Journ . ,  London ,  XXX I I I ,  I !JO!l, 1 "' sem. ,  p .  535-540) ; Der Grosse Caiion des 
Colorado-Flusses (Zeitsch r. Gesel lsch . f. Erdkunde ,  Berlin , t 90!J , p. ! 64-1 72 ,  7 fig. ) ;  N . H. Dar
ton . A Reconnaissance of paris of 1\'orthwestern New Mexico and A rizona (U.  S. Geol .  Su rvey, 
B u l l .  435, 1910, 88 p . ,  17 p l .  don t  1 carte géol .  à 1 : 1 000 000 et t pl. de coupes , 8 fig. dont 
t carte tecton ique  p .  tJ.I.) : D .  "·· Joh nson , A Geological Excursion in the Grand Canon District 
(Proc. lloston Soc. Nat .  !l i st . ,  XXXIV, 1909, p .  �35- 1 6 1 , p l .  1 7-22) ; H. H. Robi nson ,  A new 
Erpsion Cycle in the Grand Canyon District, A ri�ona (Journ. or Geo l . ,  XY I I I ,  1 9 1 0, p. H2-763) ;  
L. F .  Noble ,  Con tribut ions io the Geo/ogy of !he Grand Canyon, A rizona .  The Geology of !he 
Shinumo Area (Amer. Jou rn . of Sc., 4th ser., XXI X , 19 10, p.  36!>-386, 497-528, pl. V : carte 
géol . ) .  - On doit  à F .  E . �lallhes et H .  T. Evans une admirab le  carte topograph ique  d u  
Grand Canyon d u  Colorado, l evée pour le compte d e  l'Uni ted S tates G eological Survey e t  
publ iée à l'échel le  de 1 : 4 8  000 ( 3  feu i l les  : Shinumo, Bright Angel e t Vishnu, 'Vash ington , 
1 !>06-1 907) . 

Li:.GENDE DE LA FIGURE 255. 

Précambrien : gr. Gran ites , etc . ; Au. Groupe d' Unkar (grès rouges) .  - Cambrien : €t. Grès do hase 
du groupe de Tonto ; -cts. :\!arnes du groupe de Tonto. - Carbonifère : Cr. Calcaires <lo Re

.
dwall ; 

Cs. Grès rouges et marnes de Supai ; Cc. Grès de Coconino ; Ck. Calcaires ùu Kaibaù. -- Echelle 
de 1 : l OO 000 environ. 



Fw. 255 . - Le Grand Canyon du Colorado, au débouché du Brigh t  Angel Creek (Arizona), 
d'a près F. E.  1\la t t h es e t !\.  II . Darton ( U. S .  Geol .  Swwy, Bull. 435, 1 9 10,  pl.  X\'1) .  
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ve 1·sants du Sangre de Cristo . Cette chaine se termine assez brusquement 
près de 35° 30' . La table de basalte , qui s'appelle ici Raton Mesa, plus 
loin Plateau de Las Vegas ( 1 800 m . ) ,  entoure comme d 'une ceinture 

:113" ... 
X:ilam.et.er 

) 

0 

• We:st.l.L.v. Greenw. 

FIG . 256. - Les Plateaux du Colorado, d'après C .  E.  Dutton (U. S.  Geol.  Survey, Monograph Il, 
1 882, Atlas, feuil le 2) .  

Échelle de l : 7 000 000 environ . - Les hachures croisées indiquent les roches volcaniques. 

l 'extrémité méridionale du Sangre de Cristo . La couverture de basalte 
y atteint l 'épaisseur  de 600 mètres ,  et repose immédiatement sur l e  
terrain crétacé plissé , qu i  constitue la première amorce des  coulisse s .  Le 
plateau se continue au Sud par le  long et étroi t  plateau de Glorieta (à  
rEst  de Santa Fé) ,  qui s 'appelle p lus  loin Galisteo Divide . Plus  lo in 
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encore vers le Sud Y i ent une longue sér ie de horsts courts (Sand ia ,  
lUanzano ,  S ierra Oscura ,  San Andrea, etc . ) ,  découpés par des  fai l les 
de direction p lus ou  moins mérid ienne . Comme on t r·ouve encore 
dans le Sud (Monts Cabal los ,  33°)  des p l i ssements et des chevauchements, 
la stmetme ressemble fort a c el le des Basin Ranges .  Des volcans ,  en 
partie très n;cents , se montrent assoc i t• s  il. ces rel i efs , dont les fractures 
sont en part ie postéri eures aux temps te rtiai res . La sér ie  stratigraphique 
se rapp r·oche de ce l le du Texas : sur les terrains crista l l ins viennent le 
calcai re carbonifl• re ,  les  Red Beds , puis l e  terrain c rétacé à parti r de 
l ' é tage ( l u  Dakota .  

Les fo�ses d 'effondrement qui séparent les  horsts sont  comblées 
jusqu'à une grande hauteur par des éboul is et des alluvions .  La p lus  
grande e t  la p lus  méridi onale de ces  fosses ,  le  passage jadis s i  redouté 
de la Jo rnada del )lue r·to (la « Route de la )fort » ) , s 'étend sur 320 kilo
mètres de longueur jusqu'au delà de 32" ; c 'est un véri table bolson .  

L e  cours d u  R i o  Grande marque approximativement, à parti r d e  
35o 30', l a  l imite occidentale d e  cet  ùdifice . C e  sont l à  les  extrémi tés 
l ib r·es des :\Iontagnes Rocheuses 1 •  

Nous parti rons de ces latitudes méridionales pour passer e n  revue 
la structure des l\Iontagnes H.ocheuses . Quand nous aurons atteint,  
tout à fa i t  au  Nord ,  la  région du rebroussement, nous pourrons,  en 
retournant  Y e rs l e  S u d ,  considérer les  chaînes occ identales .  Nous choi
s issons ce t  o rdre inso l i te pa r·ce qu' i l  permet de traiter d 'ensemble le  
reb roussement. et en même temps les relat ions des chaînes américaines 
anc les Alaskides .  

1 .  R .  T .  H i l l ,  .Yo les on !he Texœr-1\"ew 11/exican Region . Volcanic A reas of Eastern .1\-ew Mexico 
(Bu l l .  Geol . Soc. of America ,  I I I ,  1 892, p. 98, et a i l leurs) ; pour le substratum du basal te : 
Sangn. de Cristo, P .  H .  Yan Diest ,  Remrlrks on the Plication of the Goal .1/easures in South
<'as!ern Colomdo and Northeastern New lllexico ( Proc . Colorado Scient i ll c  Soc . ,  I l l ,  1 888-1 890, 
p .  I S:i-190) [voi r aussi les fo l ios 58 (Elmoro) ,  68 ( IV a/sen burg )  e t  71 (Span ish Peaks), il l  : 1 25 000, 
d u  Geolog ie A tlas of the Un ited States, par R .  C.  I l i l l s ,  1 899 - 1 901 , et l a  carte générale jo i nte 
a u  mémoire de :-; . I l .  Darion : Geology and C.:nde1·ground Waters of the A rkansas Valley in 
Eastern Colorado ( U .  S .  Geol .  S u r \'ey, Prof.  Pap .  1\• 52.  I n-••, ! !JOli, p l .  V I ) ] ; pour le  S u d ,  
"- - T .  LeP, IVa ter Resources of t lw Rio  Grand� Valley i n  New Mexico , and  theil· developmen t 
( U .  S. Geol . S u n·cy, "-a ter- S u p ply a n d  lrrig. Paper n• 1 88 ,  1 90i, 59 p . ,  1 0  pL don t 3 cartes) ; 
voir  en ou tre C. IL Keyes, Geology and Cnderground 1Vate1' Conditions of the Jomada del 11/uerto, 

X"w llle:rico ( Ib id . ,  n• 1 23 , 1 905, 42 p . ,  9 pl. dont 1 carte gi•ol . ) .  [Sur l a  g·ëol ogie du Nouveau
Mexique , consu l ter la m onographie  d e  "·· L i ndgren , L .  C. Graton and C .  II . Gordon ,  The 
Ore neposi ts of New Mexico (L .  S .  Geo l .  Survey, Professional Paper No.  68, 1 9 1 0. J n-4", 
36 1 p . ,  22 p l .  dont 1 carte il 1 : 1 000 000. 33 fi g. ) ;  voi r  aussi la  thèse de D. W. Joh nson , The 
Geology of the Cerri lllls Ilills , iliew lllcxico . Reprinted from the School of Mines Quarterly, 
1 903-1904. l n-8•, •v-204 p., 35 pl. dont 1 carte gëol . et  14 pl. palëont. Lancaster. Pa., 1 904 ; 
C h .  R .  Keyes, Geotecton ics of the Estancia Plains (Journ . of Geol . ,  XVI ,  1 908, p. 434-45 1 ,  
1 2  fi g. ) : F .  ,. , Huene,  Kur:e M i tteilung über Pe1·m, Tl·ias und Jura i n  New Mexico (�eues 
J ahrb .  f. )l i n . ,  lle i lage-lld .  XXXII , 1 9 1 1 ,  p .  i30-739, pl . XXXII : coupe) . ] 



L A  F I N  D E S  G U IH L A :\' D E S  I :X S U L A I R E S .  

1 .  - Les Montagnes Rocheuses ( 1 ,  pl . IV) .  

L e  Sud . - C e  que nous aYons déjà  dit d u  suje t  nous permettra 
d ' être bref. Les Montagnes Rocheuses 1 forment comme autant de vagues 
qu i , s 'ayan('ant du Nord vers le Plateau du Colorado , sont refoulées 
par son bord septentrional e t  se développent dans la d i rec tion de leurs 
extrémi tés l ibres, l e  l ong de son bord o l' i enta l .  

La premi è re vague,  a rrê tée ,  donne naissance aux  Monts Uinta,  
d i l'igt·�  de l 'Est à l 'Ouest 2 • Puis , par les Elk Mountains et la puissante 
chaine des Monts Sawa tch 3 ,  e l le contourne le  plateau au  No rd-Est ' ,  
pour sï nflèch i t· tout à fai t  au S ud et fo rmer la chaîne N . -S .  du Sangre 
de Cri sto et q ue lques chainons moins importants . La deuxième coulisse, 
an·ê tée à une plus grande d istance  du plateau " ,  est constituée par le 
Park Hange et les montagnes du South Park , et  se termine par les Wet 

?ilo untains (à l 'Est du Sangre de Cristo ) .  La tro i s i ème correspond au 
:Medici n e  Bow Jlange et a n  Front Hange 6 • Dans son prolongement, ou 

: 1 .  Pour une  bib l iogra phie  de� nom breux travaux relatifs aux terrains cris ta l l ins  qu i  
constituent l e s  pri ncipaux massifs des Montagnes Rocheuses, notamment  dans  l e  Colorado 
e t  l e  Wyoming· , voir l 'excel l en t  ex posé crit ique de  C .  H .  Van H ise and C .  K .  Leith , Pre
Cambrian Geology of No1·th America ( l/ . S .  Geo l .  Su rvey, Bul l .  No. 360, 1 909, 939 p . ,  2 p l .  
cartes géol . ) ,  en  particul ier p.  754-900 , " Chaptcr X I I I  : T h e  Cord i l leras • . ]  

[ 2 .  S .  F .  E m mons, Uinta Mountains (Bul l .  Geol . Soc. of  America, XV l l l ,  1 907, p .  287-302, 
pl . 24 : carte géol . ,  2 fig. ) ; F. B .  \Yeeks,  Stratigraphy and Structure of the Unita Range ( Ibid . ,  
XVI I I . 1 907, p .  427-448, p l .  43-48, 1 carte géol . ,  p . 433) ; W.  W. Atwood , The Glaciation of the 
rinta :1/ountains (Journ . of Geo l . ,  XV, 1 907 , p .  790-804, 4 f ig . ) ,  et Glacia tion of the Lïnta and 
Wahsatch Mountains (U. S .  GPo l .  Sun·cy, Profess. Paper 6 1 ,  1 909 . I n-4•, 96 p., 15 pl .  dont 
1 earte géo l .  et 1 grande carte topogr . , 24 fig . ) .  - La régio n  où s'opère le  contact des !\lonts 
[ in ta et de l a  Cha ine  de� Wahsatch a été récem ment  décri te par J. M .  Boutwel l ,  Strati
!/raphy and Strul'/ure of the Par/; City Dis t rict, Ctah (Jou rn .  of Geol . ,  XV, 1 907, p. 434-458) ,  
e t  Geology and 01·e Depos its of the  Park City District, Utah ( U .  S .  Geo l .  Sun·ey. Prof. Paper 
\'o. ii, I ! H 2 .  l n-4", 231 p., 44 pl . d o n t  2 ca rtes géol .  et  5 pl. de  coupes, 18 fl g. ) . ]  

[ :3 .  J .  E .  Spurr. Geolog.v of t h e  Aspen lllin ing District , Colorado (U .  S .  Geol . Survey, :\lono
graph  XXXI . ln -4", xxxv-260 p . ,  43 p l . ,  at las i n-f" de  30 feu i l l es ,  1 898) . ]  

[4 .  Sur la structure de  l n  r<'!'ion com prise entre le  G rren  ll inr et le G rand fl h·er (Grand 
Hoghac k) ,  voir l lo�t S .  Galr .  Goal Fields of Northwes tem Coloi'Odo and Nortl•eastern Utah 
(U. S. Geol . Su rvey, Bu l l .  4 1 5, 1 9 1 0, 265 p . , :!2 pl . dont l'l cartes géo l . ,  8 flg. ) ;  et  Geoloyy of 
the Range/y Oil Dist l'ict , Rio Blanco Coun ty, Colorado. ( I d . ,  Bul l .  350, 1 908, 6 1  p . ,  4 p l .  dont  
1 carte géol . e t  1 pl . de  coupes). Les couches crétacées e t  tertiaires q u i  forment les plateaux 
adj acents. vers l e  Sud et  l 'Est. sont décri tes par G.  B .  Richard son , Reconna issance of the Book 
Cliff Goal Field between Grand RiL•er, Colomdo, and Sunnyside , Ctah ( I d . ,  Bu l l .  37 1 , -1 909, 54 p . ,  
1 0  p l .  don t  1 carte g·éol . ) ,  e t  \Y. T .  Lee ,  Goal Fields of Grand Mesa and the West Elle Moun
tains , Co lorado ( I d . ,  Bu l l . ,  5 1 0, 1 9 1 2 ,  23ï p . ,  2 1  pl. dont 1 carte géol . ,  37 fig. ) . ]  

[ 5 .  L a  partie d u  synclinal compris en tre la  première e t  la  seconde  cou l isse q u i  répond 
à la  haute val lée d u  \'a m  pa a été étud iée par �. !\1 . Fenneman and Hoyt S .  Gale, The Yampa 
Goal Field, Rouit Cow• ty, Colorado (U. S. Geol . Sun·ey, B u l l .  297, 1906, 96 p . ,  9 pl. dont  
2 cartes géol . ) . ]  

[ 6 .  J .  E .  Spurr a n d  G .  I l .  Garrey , Economie Geology of the Georgetown Quadrangle, Colo
rado, with general Geology by S. H. H a l l  (U .  S. Geo l .  Survey, Profess. Paper 63 . I n-4.", 422 p . ,  
S i  p l .  dont 1 carte géol . ,  1 55 fi g. ,  1 !108 ) ; "·· 1\I . Davis,  The Colorado Fron t Range . A Study 
in Physiographic Presentation (Aunais  Assoe. of A merican Geographers, 1 ,  1 9 1 1 ,  p. 2 1 -83, 
pl .  1-V , 14 li g.) . ]  
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dans le prolongement d e  la précédente ,  se trom·e ,  au Nord-Ouest, le  
Wind River Range qui , non lo in de la Chaine des Tétons .  forme le côté 
N .E .  du triangle que draine le haut Green Hiver .  Les Monts Uinta 
occupent le côté Sud ,  tandi s  que le cùté Ouest est constitué par des 
chaînons N . -S . qui n'apparti ennent pas aux Montagnes Rocheuses • .  

Dans la quatrième · coul isse , enfin ,  représentée par les Monts de 
Larami e  2 ,  la déviation vers l 'Ouest a disparu ; la chaine court presque 
en l igne d 1·oite vers le  X. N.,V .  

L'extrémité l ibre d e  chacune de ces coulisses est o 1· ientée vers le 
S. ou le  S . S . E .  et se trouve s i tuée plus au N. et plus à l 'E . que 
l 'extrémité de la coulisse précédente, ce qui  produit  les angles ren
trants , pal'ks ou ernbayrnents , qui échancrent le bord o i' Ïental des 
montagnes .  

Mais  les sédiments qui recouvrent les grands massifs de gneiss 
archéen ne forment pas seulement un l i séré de têtes de couches 
redressées ,  qui sui t ces échancrures ouvertes vers le S .  S . E .  dans le bord 
de la chaine ; i ls  pénètrent aussi , pincés entre les coulisses qu' i ls  
séparent, j usqu'au cœur même des montagnes .  

I l  en résulte une allure qui  rappelle l es  intrications  complexes 
observées à l ' extrémité du Mont Blanc ou du ){assif  de l 'Aar. Seule
ment, comme de grandes fail les interv iennent, qu i  recoupent les pl is  
sous un angle a igu,  on peut se demander s i  l 'on est en p résence de 
véri tables ho rsts ou ,  comme dans les Alpes , d 'un bombement s imul
tané des grands axes des anti clinaux . 

A parti r du Huerfano Park , une bande continue de sédiments. 
qui s 'étend au lo in  vers le Nord ,  sépare la première de la deuxième 
coulisse, j usqu'aux mines de Leadville et  de Ten )f i le .  La  fig. 257 repré
sente , d 'après Emmons, les montagnes s i tuées à l 'Est  de Leadvillc . 

[ 1 .  Sur les plus méridionaux de ces cha inons,  voir A. C. Veatch , Geography and Geology 
of a Portion of Southwestern Wyoming , with special Reference to  Goal and Oil ( U .  S .  Geol .  
Su rvey, Profess. Paper No.  56 , 1 907. I n-t•, l iS p . , 26 p l .  dont  1 carte géol .  et  1 carte écono
mique structurale à 1 : 1 25 000 et  1 pl. de cou pes ) . ]  

[2 .  N. H.  Darton and C .  E .  Siebenthal , Geology and Mineral Resources of the  Laramie 
Basin, Wyoming . A Preliminary Report (U. S. Geo l .  Suney. Bu l l .  36t, 1 90S,  S I  p . ,  8 p l .  dont  
1 carte géol .  et 1 p l .  d e  coupes) ; E liot  Blackwelder, Ceno:oic History of the  Lw·amie Region, 
Wyoming (Journ . of Geol . ,  XVI I ,  1 909, p .  t29-tU, 7 fig. ) ; Geologie A tlas of the C:nited States, 
fol io 1 73 (Laramie-Sherman) ,  1 : 1 25 000, by :S.  H .  Darion, Eliot Blackwelder and C. E. Sie
benthal ,  1 9 10 .  Voir aussi N .  H .  Darton , Comparison of the Stratigraphy of the Black Hills, 
Bighorn Mountains and Rocky Mountain Front Range (Bul l .  Geol. Soc. of America, XV, 1 904, 
p.  379-US, pl .  23-36), e t  Paleo:oic and llfeso:oic of Central l l 'yominy . ( Ib id . ,  XIX, 1 90S, p .  <1,03-
470, pl. 2 1 -:.!0, dont  2 cartes géol . ) . ]  

LÉGENDE DE L A  FlG:URE 257. 

A .  Archéen ; CS. Cambrien et Silurien ; Ca , .  Carbonifère i n férieur ; Ca, . Carboni fère supérieur ; r. ,  Por
phyre ; Q. Rhyolite. - Échelle de 1 : 1 50 000 : hauteurs en mètres. 



FIG. 25i. - Les Montagnes Rocheuses à l 'Est de Leadvi l le  (Colorado) , d'après S. F. Emmons 

(U. S. Geol.  Survey, Monograph XII, Atlas, 1 883, feuilles VI et VII). 
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Emmons a reconnu que ces parages , abstraction faite des dislocati ons 
ultéri eures , sont dominés par un pl i ssement d'ensemble orienté 
N. 30"-40° \V . ,  oblique, par consé
quent, à cette parti e  de la chaine .  Au 
ooint où Ja  .Mosquito Fault atteint le  
bord septentrional de la carte , son 
rejet est é valué à plus de 1 500 mètres ; 
il augmente encore plus au Nord ,  
tandis que  la fai l le tourne au � . W . ,  
suivant la  direction des )lonts 
�awateh . 

Plus au Sud viennent la London 
Fault et la  Weston Faul t ;  J e  long de o 

tous ces accidents , c'est la  lèvre occi
dentale qui est abaissée ; d 'un vous
so i r  à l 'autre de la chaîne ainsi 
morcel t'•e , on peut suivre les traces 
de l 'ancien plissement. Un synclinal 
s 'est eonservé sur presque toute la 
largeur du :\Iosquito Range , et  Je 
Carbonifère supérieur atteint encore 
aujourd 'hui  l 'al titude de 4 1 99 mètres 
au Mosquito Peak (1, p. 760) 1 • 

Le même phénomène, à savoi r 
le morcellement de ces montagnes en 
coulisses successives , obliques par 
1·apport à la d irection principale, se 
manifeste dans les ci rconstances les 

1 .  S .  F. E m mons, Geology and Mining Industry 
of Leadville, Colorado (U .  S .  Geol .  Survey, �Iono
graph XII.  l n-4•, xxtx-770 p . , 45 p l . , et Atlas 
in-l", 35 feuil les, 1 886), ct Ténmile District Special 
Folio, Colorado (Geol . Atlas of the Uni ted States, 
n• 48, 1 808) .  [Voir aussi S. F.  Emmons and J .  D .  
Irving, The Downtown District of Leadville, Colo
rado (U. S. Geol .  Survey, Bul l .  320, 1 907 . 75 p . •  

1 carte géol . , 6 p l .  de coupes) ; F .  L.  Il.ansome,  
Geology and Ore Deposits of the Breckenridge Dis
trict ,  Colorado ( I d . ,  Profess. Paper 75 .  I n-4•, 
19 1 1 , 1 87 p.,  33 pl.  dont 1 carte géol . ) . ]  Un au tre 

tœll' 

FIG. 258. - Pl is  • en échelon • (W h i tney),  
sur l e  bord externe du Colorado Il.ange , 
d'après S. F. Ern mons, ,V. Cross e t  
G .  Il . E ldridge . 

A. Archéen ; T. Trias ; J. J urassique ; D. Grès du 
Dakoto (Cénomanien ) ;  C. Étages supérieurs du 
terrain crétacé. - Échelle de 1 : 380 000 envi
ron . Les altitudes (en p i e d s  anglais) n 'ont  pas 
été conycrtics en mètres à cause de cer
taines évaluations en �hitfres ronds. 

hel exemp le est fourni par l e  • Manitou Embayment • ; ,V. O.  Crosby ,  Archaean-Cambrian 
Contact near .llanitou, Colorado (B ul l . Geol.  Soc. o r  America , X, 1 899, p. U 1 - 1 64 ,  p l .  U-18 ,  dont 
1 carte) .  [ Voir  aussi N. H .  Darton,  Geology and Underground 1Vate1·s of the A rkansas Valley in 
Eastem Colorado ( U .  S. Geo l .  Survey, Profess. Paper N• 52, 1 006. In-4•, 00 p., 27 pl . ) , pl . XVI, 
XVll l  et XXII, et carte géol. générale ,  p l .  V I . ]  
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plus diverses .  Sur une certaine distance a u  Nord d e  40" d e  lat. N . , où 
les sédiments paléozoïques ne sont pas v i sibles, des baies multiples 
apparaissent sur la l is ière orientale de la chaîne ; Emmons et ses colla
borateurs interprètent les chaînons qui les séparent comme de véri tables 
anticl inaux (fig. 258) 1 •  

La fo rme l a  plus étrange que présente l a  bordure externe des Mon
tagnes Rocheuses est le  rempart absolument c i rculaire qui sépare le 
Bighorn Basin des grandes plaines du )l issouri (43• 1 0' à 45" 30' de 
lat .  N . ; Cloud Peak . 4 1 00 m . ) .  )lais , en examinant les cartes publiées 
par Eldl' idge et plus tard par Darton (fig. 259 ) ,  on verra que s i  les flexures 
qui entourent les horsts ont une influence décis ive sur le relief ac tuel 
(fig.  261 ), ce croissant est également formé de pl is  obl iques, séparés 
par des embayments (fig. 260 ) .  Les Owl Creek )lountains , qui ferment 
l ' enceinte au Sud, présentent la d i rection orographique N. 70° W . ; et 
cependant elles comprennent une séri e  d 'au moins quatre anticlinaux, 
s'accolant l ' un eontre l 'autre, et  ori entés N. 50• à 60° W. 2 

Même les Blac/;. Bills du Dakota, qui ont été c ités comme un 
exemple typique de soulèvement isolé en dôme , s 'al ignent suivant une 

1 .  S. :F.  Emmons, V\ . Cross and G.  H .  E ldridge, Geology �f the Dent•er Basin in Colorado 
(li. S. Geol . Survey, Monograph XXVI I ,  1 896, p. 80, p l .  IX) .  [Sur  les pl is  en échelon de la 
bordure du :Front Range,  voir  N. M. :Fenneman, Geology of the Boulder District ,  Colorado 
(U. S. Geol . Survey, Bul l . 265, 1 905, 1 0 1  p . ,  5 p l .  dont 1 carte géol . , 1 1  fig. ) ;  J .· H enderson,  
The Footltills Formations of North Central Colorado (Colorado Geol .  Survey, First Report, 1 908, 
p .  1 45-1 88 ,  pl. XVI-XXI,  carte géol . h. t. et Bibliographie) . ]  

2 .  G.  Il . Eldridge, A Geological Reconnaissance in 1\'orthwest Wyoming (U.  S .  Geol . 8urvey, 
Bu l l .  n" t 1'9, 1 894, 72 p . ,  4 pl . dont t carte géol . ,  en particulier p. 16 et 37) ; N. Il. Darton,  
Gt•ology of the  Big horn Mountains (U .  S .  Geo l .  Survey, Profess . Paper n• 51 ,  1 906. ln·'" ·  1 29 p. , 
'7 p l .  dont 1 carte géol . ; remarquer, notamment, S h eep Mt .  A ntic l ine  et l\"orth and South 
Fork of the Powder R i ver Syncl ine ,  Dry Fork Anticl i ne, etc . ) .  Pou r la façon dont se séparent 
les cou l isses, on peut consulter en  outre : A .  F i sher, Geology and Water Resources of the 
Bighorn Basin, Wyoming ( Ibid . , n• 5:3, 1 906, 72 p . ,  1 6  p l .  dont 1 carle géo l . ) .  [Vo ir  aussi le 
Geologie A tlas of United States, folios Ut  (Bald lllountain-Daylon) et 1 4 2  (Cloud Peak-Fort 
Mc Kinney), 1 : 1 25 000, par l'i. H. D arton,  1 906 ; et  le mémoire du même géologue : Fish 
Remains i11 Ordovicia11 Rocks in Bighorn Mountains, Wyoming (Bul l .  Geol . Soc. of America, 
XV I I ,  1906, p .  541 -566, pl. 73-79, 6 fig. ) .  - Sur l a  structure du bord méridional du Bighorn 
Basin ,  voir N. H. Darton,  Geology of the Owl Creek Mountains (59th Congress, t st Session, 
Senate Document No. 2 19, 1 906. l n-8•, 48 p. ,  1 9  p l .  dont t carte géol . ,  t p l .  de  coupes, 
1 carte économique et 1 carte structurale) .  Pour l'étuùe de  quelques plis compris entre les 
Jllonts de Laramie, la  chaine des B ighorn et cel le du \Vind Ri \·er, voir E .  G. \Voodru iT 
a nd C. H .  Wegemann,  The Lander and Salt C1·eek Oil Fields , Wyoming ( U. S .  Geol . Survey, 
Bu l l .  452, 1 9 1 1 ,  87 p . ,  12 pl. dont 2 cartes géol . et structurales) . ]  

Lt:GENDE DE L A  FIGURE 2a9. 

1 .  Précambrien (Granite,  etc . ) ; 2.  Cambr ien (Deadwood) ; 3. Ordovicien ( Bighorn ) ;  4. Carboni fère ( :\!adi
son-Amsden-Tenslecp) ; 5.  • Red Beds • (Chugwater) ; 6 .  J urassique (Sundance) ; i .  Crétacé Inférieur 
(:\Iorrison-Cloverly) ; 8 .  •:tage dn Colorado (Benton-l'iiobrara) ; 9. Étage du Montana ( Pierre-Fox 
Hills) ; 10. Formation de Laramic ; I l .  Tert iaire (Éocène, etc . ) ; 12.  Failles. - �:chelle de 1 : 1 '150 000. 
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FIG. 259. - Carte géologique des Monts Bighorn (Wyoming), d'après N .  H .  Darton (Bull .  

Geol. Soc. of America, XVII, 1 906, p. 5, 1 ,  pl .  73). 

SUESS.  - III.  
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direction vois ine 1 ,  et des plis subordonnés de moindre importance, qui 
apparai ssent à l 'Ouest, donnent à penser que,  là encore,  le  mode de 
formation est analogue (1 ,  p. 751 ) . 

Dans toutes ces régions,  on ne peut discerner de tendance bien nette 
au pli ssement soit vers l 'Est, soit  vers l 'Ouest 2 ;  les multiples anticlinaux 
obliques qui se succèdent présentent des flancs à peu près symétriques . 

Wyoming septentrional et Montana méridional . - Nous sommes 
arrivés à la lati tude du Yellowstone Park . Dans la vallée du Snake 
River, des épanchements de lave s 'étalent j usqu'à une grande d istance à 
l 'Ouest ; des cônes de cendres isolés se dressent au-dessus des coulées ; 
lorsque , entre 1 1 6• et H 7°, les laves deviennent moins abondantes , un 
fond de lac tertiai re apparaît .  A l 'Est, vers 1 1 1 ° , ces laves, en majeure 
parti e basiques , se rel ient au Yellowstone Park,  où dominent les roches 
éruptives acides . A insi , une grande zone volcan ique traverse les Cordi l
lères occidentales aussi b ien que les Mon tagnes Rocheuses . 

Sur le  haut Snake River, ces épanchements et ces déjections 
recouvrent complètement les chaînes pli ssées , venues du Sud, qui  mar
quent, de part et Il: autre du 1 1  t • méridien,  la l is ière occidentale de la 
plaine du haut Green River .  Plus à l 'Est, les descl" i pt ions si instructives 
que Hague , lddings et Weed ont donné� du Yellowstone Park nous 
font connaître comment les choses se passent " .  

L a  chaîne mérid ienne du G1·and Téton s e  te rmine brusquement , 
comme on sait , vers l 'Est ,  au-dessus du Lac Jackson , par une cassure 

[ 1 .  � .  Il . Darton,  Pre!iminary Description of the Geology and Water Resources of the Sou
them Half of the Black Hills and adjoining Regions in South Dako ta and Wyoming (2 1 st Ann.  
Report U.  S .  Geor. Survey, 1 899-1 900, pt. ' ·  p .  '89-599, pl . LYI I I-CXI I ,  dont 3 cartes géol . ,  
1 p l .  d e  coupes e t  1 carte structurale ,  flg. 272-299) ; T.  A .  Jaggar, j r . ,  The Lacco!iths of the 
Black Hills (Ibid . ,  pt. 3 .  p .  1 63-303, p l .  XVI I I-X LVII ,  dont 5 cartes géol . ,  flg. 60- 102) ; 
J. D. Irving, Economie Resources of the 1\'orthern Black Hills , witll Contributions by S. T. Ern
rnons and T. A .  J nggar, jr .  ( I d . ,  Prof. Paper iSo.  26, 1 90' . In-,•, 222 p. ,  20 p l . ,  don t 3 cartes 
géol ,  16 fi g.) ; N .  Il. Darton,  Geology and Water Resources of the 1\"orthern Portion of the Black 
Hills and adjoining Regions in South Dakota and Wyoming ( I d . ,  Ib id . ,  No. 65, 1909. In-,•, 105 p . ,  
2'  p l . ,  don t  2 cartes géol . ,  1 5  flg. ) : Geologie A tlas of the  United States, fol ios 85  (Oelrichs) , 
107 (Newcastle), 108 (Edgemont),  1 27 (Sundance) ,  1 28 (Aladdin) ,  1 50 (Devils Tower), 16' (Belle 
Pourche),  1 :  1 25 000, par �. H. Darion,  C .  C. O' Harra et W. T. Smi th ,  1 902- 1 909 . ]  

[ 2 .  Tel le  est la  direction suivant laquel le  sont poussés l e s  remarquables ch evauchements 
découverts dans l a  partie septentrionale des Monts Wahsatch par E .  Rlackwelder : New 
Light. on the Geology of the Wasatch Mountains, Utah (Hul l .  Geol . :-oc. of America, X X I ,  1 9 1 0, 
p. 5 1 7-5,2, p l .  36-,0, 9 fi!l" - l - l  

3 .  Arn . Hague, J .  P .  l dd ini!'S a n d  \V. H .  \Veed, Geology of the l "ellowstone ilialional Park, 
Part IL Descriptive Geology, Petrography, and Paleontology ( U .  S .  Geol . Su rvey, Monogrn ph 
XXX I I ,  1 899 . In-,•, xvn-893 p . ,  1 2 1  p l . ,  a t las  i n-l" de 27 feu i l l e s ; p .  U9 et suiv. ) ; Yellow
stone ,,·a tional Park Polio, Wyoming, 1 : 1 25 000 (Geo l .  Atlas of the U n i ted S tates, n• 30, 1 896) . 
[Voir aussi Arn .  Hague,  Geological Histo1·y of the Yellowstone Na tional Park. l n-8•, 23 p . ,  
9 fig .  d o n t  1 carle, Wash ington,  Department  of t h e  Io terior, 1 9 1 2 ;  Emrn.  de �!artonne ,  Le 
Parc National du Yel lowstone. Étude morphologique (A nnales de  Gi•ogr . ,  X X I I ,  1 9 1 3 ,  p .  134-
1 48, fi g. 1 -5 ,  dont 2 cartes, p l .  I l ,  I I I  : phot . ) . l 
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de direction N . - S .  Son extrémité septentrionale s 'avance comme un 
éperon dans les accumulations volcaniques du Park . Elle est accom
pagnée de plusieurs autres fai lles méridiennes , dont l 'une ,  sur le flanc 
occidental , rapproche le terrain crétacé du Carbonifère ,  une autre , le 
Carbonifère du gneiss archéen ,  une trois ième, sur le flanc ori ental , l e  
terrain crétacé du Carbonifère ; cette derniè re bande crétacée atteint la 
r ive méridionale du Yellowstone Lake . Elle est pl issé e ,  morcelée ,  
recouverte en part i e  d 'épanchements tabulaires (Huckleberry Moun
tains, Big Game Hidge , etc . ) .  Dans l ' ensemble .  cependant, l ' extrémité 
Nord de la Chaîne des Tétons est un horst, qui s 'ennoye au Nord 
sous les cendres et les laves (fig 262) . 

C'est ains i  que les choses se passent au Sud du Yellowstone Park . 
Au Nord-Ouest, la structure est analogue . Entre 1 1 0" 48' et 1 1 0" 58' . 
presque sous le méridien des roches archéennes des Tétons ,  dont 
l ' abrupt occ idental est situé par 1 1 0° 49', des roches archéennes 
émergent des laves .  Elles sont également coupées de fai lles, le  long 
desquelles les sédiments se sont affaissés .  C'est le  commencement du 
Gall a t  in Ran,qe (fig.  263). qui se poursuit  vers le  Nord et  atteint, grâce aux 
accumulations volcaniques dont il est surmonté, une altitude et  une 
largeur considérables .  

Rapprochons maintenant des cartes du Yellowstone Park les feui l les ,  
également leVl>es par Hague . qui leur font suite à l ' Est et au Nord .  
Nous verrons apparaître d 'abord ,  su r  le  versant septentrional ,  prolon
geant les terrains du Gallati n Hange . un aJ:!tre massif archéen, coupé 
de fai l les ,  S ll i ' IIWI ! lé de lambeaux cam !Jriens h orizon taux : c'est le Buffa lo 
Platea u ; plus lo in encore , à l 'Est et au Nord-Est , apparaissent de 
hautes montagnes archéennes,  inhospital ières ,  le Snowy Range,  qui 
prennent à l 'Es t  le nom de Beartooth Mo u n tains . Elles s 'avancent à 
l 'Est au delà du bord des Montagnes Rocheuses ,  comme une masse 
étrangère ; au Sud-O uest, c 'est-à-di re du cùté des .Monts Absaroka, qui 
sont constitués par des accumulations volcaniques ,  et du Yellowstone 
Park ,  el les sont entourées d 'une bordure paléozoïque très constante , 
qui s ' inc l ine réguli è rement vers le S .  et l e  S .W. , les tranches des 
couches cambriennes formant une ceinture continue 1 •  

J"e Yellowstone Park se p t·ésente donc eomme une région d'affaisse
ment ou d ' e ffondrement. Dans le Sud et le Nord-O uest, on remarque 
p t· incipalement des fail les méridiennes ; p lusieurs dépassent 1 000 mètres 
d'ampl i tude . Dans le �ord-Est, au contraire,  le massif  des Reartooth 
s' enfonce,  avec sa bordure régul ière de sédiments p resque hori zontaux, 
sous les laves .  

t .  Arn . Hague, A bsarokajolio, Wyoming, 1 : 1 25 000 (Geol .  Atlas of t h e  United S tates, n• 52, 
1 899) ; J .  P .  ldd ings and W. Il . Weed, Livingston folio, llfont . ,  1 : 250 000 ( Ibid . ,  n• 1, 189,) .  



FIG . 260. - Déformations de la base du Terrain Carbonifère (Madison Limestone) dans la 
C h a i ne des Monts Bighorn , d'après N.  H .  Darton (Geologie A tlas of the United States, 

folio n• U2. Washington, 1906, p.  13, fig. 5) . 
Équidistance des courbes . 500 pieds anglais ( 152 m. ) .  - Échelle ùe 1 : 1 250 000. 
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Avec ce dernier massif commence,  au Sud ui 
de 45",  pour se continuer j usqu'au delà de 47°, 
et franchir par conséquent la l imite du Wyo
ming et du Montana,  un territoi re montagneux 
dont la structure diffère de celle de l 'ensem-
ble des Rocheuses et qui , grâce au moindre 
développement de la couverture volcanique,  
p résente encore plus clai rement les caractères 
d'une ai 1·e d'affaissement. Il se subdivise en 
compartiments di stincts qui sont des horsts 
gneissi ques , surmontés çà et là de lambeaux 
cambriens ou précambriens it peu près hori
zontaux, dél imités par des fractures et des 
fossés de di rection très diverse . le long des
quels la série sédimentai re , jusqu'à la forma
tion de Laramie i nclusivement, s 'est affaissée 
en subissant des fro issements intenses . 
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Parmi ces compartiments ,  les principaux 
sont : les Beartooth .Mountains (avec le  Snowy 
Han ge) ; au Nord-Ouest de ce massif, dans l e  
prolongement du Gallat in Range , le  Bridge1· 
Range ; à l 'Ouest et au Nord-Ouest de ce chaî
non , l es Grea t Belt .Mou n tains ; à l 'Est et au 
Nord-Est de ces demières, les Little Bell .Moun
tains , qui se p roj ettent vers l 'Est à une dis
tance inusitée en avant de la l imite générale 
des montagnes et se continuent encore assez 
loin à l 'Est, dans la Prairi e ,  par le massif isolé 
des Snowy Mo untains (ne pas confondre avec 
le Snowy Range) . A l ' intérieur de ce district , à 
l 'Ouest de l 'étro i t  Bridger Range , et enfe rmé 
au milieu de ces horsts ,  se trouve un lam
beau de plaine où la rencontre , à Three Forks 
(par 45" 55' et 1 1 1  • 30' envi ron) , de tro is  riviè
res , l e  Jefferson , le l\ladison et le Gallatin ,  
donne naissance au  Missouri . C'est aussi dans 
cette région que le gl'Oupe paléozoïque se com
plète par l 'apparit ion de la Relt series . D 'a
près Weed , cette série atteint l ' épaisseur de 

' ' 

12  000 pi eds [3 600 m .  J et se compose, à la ,; 
hase, de quartzites et de grès (Neihart Quart-
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zite) , puis d 'une altemance répétée de schistes et de calcaires . D'après 
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Walcott, elle est surmontée en discordance par le n iveau le plus infé
rieur du Cambrien moyen , repose elle-même en discordance sur les 
roches archéennes,  et contient vers l e  mi l i eu de sa hauteur,  dans les 
Grayson Shales ,  des débris organiques ,  dont les  plus reconnaissables 
sont quelques traces de Mérostomes .  Cette formation est souvent regar
dée comme faisant partie de l 'Algonkien 1 • 

Sur le flanc Nord du massif de Beartooth ,  on peut di stinguer, dans 
l ' étroite bordure externe qui confine ù la  Prairie ,  des traces de plisse 
ment oblique en coulisses . Le bord oriental du Bridger Range est en 
partie déversé du côté des plaines . Le  fais ceau de plis incurvés que Peale 
a décrit à Three Forks , par conséquent au mil ieu même des horsts , est 
déversé vers le S . E .  2 •  

Les Castle ,IJ'founta ins ,  amorce méridionale des Belt Mountains ,  sont 
constituées, d'après \Veed et Pirsson ,  par un paquet de la Belt Series ,  
percé par un volcan aujourd'hui démoli 3 •  

Les L ittle Belt �Iountains sont comparables , à bien des égards , au 
massif de Beartooth . D'après la  descript ion de \Veed , elles forment 
un dôme très aplati de gneiss ,  entouré d'une ceintu re régul ière qui  
va de la Belt  series au terrai n c ré tacé ,  lequel s 'é tale pour  rejo indre le 
terrain crétacé des Prai ries . Du  l"ofJO Peak, sur le flanc Est de ces 
montagnes, s'étend vers le  N . E. une c icatrice syénit ique de fo rme 
i rrégulière .  longue de 22 il 24 �omètres et large de t 600 mètres au 
plus . Selon toute apparence,  elle '(e rel i e  en profondeur, d'une fa�on ou 
d 'une  autre , aux grands et nombreux laccolithes du Nord e t  du Nord
Ouest des Li ttle Belt Mountains ,  qui ont déterminé ,  d 'ordinaire en 
pénétrant dans les schistes cambriens peu résistan ts ,  des bombements 
locaux en forme de bosses (fig. 264) 4 •  

Des pointem"ents volcaniques s e  rencontrent dans la P rairie jusqu'à 
une grande distance en dehors de ce district ,  entourés de couches tantô t 
redressées, tantô t horizontales " ,  et très souvent  d 'une vaste auréole de 

t .  C. D .  \Valcott, Pre-Cambrian fossiliferous Formations (Bul l .  Geol . Soc.  of America, X, 
1 899, p .  1 99-24.4-, p l .  22-28) .  

2 .  A .  C .  Peale,  The Paleo:oic Section in the Vicinity of Three Forks, Jlon tana (E .  S .  Geol . 
Survey, Bul l .  n• HO, 1 893, 56 p . ,  p l .  l-VI ,  dont 1 carte géol . ) ,  et Three Forks folio, Jlon tana , 
1 : 250 000 (Geol .  Atlas of the Uni ted States, n• 24,  1896) . 

3. \V. H .  Weed nnd L V. Pirsson ,  Geology of t he Castle Jllountain Jlin ing District, Mon
tana (U. S. Geol .  Survey, Bul l .  n• 1 39, 1 896, 1 6' p . ,  p l .  l-XVI I ,  don t 1 carte topogr. et  1 carte 
géol . ) .  

' · \V. I I .  \Veed , Geology of t h e  Little Belt Mountains, lllontana, with 1Vo tes on t h e  lllineral 
Deposits of the Neihart ,  Ba1·ker, Yogo ,  and other Districts. Accompanied by a Report on the lgneous 
Rocks of the Distric t ,  by L .  V. Pirsson (20th Aon .  Rept.  U. S. Geol.  Sun-ey, 1898-99, part 3, 
p. 2'7-58 1 ,  pl. XXXVI-LXXVI I ,  cartes) ; W. H. Weed and L. V. Pirsson ,  Lit tle Bel l 11fountain 
folio, Jllontana, 1 : 250 000 (Geo l .  Atlas of the  United States, n• 56, 1 899) .  

[5. W .  R .  Cal vert, Geology of the Lewistown Goal field, llfontana (U .  S .  Geol . Survey, 
Bul l .  300, 1 909, 83 p., 5 pl. dont t carte géoi . ) . J  
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fi lons d i ,·ergents .  Les Highwood (47° 30', 1 1 0° 30') , Crazy (46 ' ,  1 1 0" 1 5') 
ct J udith Mountains (47" 3' it 47" 1 8' e t  1 08° 57' à 1 0U0 2 ;j') en sont 
des exemples frappants 1 •  

O n  Yo i t  donc qu ' i l  existe au Nord du Yellowstone Park une n'·gion 

� 7  

[ j 1o 
FIG .  262 .  - Carte géologique du Yel lowstone ::\a t ional  Pa r k ,  d'apri's A rn .  HaguP,  J .  P .  ld

d ings e t  \Y. IL \Veed ( U. S. Geol .  Survey, At las to accompany Morwgraph XXX!l, part 2, 
pl . XVII ,  Washington ,  1 904) . 

1 .  A rchéen ; 2. Terrains paléozoïques : 3. Terrai ns  mésozoïque� ; -1. Cailloutis tertiaires (conglom érats 
éocènes, graviers pl iocènes) ; 5 .  Roches volcan iques éocènes : 6 .  no miocènes. série  i n férieure ; 
7. D• d•, série supé ri eure : 8. Rhyolites pl iocènes ; 0. Basaltes d• ; 10 .  Alluvions, morai nes,  dépôts 
lacustres ot  tufs (Quaternaire).  - Échelle de 1 : 1 000 000. 

dans laquelle les  pl issements obl iques di sparaissent presque complète
ment et font  place à un affaissement général des montagnes , le long:de 
grandes failles de d irections diver·ses ,  comme si l 'on étai t l'Il pr(•sence 

1 .  \Y . I l .  \Veed and L .  V. Pirsson , The Jlighwood Jlountains, .llon tana ( Ilu\ 1 . Geol . Soc. of 
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non d 'un fragment de chaine pl issée,  mais d' un morceau d 'avan t-pays 
e ffondré et découpé en ho t·sts . Si maintenant on cherche it l 'Ouest la 
cont inuati on possible des Montagnes Rocheuses, on arrive,  au delà de 
1 1  :! • ,  au S ud d'Helena, it un massif grani tique de 64 ki lomètres de lar

ge ut· envi ron sur 1 1 2 de longueur, dont font partie les riches gise
ments min iers de B u tte .  Ce gran i te est récent : il modifie au contact le 
calcai re carbon i fère ,  ce qui ne veut pas di re qu'il ne  date d 'une époque 
beaucoup moins ancienne enc<H'è 1 • 

.,__, 
Les tm vaux de 'Veed sm� l e  Nord de la région dont i l  est question 

ie i  ont mis hors de doute q�e les i ntrus ions volcaniques, en pat"ticul ier  
les  lacco l i thes des Li ttle Bel t  Mountains .  se sont p roduites en même 
temps q u e  l es  d islocat ions .  

�ous a iTivons a ins i  i t  la conclusion suivante : depuis  le mil ieu du 
Camlnien jusqu'à l ' é tage de tammie inclush·ement,  et  malgré certai nes 
l acunes,  les couches son t ,  selon toute apparence , concordantes . Vers la 
fln du Lammie ,  de ti ·ès gmndes d islocat ions in terv iennent i c i , comme 
sur tout  le  bord or iental des Montagnes Rocheuses ; toutefo is ,  du 
Yel lowstone Park jusqu'au delit de 47", le mom·ement d'affaissement 
l 'empot·te à tel point que le pl issement ne se t radui t  guère que pat· la 
pr{•sence de paquets si•d imenta i res, p incés, çit et  là, le long des failles . 

Le Nord . - Au Xonl des Belt .Mountains ,  le bo rd des montagnes 
change d'aspect .  La d i 1·ec t ion reste à peu p rès la même que dans le 
Sud, N .  1 0-20" W. ; des coulisses existent auss i ,  mai s en géné t·al elles 
sont très l ongues e t  ti·ès puissantes , e t , plus au Nord,  i l  arrive que,  
par exception ,  e l les se détachent et s ' i solent en avant  de la chaine p r· i n
e ipale 2 •  L it commence u n  /-("l'Und chevauchement vers l 'Est, par-dessus 
les couches cré tacées égaiei?ent pl issées des Prai ries . 

A merica , \"1 , 1 805, p. :189-,22, pl . 24-26) ; [W. I l .  \Veed and L .  V. Pirsson ,  Geology of the 
Shonkin Sag and Palisadc Butte Laccoliths in the Ilighwood Mountains of Montana (Amer. Journ . 
of Sc . ,  4th ser . •  X I I ,  1 90 1 ,  p . 1 - 1 7 ,  1 0  ng. ) ; L .  V. Pirsson,  Petrography and Geology of the 
Igneous Rocks of the Highwood Mountains, Montana (U. S. Geol . Survey, Bull. 237 , 1 905, 208 p . , 
8 p l .  dont 1 carte topogr. et 1 carte géol . ,  8 ng . )  ;] J. E. Wolff, Geology of the Crazy Mountains, 
Montana (Bul l .  Geol . Soc. or America, I l l ,  1 892, p .  445-452, carte) ; W. H. Weed and L. Y .  
Pirsson,  Geology and Mineral Resources of the Judith Mountains of Montana ( 1 8 Lh  A n n .  Rept. 
L'. S .  Gcol .  Su rvey, 1 896-97 , part 3, p .  437-6 16 ,  pl . LXIX-LXXXVI, dont 1 carte) .  [Voir aussi 
L. Y .  Pirsson,  The petrographie Prot•ince of Centml Montana (Amer. Journ. or  Sc., 4th ser. , XX, 
1 905, p. 35-40 ; carte et  Bibl iographie) . ]  

t .  W.  Il . \Vced, S .  F .  E m mons and G. \\· . Tower, Butte special folio, Montana (Geol .  A tlas 
of the Un i ted States.  n•  38 ,  1 89ï) . [Voir aussi  W .  H .  Weed , Geology and Ore Deposits of 
the Butte District ,  .Montana (U .  S .  Geol. Survey, Profess. Paper 74, 1 0 1 2 .  ln-4•, 262 p. ,  41  pl . 
dont 1 carte géol . à 1 : 250 000, 100 Hg.) ; J. Barre l i ,  Geology of the Marysville Mining District , 
.lllonlana. A Study of Igneous Int 1·usion and Contact Metamorphism ( Id . ,  Ibid , No. 57, 1 007 . 
ln-4", 1 78 p . ,  1 6  pl.  dont 1 carte géol .  et 1 p l . de coupes) . ]  

[2 .  Voir  le Geologie At las of the United States, fol io  55 (Fort Benton), 1 : 250 000, par 
W. IL Weed, Washington,  1 899 ; C. A. Fisher,  Geology of the Great Falls Goal  Field, Montana 
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Bai ley Will is a décri t la régi on comp 1· ise entre 48" et 49" (fig. 265) 1 •  

L e  bord est formé ici par l e  Lewis Range , mais cette coul isse meurt 

� 1 E\l2J :l � 3 - � - 5 6 8 m!i�i 7 - 8 - 9 ' . 
� 10 - Il rn y a & 13 - lfo. s 15 Ill 16 D 17 -- 18 

F t G .  263 .  - Carle géologique du Gal lal in Range (Yel lowstone National Park) ,  d'apri's 
J , P. ldd ings et W. H. Weed ( U. S. Geol. Survey, Jllonogroph XXXII, pt. 2, 1 899, p l .  X) .  

l .  Granite e t gneiss ( Archéen ) ; 'l .  C a m b r i e n  ( Flath ea<l-Gallati n j ; 3 .  S i l u r i e n  (Jetferson) ;  4 .  Dévoni�n 
(Threeforks) ;  '' · e t  6. Carbon i fcre {:llad ison , Quadran t) ; 7 .  Trias (Teton ) ;  8. J urassique (Ell is) ; 9 et 
10 .  Crétacé ( Dakota. Colorado-Montana) ; l i .  Porph y re andés i t ique 1-2. Porphyre dac it iquc ; l :l .  Brè
ches basiques inféri e u res : 14. ,Roches i n trusives d"Electric Peak ; 1 5 .  Rhyol ites ; ! o. Basaltes ; 
1 7 .  Allu\· ions.  moraines ; 1 8 . Fail les.  - J.:chelle de 1 : \?00 000. 

un peu au Nord de 49" . Le Livingston Range, qui  v ient ensuite it 
l 'Ouest , n ' éme1·ge pas , comme c'est la règle , au Sud de la p récédente, 
(U .  S. Geo l . Su rvey, Bu l l .  356 ,  t 909, 85 p . ,  1 2  p l .  dont  t carte géol . ) , et  Geology and 1Vater 
Resources of the Greot Falls Region , lJfontano ( I d . ,  Water-Su pply Paper 221 , 1 909, 89 p . ,  7 p l .  
dont 3 cartes) . ]  

1 .  Bailey 'Vi l l is,  Strat igrophy and  Structure, Lewis and  Livingston Ranges, Montana (Bu l l .  
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mais plus a u  Nord, e t  s e  perd par 48'' 45' .  Ces deux chaînes pui ssan tes 1 

sont consti tuées par la Belt seri es et embrassent en commun un grand 
syncl inal , au-dessus duquel s' élèYe un ant ic l inal peu accusé qui po rte 
le plus haut sommet du pays ()lont Cleveland , 3 263 m . ) .  Le L iv ingston 
Hange est tranché à l 'Ouest par une fai l le longitudinale ,  au del it de 
laquelle affleure du calcaire carboni fère . Le Lewis  Range se termine à 
l 'Est, du côté de la Prairi e .  par une l igne  i rrégul i è re de mmai l l es 
abruptes, dépassant souvent 1 300 mètres e t  constituées smtout par les 
calcaires d e  la  Belt  series .  Ces escarpements représentent l e  rebord. 
poussé par-dessus les  couches crétacées ,  des terrains paléozoïques ; 
la surface de chevauchement, qu i  s 'étend sur 1 1  kilomètres au moins 
de large , ne s ' incline en moyenne que de 3' ' à 7" 45' vers le S.  \V . 
L' i rrégularité d 'allures du rebord et son apparence de falaise sont dus 
au démantèlement des roches compactes de la Belt series ,  superposées 
aux assises moins résistantes de la série c 1·étacée ; la Ch ief' Jlo u ntain.  
q u i  se dresse i solée en avant de l 'escarpement, par 48" 56' ,  est un 
témoin de ce  processus ; elle est constituée dans sa partie supérieure 
par des calcaires cambriens ou précambriens (Belt series) , et  dans sa 
partie inférieure par le Crétacé de l ' étage du Fort Ben ton (pl . IX) . 

A l 'Ouest de ces grands cheYauchements, la Belt  SeriPs  p!•nè tre 
au lo in dans les montagnes .  Elle atte int  certainement 1 1 7" .  L indgren 
distingue i c i ,  sous le nom de "}fon ts Cœw· d'A lène, une chaine qu i  se 
poursui t dn Lolo Pass ( 46" 35' de lat .  N . ,  1 1 4" 20' de long. W . )  Yers l e  
Nord-Ouest par  le  Lac  Cœur d'.A lène e t  es t  constituée par  les  mêmes 
roches .  \Valcott a montré que les fo rmations du bord oriental affleurent 
jusque-là,  surmontées en discord ance par des sédimen ts  du Cambrien 
moyen , sur une épai;;seur extraordinai re et  en même temps aYec une 
tranqui l l i t(� d 'allme tout à fai t  étonnante 2 •  

Geol . Soc. o f  A merica, XI I I , 1 902, p .  305-352, p l .  46-5:3 , dont 1 carte) ; pour l 'e� pace i n ter
médiaire qui vient au Sud, voir Rob. H. Cbapman , Notes on the Structure of' the Rocky .llozut
tains in the Lewis and Clarke Timbcr Reserve, JllontaT<a (Trans. Amer. lnst .  Mining E ngineers , 
XXIX, 1 899, p. 1 53-156, 1 p l .  carte). Pour la région située à l'Ouest de 1 1 6°, voir Bai lC'y Wil l i s , 
Changes in River Courses in Washington Territory due to Glaciation (U .  S. Geol . Survey , B u l l .  
n o  40, 1 887,  1 0  p . ,  4 p l .  cartes) ,  p l .  l .  [Voir aussi J . T . Pardee, The Glacial Lake .llissou/a 

(Journ. of Geol . ,  XV l l l ,  1 9 1 0, p .  376-386, 4 fig. dans le texte , dont 1 carte) . ]  
[ 1 .  F .  E .  lllatthes, The A lps of Montana (Appalach ia ,  Boston.  X ,  1904,  p .  255-276, 

pl .  XXVII-XXX, dont f carte) ,  e t  The Lewis Range of Nor/hern Montana and ils Glaciers 
( Report 8th I n ternat. Geogr . Congress held in the Cnited States, 1 904. p. 4i8-479) . - Cette 
région, l'une des plus p i ttores4ues des Montagnes Rocheuses, a été déclarée en 1 9 1 0 " Parc 
National • ,  sous le  nom de Glacier Park ; G. E .  Mitche l l ,  A New Nat ional Park ( Nat .  Geogr. 
M ag. , Wa, hing ton ,  XXI , 1 9 1 0 , p . 2 1 5-223, 6 phot . ) ; voi r aussi la belle carte a 1 :  1 25 000 , 
levée en 1 900-1904 et I(J0i·1 9 1 0  par les topographes de l 'U .  S. Geol .  Survey, joi nte au Report 
of the Superintendent of the Glacier l'iational Park to the Secretary of the Interior. J n-So, :W p .  
Washi ngton,  1 9 1 1 . ] 

2. ,V. Lindgre n ,  A Geological Reconnaissance across the Bitterroot Rang" and Clearwaler 
Mountains in Mon tana and Idaho (U. S .  Geol . Survey, Profess . Paper n• 2i ,  1 904. ln-4'", 1 23 p . ,  
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Près d e  l a  front iè 1·e canadienne co mmence un s i l lon rn·esque rec t i-
1 i;.;ne d'une longueur Pxtraonlinaire .  Il est paral l è l e  ida d i  recti on N . N .  \V. 
t irs  couches d au bO I"d exteme de la chaine ,  et franch i t  le 49c paml lè le  
p rès de 1 1 5" .  L e  K o o tenay l ' emprunte su 1· une certaine longueu 1· 1 ; 
p l us l o in ,  i l  est su iv i  par une section de la Columbia, pu is  par le Canoe 
H i ,· e r  e t  le  haut  Fraser  j usqu'au delà de 54° 2 •  Jusque-lit , les eaux 
• tni  l 'arrosent  s 'écoulent v e rs l 'Oc!·an Pacifique . A parti r de 54° 30', c e  

' i l lon  e s t  o c c u pt'· par la Yal lée du Parsn ip , puis ,  par celle du Finlay j us
•l u 'au dPUt d e  58° ,  mais  les eaux se rendent désormais à l 'Océan Glac ia l .  

• 

D 1 

F IG .  2G4 . - D i ,tribution des masses laccol i t l 1 iques dnns  les L ittle Belt  :\lou ntai ns 
( '!on tana) .  d'a près W. H.  \Veed (20th Annual Report U. S. Geol .  Survey,  1 898-99, pt .  :1 , 
p. 388. flg. 4ï) .  

l .  TPrrains plissés : :!.  Terrains horizontaux : 3 . La!�col i thes. - - I::chclle de 1 : 500 000 env iron . ..\ . T igcr
Buttc ; B. T h u n d e r  �l t.  Do me ; C. Thil l i n ghast :\f t .  Do me ; D. hibboy Domc ; E. Barker Mt. ; F. Clcn
denin �lt .  Domc ; G. M ixes Baldy Dome ; H. Taylor Peak ; 1 .  Footh i l l  Dome ; J. Stcamboat :\f t. ; 
K. ll i g  Bal dy Do me ; L. Dry Wol f llo me ; :\! . Sage Creek :\It. ; :\" .  R icard �ft . ; O. Skull  Butte. 

Dai�· a dudié cet acc ident ayec une attention parti cu l ière ; il l 'a 
su i  Y i  j usqu· à la Rivière aux Liards e t  J'a nommé Je « Fossé des .Montagnes 
Hoeheuses » ( Rocky Jfo untain Trencl1 ) 3 •  La s ignification tectonique 

1 5 p l .  dont  1 carte g•�ol. ; en  part icul ier p. 1 6  ct 81 ) ;  C .  D.  \Va lcolt,  A lgonkian Formations of 
.Yo l'lhwestern Jfon tana (Bu l l .  Geo l .  Soc. of A merica, XVII ,  1906, p . 1 ·28, p l .  1 - 1 1 ,  dont 1 carte). 
; Yoir aussi F .  L. Ransome and F.  C .  Ca!kins,  The Geo/ogy and Ore Deposits of the Cœur 
d"A lene Dis trict , Idaho ( U .  S .  Geol . Survey, Profess. Paper 62,  1 908. ! n -4", 203 p . ,  29 p l .  dont 
:� cartes geol . , 23 ng. ) ; F .  C.  Cal k ins ,  A Geological Reconnaissance in Northern Idaho and 
Northwestern Jlontana ( I d . ,  Bul l .  3 8 4, 1 909, 1 1 2 p. ,  2 p l .  dont 1 carte géol . ) . ]  

1 .  J .  �le E\·oy, Summary He port (Geol . Sun·ey of Canada, Ann .  H e  pt. , new ser . ,  Xl i .  

1 899, p .  Si A . ) .  
[2 . G. :-i . lllal loch , A Reconnaissance of the  Cpper Fraser River between Fort George and 

Tête Jaune Cache (Geol. Survey of Canada, Sum mary Report for 1 909, p. 1 23-1 30, i earte) . ]  
3 .  Heginald A .  Daly, The Nomenclature of the :Yorth A merican Cordillera between the 47th 
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de cette dépression ,  reconnaissable sm· au moins 9 degrés de lati tude , 
est inconnue . -

Nous allons suivre , pour eommencer ,  Je bord externe des montagnes . 
Il est marqué par un chevauchement eonsidérable vers l 'Est ,  par de 
nombreuses e t  longues coul isses qui l e  p réeèdent, et surto ut par le fai t  
que le  p l issement, vers l e  N01·d , empiète de plus en plus su r la  série 
sédimentai re de l 'avant-pays , laquelle comprend seulement du Dévo
nien , du Crétacé moyen et  supérieur,  et enfin du Tertiai re 1 • 

Déjà  dans l e  Sud, le C r·é tacé de l 'avant-pays est largement affecté 
par les pl i ssements . Au chevauchement de Chief Mountain ,  p rès de 
49o , suceède au Nord , j usqu'à 53° au moins , une zone dans laquelle, 
au début, la partie orientale des montagnes est dh· i sée en longues 
écail les de co uches paléozoïques e t  c ré tacées , uniformément incl inées 
vers l 'O uest et  dirigées vers le  N . N .  W. (Livingstone Range , High 
Hock Hange , etc . )  2 •  Vers l 'Ouest, e 'est-it-dire en allant vers lïnté r· iem 
des montagnes , le terrain crétacé d i sparaî t .  

G .  M.  Dawson a mené une eoupe de H.evelstoke sur la Columbia (5 1 ") 
ve r·s le Xord -Est jusqu'à Donald ( 5 1 " 30 ') ,  e t  l lcConne ll l 'a  continuée 
vers l 'Est j usqu'au bord exte r·ne 3 •  Suivons ce tte coupe d 'ensemb le .  

and ij3d Parallels of LalitudJ (Geogr. Journ . ,  London,  XXVI I ,  1 906, p .  586-606, carte d e  l a  
p .  588). La seule  d i sposi t ion com parabl e ,  dans  d'au tres régions, serai t fournie par  les l ignes 
Scandinaves (voir l e  t .  I l l  du présent o u vrage, l" partie, p. 52 1 ) . 

[ 1 . Vo i r  la grande carle géo logique, à 1 : 2 2 1 7  700, jointe au rapport de D. B. Dowl inl!·, 
The Coat Fields of Manitoba, Saskatchewan, A lb�rla , and Eastern British Columbia (Canada, 
Dept. o r  M i nes, Geol . Sun·ey llranch . I n-8•, I l l  p . ,  t t  pl . pho t . , 2 tableaux, O ttawa, t 90!l) : 
trad. française p u b l .  sous le ti tre de : Les terrains houille,·s de lllanitoba, Saskatehewan, A lberta 
et de l'Est d� la Colombie Britannique . . .  ln-8•, 1 1 7 p . , t 9 10 .  Une bi bliographie des principales 
publ ications  relatives à la  topographie et à l a  géologie de l a  région étudiée occupe les 
p .  tO I -100 du  texte anglai � .  - Sur  les hou i l les crétacées et  tertia i res de l 'Ouest Canadien ,  
voir aus�i D .  B. Dowling, The Edmon ton Coat Field, Alberta (Geol . Survey of Canada ,  :\lem . 
n• 8. ln-8•, 59 p . ,  2 p l .  cartes et cou pes, Ottawa, 1 9 1 0) ; J .  B. Porter and H. J .  Durley, A n  
Investigation of the Goals of Canada with reference t o  theil· Economie Qualil i<•s : a s  c o  n d  ucted 
at !Ile Gill Uni versi ty u nder the auspices o r  the Dominion Govern ment (Canada Dept.  or 
Mines,  !ll inl's Branch ) .  2 vol .  in -8•, nombr.  pl .  e l  cartes, Ottawa, 1!11 2 ( l .  1 ,  p. 63- 1 20,  aHc 
Bil.J i iograph ie ) . ]  

2 .  On peut  signaler i ei la  carte de 'V. 'V. Leach,  Geological Sketch Map of part of i l le 
Blairmore-Frank Goal-Field , Southern Alberta (Ann. Rept .  Geol . S u n·ey o r  Ca nada , XV, t 902-3) .  
et  les cou pes d e  D .  B. Dowl ing ( I bid . ,  AA, p .  86 e t  su i v .  [e t  XVI,  1 904,  A, p .  1 05 et  su iv. , 
t p l .  carte géol . ,  croquis et cou pes.  Voi r surtou t le mémoire de O .  U. Dowl ing,  Report on 
the Cascade Coat Basin , Alberta (Geol . Survey of Canada, t 907. 1 n-8•, 37 p . ,  5 p l .  phot . ,  7 fig. , 
' cartes topogr. el 4 cartes géol . à t : 63 360, avec coupes, dans une  poc het te) ] ; voir aussi 
D .  D .  Cai rnes, Moose lllountain District of Soulhem Alberta ( Ib id . ,  1 907 ,  55 p. ,  3 p l . ,  2 cartes) . 
Toutes les cou c h es de charbon cré tacées son t pl i sscrs. 

3 .  G .  �1 . Dawso n ,  Note on the Geological Structure of the Selkirk Range ( B u l l .  Geol . Soc. of 
A merica, I I ,  t89t , p .  t 63- t 70) ; R .  G. �IcCon nel l ,  R<'pOI'l on the Geoloyical Structrl l'e of a Por
tion of the Rocky Moun tains, accompanied by a Sect ion measured near the 51st Paralle! (Geol . 
Survey of Canada, Ann .  Rept . ,  new ser . ,  I l ,  1 886, part D, 4 t  p . , 1 phot. , 1 p l . coupe� ! . 
Le même massif  archéen est décr i t  par A .  Bow m a n  vers 52° 50 : Report on the Geology of 
the .llin ing District of Cariboo,  British Columb ia ( I bi d . ,  part C, 49 p . ,  5 p l . ,  1 ca rte géol . ) .  
[Voi r l e  t .  l d u  pré�e n l  ouvrage, p .  802 -805 , fig.  t l 4- 1  l ü .  La coupe de H.  G .  :\lcConnel l  est 
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Dans l 'Ouest, le  gneiss règne dans les Monts Selkirk 1 , ainsi que plus il 
l 'Ouest ; v iennent ensuite des schistes anciens , puis les équivalents du 
groupe cambro-silurien de Castle Uountain et la Bow Rü•e1· se1·ies , dont 
l 'àge est un peu plus ancien , et enfin un grand chevauchement di rigé 
vers l 'Est .  Les roches suivantes sont vraisemblablement si luriennes . 

Près de .Donald, sur la Columbia , apparai t un anticl inal camb r·ien . 

D 1 � 2 - 3  

FIG.  265. - Recouvrements du  Montana, d'après Bailey Wi l l i s  (Bul l .  Geol .  Soc. of America, 
XII I ,  1 902 , p l .  4.8, p. 3 1 2) .  

1 .  Algonkien (calcaires, quartzites et schistes argileux) ; 2. Crétacé {grès et argiles) ; 3.  At'fteurement d e  
l a  surface d e  charriage ramenant l'Algonkien s u r  le Crétacé ( Lewis Overthrusl ) .  - �;chelle d e  
1 : 500000. 

De là s 'étend sur 60 kilomètres, j usqu 'au Sa,vback Range ,  u n e  s u c c e s 

sion assez régulière d 'anticl inaux et de syncl inaux camb riens et si lu
t·i ens , le premier synclinal paraissant être déj eté v e rs l ' O ues t . A part i r 
du Sawback Ran,qe, à 36 kilomètres du bord oriental des mo n tagnes , 

commentée dans le travai l posthu me de :11 . llertrand ,  Jfémoire sur les •·efoulemen t.� qui  ont  
plissé l'écorce terrestre et sur le rôle des déplacements horizontaux (.Mém.  Acad. Sc. Paris,  L,  
1 908, p .  2 1 2 -2 13 ,  ng .  1 1 3- t  U).J  

[ 1 . Voir le  bel ouvrage de A.  G .  Wheeler, The Selkirk Range ( Dept. of the  ln terior. 
Ottawa , 1 905). l n-8• , xvn-4.59 p., t U  ng.,  avec portefeu i l l E'  contenant t grande carte topo
graphique en 4. C. à t : 60 000, tO pl .  cartes et panoramas (analyse par A .  l l ü h l ,  Pe lermanns 
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règnent le groupe de Castle Mountain 1 ,  puis  du Dévonien ,  du Cat·bo
nifère et enfin le Crétacé . A parti r de là , les terrains paléozoïques sont 
découpées en sept écailles success ives ,  qui se reco une n t  mutuellement 
,-ers l 'Es t .  Sur le b o rd exte me , le groupe de Castle  .}lountain recoune 
le C rétacé sur une l argeur de trois  kilomèh·es . McConnell estime 
l ' ampl i tude de re ehe vaucheme n t  horizon tal à envi ron H kilomètres .  
Dans l ' i n té ri e lll" des  montagn es.  quelques-unes des  écailles passent à 
des anti c l i naux t·enversés . 

Le long- d e  1 ' .\ thabaska supét· i e ll l" ,  au Nord de 52• 30', McEvoy a ren
conh·é • l e s  tmTains archéens e t  camb t· iens pl issés , pu is , ap t·ès une grande 
fa ille, du D é\ - o n i en et du Carbon ifère, fortement redressés, i l  est v rai ,  
sur le bord des montagnes (fig .  2G6) ,  mais ne passant pas par-dessus le 
Crètacé 2 •  

Plus au Xord,  l es  écailles reparaissent .  
Par 56" ,  sur l e  Peace River, l\lcConnell  indique six éca i l les  de 

couches paléozoïques poussées vers l 'Est ; le Trias s 'est  trouvé pincé 
dans les plus orientales ; l ' incl inaison est uniformément vers l 'Ouest. 

Mittei l . ,  Lil i ,  1 90i , p .  1 58-159,  avec réduction de l a  carte, p l . 1 3 ) ; la  note de G.  �1 . Dawson , 
mentionnée ci-dessus, est re prod u i te aux p .  405-409 du vol . de texte . Depu i s  u ne ving
taine d'années, de nombreux touristes se sont attachés à gravi r  les som m e ts princi paux des 
Rocheuses Canad iennes, en parti cul ier  d a ns l a  Chaine des S e l k i r k ,  et  à en étudier les gla
ciers ; p lus i eurs de ces tentatives ont  donné l i eu à de véritables explorat ions,  dont nos con
na issances sur la  topograph i e et la  géologi e de cette m agn i fi que rég ion ont profi té dans 
une l a rge mPsu rP. Pou r u n  h i storique sommaire ,  voi r l'arti c le  de  Ch arles E .  Fay, The 
JVol"id's h ighest alti t udes and first ascents ( :'lat. Geogr. Mag . , \Vn sh ington , XX , 1 909, p. 509-
5 13 , phot. du �lt  Ass in iboine) ; Yoir en ou tre \Y. D. �·i l  cox, Camping in the Canadian Rockies . • . •  

w i t h  a Descript io11 of the Region about Banff, Lake Louise and Glacier, a n d  a Sketch of the Early 
Explorations. ln-8•, 294 p . , 25 p l .  phot. , nombreuses fig . ,  New York , 1 896, et The Rockies of 
Canada, 3" ed . In-8•, vm-300 p . , 38 p hot. , 1 carte, 1 909 ; Hug·h E .  M .  Stutfl e ld and J .  Norman 
Col l ie , Climbs and Exploi'Utions in the Canadian Rockies. l n-8•, X l l -342 p . ,  pl . et  carte, 
New York, 1.903 ; A. P. éoleman ,  The Canadian Rockies , New and Old Traits. J n-8•, 383 p . , 
nombreuses phot . ,  4 cartes, New York & London, 19 1 1 . - Sur les glaciers, consu lter : 
\V. I I .  Sh erzer, Glacial Studies in the Canadian Rockies and Selkirks. Smithson ian Expedition 
Season of 1904 . Preliminary Report (Smi thsonian Miscellaneous Col l . ,  XL VIl, 1 905,  p .  453-496, 
pl. LX-LXX ll ,  fig.  64-93), et Glaciers of the Canadian Rockies and Sellârks, Smithsonian Expe
dition of 1 904 ( Smi thsonian Contrib .  to Know l edge, part of ,·ol . XXXIV. ln-4•, xn-135 p . ,  
42 p l .  phot .  e t  cartes, Wash ington,  1 !>07) : Howard Palmer, Sorne Tramps across the Glacie1·s 
and Snowfields of British Columbia (Nat. G eogr. Mag. , XXI ,  ! !l l O, p .  45i--'87, :!5 phot. ) .  Voir 
aussi les publ ications de l 'A lp ine  Club CanadiPn . ] 

[ ! .  La stra tigraph ie  du Cambrien  de cette paftie d es Mon tag·nes Rocheuses a été 
minut ieusement ana lysée par C. D .  \Valcott, qui y a découvert, non loin de la  l igne du 
Ca11adian Pacifie, u ne fau ne des pl us riches, dont l'état de  conservation est tou t  à fa i t  excep
t ionnel : C .  D. \Valcott, Moun t Stephen Rocks and Fossils (The  Canadian A l p i n e  Journal, 1 ,  
n• 2 ,  1 !)08, p .  232-2,8, 7 p l . ) ; Cambrian Sections of the Cordilleran A rea (Cambrian Geology 
and Paleon tology, 1, n• 5 ;  8m ithsonian MiscellanPous Col l . , L i l l , p. 204 - 2 1 7 ,  p l .  1 9-22,  t !l08 ); 
Pre-Cambrian Rocks of the Bow River Valley ,  A lberta, Canada ( Id . ,  1, n• 7 ;  Ibid . ,  Ll l l ,  p. 423-
431 , 1 9 1 0) ; A Geolog ist's Paradise (:'lat. Geogr. Mag. , XXll ,  1 9 1 1 ,  p. 509-521 , 13 phot. , 1 grand 
panorama p hot. hors texte ) .  Pou r  u ne description et  des fi gures des nombreux fossiles 
recuei l l is ,  voir l a  su i te de l 'ouvrage : Cambrian Geology and Paleontology, I l ,  n'" 2 , 3 e t  5, 
Washington,  1 9 1 1 - 19 12 . ]  

2 .  James McEvoy, Report on the  Geology and  Natural Resources of the  Coun try traversed 
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FIG . 266 . - S tructure des �Iontagnes Hocheu ses a u  vo1smage de ln  val lée de  l 'Athabaska 
(J aspe r P a r k ,  A l berta) ,  d 'a pres D . B .  Dowl ing (Summary Report Geol .  Survey Branch, 
Dept .  of .llines, J'o1· 1[110. O ttawa,  l !l l l ,  p. 1 5 1 ,  fig. 5 ) .  

d .  Calca ires  ù o l o m i t i t t U e s  ( Dé v on i e n ·? , : c ' .  Calcaires m a s s i fs i n ft� r i e u rs : c ! .  )!arnes <' t  calc a i res en bancs 
m i nc e s : c' .  Cal c a i r e s  mass i fs s u p é r i c n r s  • .Carb o n i fb rc ) ; t .  G r (�s bigarrés c t  marnes dolomi tiques 
r. Pcrmicn C l.  Trias _: ; J .  � e h i s tcs n o i rs ct  gt·i.•s à fos s i l e s  marins  ( J u rassique : C l ' .  Formation de 
Kootanic  : gri� s .  s c h i stes c t  c o n G lomé rats avec c o n c hes ùc h o u i l l e  (Crétacé i n férieur) .  - Échelle 
moyenne l : 180 000. · 

Cette coupe se continue .  it. l ' O uest .  pa t· des ro ches archéennes qui  o n t  
é t é  suiv ies l e  l ong  du Parsn ip e t  du  Finlay , j usqu ' à ;j7o 40' .  Dans ces 
by the l "cllow llcad Pass Route from Edmonton to Tête Jaune Cache, comprising portions of A lberta 
and British Columbia (Geol . Su rvcy of Ca nada ,  .\ n n .  Hept . ,  new ser . ,  X l ,  ! !lO I ,  part D, !t4 p . ,  

S U E S S .  - I I I .  ï J  
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parages , l e  grand s i l lon longitudinal conconlr  a w r  la d i rec t ion t l ' une 
bande paléozoïque,  encastrée entre deux {• ca i l l es  archt;ennes 1 •  

U n  peu au Nord d e  56•, dans l 'avant-pays ,  les sédiments paléozoïques 
infé t·i eurs d isparaissent dans la ceinture du boucl ie r  canadien : le  Dévo
nirn moyen repose immédiatement sur le gneiss laurentien, et i l est 
su i ,· i  pa t· l ' é tage du Dakota, d 'âge cénomanien (Il, p. 380) . 

Continuons , sous la conduite de McConne l l ,  l ' examen de la bm·dun• 
des )lontagnes Hoche uses 2 •  

L a  directi on  X . N . W .  à X . W .  prrsiste e t ,  par 59• 30' d e  lat .  X .  e t  
1 26• de long.  "\V . . l e  bord externe des mon tagnes arrive ,  avec des som
mets de 900 à 1 200 mètres .  j usqu' it la Rivière a ux Liards , un peu au
dessous de l 'anc ien Fort Ha lke tt .  A l 'Est de re  po in t ,  la rh· i ère tranrse 
encore quelques bandes étroites de calcaires paléozoïques à Cl" inoïdes 
et de T rias ,  qui se  terminent  pa t· 1 24° 40' ; la riv ière  s ' encaisse alors 
j usqu' il la p rofondeur de 300 mèh·es ,  dans des couches erétacées horizon
atles .  Au delà de 60" , enh·e 1 24• et 1 23• 30' , au vo is i nage du Fort L iard .  
de nouvelles coulisses cambriennes ,  de  d i rect ion X .X . ,V . , apparaissent 
sur la  r ive gauche . Lit encore , le conh·aste est manifeste en tre l 'avant
pays , où la  Hiv ière aux L iards entame des couches dévoni ennes et 
crétacées horizontales ,  e t  les chaînons paral l è les ,  dont les  pentes 
rapides s ' élèvent tout de suite à l 200 mèh·es .  Tand is  que ces chaînons 
s' écal'len t  du méridien vers l e  N . X .  'V . . une nouvelle eoul i sse camb t·i ennr 
et s i lmienne .  d ' une al t i tude égale et tout aussi accusée , appara î t  ù 
Nahanni Bu tte ,  sur la r in gauehe de la  rivière ,  au delit de 6 1 "  et par 
1 2 1 " 30' ; crl l e - c i  es t  di rigée w t·s le No rd ,  de so rte qu ' e l l e  s 'écarte de la 
Hivièrt> aux Li ards et va forme1· , par 62' ' 1 5', la  rive gauche du J/acken :. i e .  
E l le to l l l'ne a lors ,  e l l e  aussi , au X .X . ,V .  

Par 62" 45' s,
.
élève sur l a  rive dro i te du  �lackenz ie  une coul isse 

1 carte ) .  [Voir aussi D .  B .  Dowl i og, Goal Fields South of the  Grand Trunk Pacifie Railwa;v, in 
the Foothills of the Rocky Mountains, Alberta (Geol . S urvey of Canada, Summary Report 1 909, 
p .  1 39-150, 1 carte) , et Goal Fields of Jasper Park, A lberta ( I d . ,  1 9 1 0, p .  150- 1 68 ,  2 fig. carte et 
coupes ) .  - C'est au Nord de cet i t inéraire qu 'est situé, par 53• 5 '  de lat. N.  et 1 1 9• HJ ' de 
long. W. env i ron , l e  Mont Robson,  poi nt  cu lminant  des Hocheuses Canadiennes ( 1 3  700 ft. 
= "  1 75 m . ,  al titude déterminée par J. l\lc Evoy en 1 898). Ce sommet, qui domine la  vallée 
du  Fraser, au Sud-Ouest , de plus de 3 000 m . ,  est formé d'une succession d'assises calcaires 
presque horizon tales, appartenant au Cambrien su périeur ( A .  P. Coleman,  Mount Robson, 
the highest point in the Canadian Rockies (Geogr . Journ . ,  London , XXXVI,  1 910,  2• sem . ,  p . 57-63, 
' pl .  phot . ,  1 carte dans le texte), et The Ganadian Rockies, New and Old Trails. l n-8•, New 
York,  1 9 H ,  p .  237-362) ; il a été gravi  pour l a  première fois  en 1 909, par G. K inney et 
O. Ph i l l i ps ; Rev. G .  Kinney, Ascent of ,llount Robson,  the liighest Peak in the Ganadian Rockies 
( Bu l l .  Amar.  Geogr. Soc. , �ew York ,  X L I I ,  1 9 1 0 ,  p. -'96-5 1 1 ,  5 phot . ) ,  et Scenes in the Cana
dian Rockies (Nat. Geogr . �Iag. , Wash i ngton , XXI I .  1 9 1 1 ,  p. 52 1 -536, 15 p hot. ) . ]  

t .  R .  G.  !llcCon nel l ,  Report on an Explomlion of the Rivers Finlay and Omenica (Geo l . 

Survey of Canada, Ann .  Rcpt . , new ser. , VI I ,  1 894, part C, -'0 p . ,  2 pl . , 1 carte géo l . ) .  
2 .  R .  G .  �lcConnel l , Report on an Exploration the in l-ukon and  Jlachen=ie Basins, N .  W.  T. 

(Geol . Survey of Canada, Ann .  Rept . ,  new ser . ,  IV,  1 888-89, part D, 1 63 p. ,  1 carte-index , 
9 cartes topogr. à 1 : 506 880). 
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très longue , haute de 1 200  mètres ; dès  lors ,  le fleuve coule dans une 
vallée comprise entre les coulisses des l\Ion lagnes Rocheuses ; la coulisse 
de gauche s'en écarte de plus en plus, e t  la vallée s 'è largit jusqu'à 90 
ou 1 00 kilomètres ; du Dévonien hori zontal , parfo is  aussi pl issé , est 
souvent mis à nu par le fleuve ; Whiteaves le rapporte à la zone à 
Rhynchonella cuboides d'Euro pe 1 •  A partir de 64°, le Crétacé à !no cé
rames apparaît aussi da�s la vallée ,  e t  l e  Dévonien contient des sources 
salées, comme d'ailleurs un peu partout dans l 'avant-pays . Néanmoins, 
la coulisse de la rive droite ,  qui avait commencé par 62° 45', se maintient , 
et elle est traversée à la latitude de 65° 1 0' par le  Great Bear R iver ; Bell 
a trouvé en cet endroit ,  dans les rapides, du Si lurien pl issé . Le :Mont 
Charles (1 500 pieds [450 m. environ])  fai t  parti e de ce tte chaine 2 • 

Le Bem· Rock ( 1  400 pieds [420 m .  environ] ) ,  qui se dresse isolé au 
confluent du Great Bear River et du Mackenzie ,  est une voùte dévo
nienne ; il semble même que sur ce point ,  des couches tertia ires à 
empreintes de feuilles aient pris part au pl issement .  

A parti r de là, la hauteur des montagnes décro l t ; la  d irection est  
N.\V. Le fleuve coule exclusivement dans le Dévonien et l e  Crétacé . 
Le rocher du Cm·ca.fou (65° 40' , 1 28° 20') est un anti clinal des mêmes 
couches ,  que l\IcConnell regarde comme l e  prolongement de la  coulisse 
qui naît près de 6 1 • ,  par 123° 30' . 

Aux rapides de Sans-Sault (65° 40' , 1 29° 1 0') . le .Mackenzie recoupe 
de nouveau une voùte de Dévonien e t  de Cré tacé ,  mais ensuite les cou
l isses se perdent ,  et l 'allure horizontale règne j usqu'au delta .  Il en est de 
même aux rapides des Ramparts (66° 1 5') , où l ' on  a trouvé Stringocephalus 
Burtini .  Par 67o 25', le Dévonien à A trypa reticulm·is devient pétrolifère ; 
bientôt après il disparalt ,  par 1 3 1 "  40' ,  sous le Crétacé , qui se poursuit 
jusqu'à la  po inte du delta .  Le cours infé rieur du )lackenz ie  est donc 
si tué en dehors des hautes montagnes,  dans la série stratigraphique de 
l 'avant-pays ; mais cet avant-pays est parcouru par de longues coulisses ,  
parallèles aux hautes montagnes . C'est un cas très exceptionnel 3 •  

Au rapport d e  :McConnell s e  relie ,  d 'une manière très instructive , 
celui de Camsell " .  

1 .  J . F .  \Vh i teaves, The Fossils of the Devonian Rocks of the .llacken:ie River Basin (Con
tributions to Canadian Paleontology, 1, 1 891 , p .  H l7-25:J ,  part :L particul i èrement p .  1 49) .  

2 .  J . lllack intosh Bel l ,  Report on the Topography and Gcoloyy of Great  Bcar Lake and of a Cha in 
of Lakes and Streams thence tn Great Slave Lake (Geo l .  Survey of Canad a,  Ann .  Rept. , new ser. , 
XI I , 1 899, part C, p. 25) .  

3. Le delta est décri t par Ed.  de Sainvi l le ,  Voyage ù l'embouchure de la  rivière Jlackcnzie, 
1889-189/J (Bul l .  Soc. Géogr. Paris, 7' sér. ,  XIX, 1 898, p.  29 1 -307, 1 carte ) ; les renseigne
ments géologiques les plus précis sont toujours ceux qu'a donnés Kennicott (voir le  t .  Il d u  
présent ouvrage, p .  5 5  et 279) .  L e  Hév. Kirby semble avoir recuei l l i  d e  très bonne heure sur  
la Riviere Porcupine des fossiles dévoniens.  

4 .  C. Camsel l ,  Report on the Peel River and Tributaries , Yuyon and Jlackenzie ( .\nn .  Rept .  
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Revenons aux rapides d e  Sans-Sault. On  a vu que l e  Mackenzie quitte 
les montagnes en ce point (près de 65" 40') , et débouche dans un pays 
où les couches sont horizontales .  Le bord des montagnes est assez nette
ment marqué et court ensu i te presque en l igne droite vers l 'W.l\'  . W. ,  
j usqu'au delà du haut Wind Hiver (affluent de dro i te du Peel) . Là , 
par 65" 1 5' envi ron et non lo in  de 1 36• de long. W. , le bord monta
gneux s ' infléchit et court presque droit au Nord j usqu'au voisinage du 
Forl Mac Phet·son . Ainsi , non seulement le  Mackenzie au-dessous d e  
Sans-Sault .  mais aussi p resque tout le cours du Peel restent en d ehors 
des Montagnes Rocheuses . L 'un et l 'autre coulent sur un plateau de 
Crétacé horizontal ou  faiblemen t pl issé et de couches tertiai res l igni
t ifè res . Le Peel s ' encaisse assez souvent à une certaine p l'Ofondeur. Le 
p lateau , dans la partie mérid ionale ,  est à une altitude de 1 700 p ieds 
[51 0  m. envi mn] , interrompu par des coulisses courtes , précédant 
les montagnes (ll ltyd , 4 200 pieds [ 1 260 m. envi ron]) ; i l  se termine 
sur le Satah (affluent de droite du Peel , 66• 50') par un long escarpe
ment. Au p ied commence la plaine du bas Mackenzie . 

Au-dessous du Fort Mac Pherson . le plateau rej o int ,  sur la rive 
gauche du l\Iackenz ie ,  les montagnes qui  reparaissent. Le Mont Good
enough (3 000 p ieds [900 m .  environ]) , près de 68• ,  avec les pentes très 
raides de son versant o riental , n 'est  qu' it 3 kilomètres de l 'une des 
branches du fleuve .  Il est formé de couches horizontales ou faiblement 
plissées . A la hase se trouYent des schistes no i rs ,  plus haut des argi les 
ferrugineuses rubéfiées à Ammonites , et au-dessus des grès . L 'altitude 
diminue vers le X. et l e  X . ,V . , e t  les montagnes finissent par plonger 
sous la  mer,  à l 'Ouest de l ' embouchure du Mackenzie .  Le rapport  de 
Camsell s 'arrête là .  

Un peu plus à l 'O uest. les cartes indiquent deux l ignes de hauteurs 
di rigées vers le N .  'V . et peut-être sol idai res , les )[onts R ichardson et les 
.Monts Buekland .  El les atteignent probablement la  mer à l 'Est du 
Malcolm River,  vers 1 39• 30' . Ce sont les chaînons les plus septentri o
naux par lesquels les Montagnes H.ocheuses pénètrent dans la zone de 
rebroussement .  La l igne de partage des eaux court au Sud de ces 
hauteurs ; dans cette région ,  entre 69" et 68• de lat .  l\' . , par 1 4 1  • de 

Geol . Su rvey o f  Canad a ,  new ser. , XVI , 1 904,  C C ,  49 p . ,  3 p l .  phot . ) .  :mr . Camsel l e t  Daly 
ont  eu l 'obl igeance de m e  com m u n i q u er cet i m portant rapport ava nt l a  p u b l ication du vo l u me 
q u i  le renferme.  Le �ord-Ouest  d u  Canad a est représen té sur la Map of the Yukon Territory , 
to illus trate the Summary Reports of R. G. �kConnell ,  Jos.  Keele and C. Camse l l ,  1905, com
pilcd by J. Kcel e ( n" 9 1 7 ) ,  S u m m ary Report G eol . Survey Dept. of Canada ( 1 905), 1 906 . 
[ V o i r  aussi J .  Kee l e ,  Explorations on the Pelly, Ross and Grave! Rivers in the Yukon and North
West Terri tories (Summ ary Re port Geol . Su rvey Dranch , De pt.  o f  Ill i nes, for 1 908, p. 33-37) . .  
et A Reconnaissance across the 11/acken:ie Mountains on the Pel!y, Ross, and Grave! Rivers, l"ukon 
and North- Western Territoi"Ïes . l n ·8•,  54 p . ,  p h o t . ,  1 carte à 1 : 506 880, Ottawa, 1 910 ( Geol .  
Survey of Canada,  n• 1 097) . ]  
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long. W. , Turner a rencontré , comme on l 'a  vu,  ùe hautes monta
gnes ; c 'est sans doute la chaine maîtresse E .-W. de S .  J .  Marsh , que 
les cartes désignent parfo i s  sous  le  nom de Davidson )fountains ,  mais 
qui forme en réal i té l ' extrémité des Monts RoumanzoY .  Cette chaîne 
doit se terminer à peu d e  di stance de là ,  ca t· )lcConnell et Camsell 
sont allés tous deux du )lackenzie au Porcupine par la R iv ihe du Hat 
(67• 45') sans rencontrer les prolongements de ces hautes montagnes .  

)lcConnell a mené deux coupes ,  di stantes de 30 ou  3�i ki lomè t re s  
l 'une d e  l 'autre , ù e  l a  tète d u  del ta vers l 'Ouest . L a  plus septentrionale , 
suivant la Riv ière du Rat, traverse des montagnes hautes d'env i ron 
2 800 pieds [740 m. env i ron] .  fai tes de grès crétacés à Ammon i tes ,  et di ri
gées N .-S . La deuxième coupe,  près de 67• 26', est fournie  par le portage 
du Peel River à Lap ierre House,  su t· le Bel l  River .  Les montagnes 
atteignent 4 000 pieds [ 1 200 m. envi ron] , et semblent fo rmer un la rge 
anticlinal d irigé vers le N . ; mais,  là eneo re , on ne rencontre que le  
terrain erétaeé ,  qui  semble très  épais .  

S u r  le  Bell River, l 'explorateu t· n 'aperçut l a  roche e n  place que sur  
un seul  point : c' étai ent des  couches crétacées incli nées ; la d i rection 
semble être ici N .N .\V.  Plus lo in ,  sur le Porc up ine ,  au point où 
commence le grand coude de eette riv ière (67• 30' ,  1 37• 30') , on voi t  
affleurer, sous les grès cré tacés ,  des  bancs il Aucelles et ,  sous ces 
assises,  des roches paléozoïques . Plus lo in ,  sur le Porcupine,  se 
montrent des couches tertiaires ; les Old Cro w Mo u n tains ( 1 40•) sont 
sans doute crétacées .  Les Rempa rts s npél'ie n rs du Poreupine sont des 
rapides dans un canyon de basalte ; sous le basalte se voient des 
couches fortement incl inées, probablement déYoniennes , de di rection 
pr�sque exactement N. -S . Les basaltes se continuent, et ,  aux Remparts 
inférieurs (par 67• et 1 42" 30' environ) ,  le S i lurien affleure au-dessous 1 • 

Puis le Crétacé reparait, et le  Porcupi.ne débouche dans les Yukon Flats . 
Tous les accidents que nous avons s ignalés j usqu ' ic i ,  du )lackenz ie  

au rebroussement, font donc  parti e des  coulisses détachées en avan t des 
)lon tagnes Rocheuses ; à l ' approche du rebroussement, on  remarque 
que la d i rection s ' infléchit vers le N. Quant à la continuation de la 
chaîne mai tresse des Montagnes Rocheuses, elle ne peut ètre cherchée 
qu'au Sud de la plaine du Peel . 

Pour la  découvrir ,  retournons au Sud .  
I l  reste encore bien des régions inconnues entre les coul isses avan-

1. E .  M. Kindle,  Occurences of the Silurian Fauna in Western America (Amer.  Journ . of 
Sc., 4th scr . ,  XXV, !908, p.  1 25) : étage du :'i'iagara . [Voir  aussi le  travai l  du même au teu r, 
Geologie Reconnaissaace of the Porcupine Valley, A laska (Bu l l .  Geol. Soc. of America, X I X ,  
1 908, p .  3 1 5-338, carte géol . ) ,  e t  le mémoire de A .  H .  Brooks a n d  E .  M.  Kindle,  Paleozoic 
and associated Rocles of the Upper Yukon, A laska ( I bid . , p .  255-:1 1 4 , p l .  1 8- 1 9, 2 cartes géol . 
dans  le texte) . ]  
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cées et la ser1e d e  massifs gneissiques, allongés suivant l a  direction 
des couches, qui caractérisent l 'Ouest des Montagnes Rocheuses . Cepen
dant le zèle des géo logues canadiens, secondé par celui des prospecteurs 
lancés à la recherche de l 'or ,  permet de reconnaître approximativement 
les grandes l ignes .  l..es premières indications datent du voyage de 
G. M .  Dawson qui , parti de la Stikine et du cours supérieur de la 
Rivière aux Liards , atte ignit ,  par le .Frances River ,  le haut Pelly, puis 
les ruines du .Fort Selkirk sur le Yukon et revint au Sud par le l..ewes 
River 1 •  Ces travaux et beaucoup  d 'autres documents plus récents per
mettent de di scerner les traits su ivants . 

On  a déjà  s ignalé les roches archéennes qui affleurent sur le  Tochieca 
River jusqu'à 57• 40' . A parti r d'une grande distance , au Sud,  les gneiss 
et grani tes anciens son t accompagnés par des schistes profondément 
modifiés,  et aussi , t:·à et là, par des quartzites, marbres et serpentines. 
Ces schistes sont la  roche-mère de l 'or .  Qu' i ls soient ou  non interrom
pus par des gran i tes ou  des massifs de gneiss,  ou  recouverts par le 
Crétacé ou des dépôts tertiai res ,  ils se reconnaissent touj ours aisément. 
Ils sont considérés comme précambriens, et le prospecteur trouve aussi 
peu son compte dans le Cambro-si lur ien situé  plus à l 'Est que dans la 
série située à l 'Ouest, et totalement différente , des Montagnes Intermé
dia ires . 

Dawson a reconnu que les granites à b io tite de cette zone interne 
des Montagnes Hocheuses , ainsi que les gneiss auxquels ils passent 
souvent, sont beaucoup plus anciens que les granites gris à hornblende 
de la cû te occ identale ,  dont i l  sera b ientôt question . Il lui  a semblé que 
ces massifs se relayaient l 'un l 'autre , à peu près comme les coulisses de 
la zone paléozoïque . 

Sans entrer dans le� détai ls ,  nous d irons seulement que le  Dease 
Ri,·er traverse par 59• une bande large de 20 ki lomètres , dirigée vers le 
N .\V . , constituée par ces grani tes anciens et ces roches « granitoïdes » ,  
qu'une grande partie des Cassiar Mountains appartient aux mêmes 
terrains et que le  Pel ly en coupe la d irection sous un angle aigu, un 
peu au Nord du massi f  des Glen lyon Moun tains .  Celui-c i  est constitué 
par un grani te tle composit ion un peu d ifférente , dont les prolongements 
obliques à 1 '\V .N . \V . , traversen t la riv ière .  

Toutefo i s ,  l a  plus grande partie du cours d u  P elly est comprise 
d·ans des schistes avec bancs de s i lex . Près du confluent du :Macmillan ,  
�le Connell signale des schistes à séri cite avec un peu  de gnei s s ,  puis des 

1 .  G. l\1 . Dawson,  Report on an Exploration in the Yu/con District ,  ,, . .  IV. T. and adjacent 
northern portion of British Columb ia, 1887 (Geol . Survcy of Canad a,  A n n .  Hept . , new ser . , I I I ,  
part B, 1 888, 277-vi p. , 6 p l .  phot . ,  1 carte) ; i l a été  donné ,  en 1 81l8,  une nou\"el le édit ion d e  
cet important rapport , auquel on a jo in t  u n  extrai t  d u rapport de l\l cConnell  (2•• p . ,  cartes).  
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gneiss granitiques , et un véritable orthogneiss qui est  souvent désigné 
sous le nom de gneiss du Pelly. 

A partir de la vallée du  Pelly , les terrains anciens , tra,·ersant celle 
du Stewart, atteignent alors le 1\]ondike Hiver, et leur bor•l septen
trional franch i t  le Yukon un peu au-dessous de la v ille de Dawson .  
Leur d i rection est � . \V .  ; lem largeur diminue ; i ls sont nettement 
l imités au Sud 1 • Puis i ls se pou rsu ivent au �ord de la Tanana , dans la 
direction de l 'W .N .\Y .  Dans cette région ,  Spurr a désigné il y a long
temps la  chaine qu' i ls constituent sous le nom de ,qéant iclinal  d n J 'ulwn ; 
celui-ci se te1·mine , comme on l 'a  vu ,  par 64" 20' de lat . N .  et 1 47" de 
long. W .  2 •  

Toutefo is , on ne peut  guère pa l'ler i c i ,  au vois inage du rebrous
sement. d ' une véritable bande de gneiss .  )lrConnell a fai t  vo ir  que de 
beaucoup la plus grande partie des terrains ,  su 1· le Klondike et plus au 
Sud-Est. ont é t(• transformés par de formidables pressions en schistes 
à séri ci te de te inte cla i re ,  dans lesqnels le mi crosc ope seul et l ' ex i stence 
de masses isolées ,  sans l imi tes p récises , de gneiss du Pel l�- - décèlent 
une origine gran i t ique ou  po •·phy•· ique . Ces roches intrusives complè
tement écrasées sont regardées comme é tant. dans ces parages, le v {• ri
table gite de l ' or  3 •  

C'est sous cette forme q u e  s e  termine l a  sér ie des massifs gne issiques 
que nous avions déjà rencontrés ,  au Sud de 4�J", sur  le  flanc occidental 
de la zone cambra-s i l u rienne . Du Kootenay ,  au Sud, par le Cariboo 
Dis trict, la val lée du  Finlay, la haute Stik ine ,  la haute R i ,· i è re aux 
Liards ,  les Cassiar Mountains ,  et nombre d'autres affleurements j usqu'au 
del<'t du 1\ londike .  i ls sont rel i (•s  par une véritable ceinture dorée.  

A l 'Est  et au Xord de cette zone, on distingue aussi , j usqu'aupri•s 
du rebroussement, une zone distincte, élevée ,  de calcai res et de 
schistes paléozoïques, accompagnée sur une certaine distance par des 
eouches i t Aucelles . Elle comprend , au �ord ,  la l igne de partage d u  

1 .  H .  G .  lllcConnel l ,  l "ukon Distr·ict (Gco l .  Survey o f  Canada, .\ n n .  Hept . ,  new ser . ,  X l i ,  
1 8!1!1, part A ,  p .  1 6-52 , carte ) .  [Pour u n  résu mé crit ique de l 'état de n o s  connaissances �ur  
les  gran i tes et  les sch istes cristal l ins  des !llontagnes Hocheuses Canadiennes, de la  région 
du Klondike e t  de l 'Alaska, voir C .  R .  Van H ise and  C .  K. Leith , Pre-Cambrian GP.ology of 
Sorth America (C .  S .  Geo l .  Survey, Bul l .  360, 1 909, p .  875- 891 : nom breuses ind ications 
bibl iographiques) . ]  

2 .  J .  E .  Spurr, Geology of the  l "ukon Gold District, A laska ( 1 8th . .  \ n n .  Hept. L. S .  Geo l .  
Survey, 1 896-!Ji ,  part 3 ,  p.  87-392, p l .  XXXI I-LI , d o n t  t l  car tes ) . 

3. R. G. :ilcConnel l ,  Report on the Klondike Gold Fields (Geol . Survey of Canada ,  A n n .  
Rept . , new ser . ,  XIV, 1 901 , part B, 1 905, 7 1  p . ,  6 p l . , :3 cartes) ; p .  1 9, descrip t ion d !' s  sch is tes 
à séricite, par Barlow. Pour les r i ,· i ères :\lac M i l lau et Pee l ,  vo i r  R. G. l\lcCon nel l ,  The Mac
millan River, Yukon District ( I bid . ,  XV, 1 !!02-3 , part .\ , 1 !!06, p. 22-38,  1 carte) . [Sur les  c ircon
stances de gisement de l'or dans cette région ,  voir L .  :\1. Pri nd le , Occurrence of Gold in the 
l "ukon-Tanana Region (U.  S.  Geol . Survey. Bu l l . 345, 1 908, p.  1 7!1-1 86, p l . IV : car te géol . ) ; 
et L. M. Prind le and J. B. Mertrie , Jr. ,  Gold Placers betwee11 IVoodchopper and Fourth of July 
Creek , Cpper- Yukon River ( Ib id . , Bul l .  520, 1 9 1 2 ,  p. 201 -2 10 ,  p l . X : carte géol . ) . ]  
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côté de l 'Océan Glacial ; elle embrasse vraisemblablement le Selwyn 
Range (t t·ès peu connu) , puis l 'Ogi lv ie  Range ,  dont le bord septen

trional atteint la l is ière de la p laine du Peel au delà  de 65", entre 
f 35• et f 36• . A cette zone appartiennent sans doute aussi les hautes 
montagnes paléozoïques qui confinen t au Yuko n ,  en aval de la fron
t ière canad i en ne , près (l 'Eagle et au confluent du Tatundock ; i l  en est 
de même des )fonts Ketchumstock , au N o rd de l a  Tanan a .  

On a déjà  v u  de quelle manière I ' extt·émité �ord-Est des  Alaska 
Mountains se raccorde a u  flanc Sud de cette extl·émi té .Nord- Ouest des 
Montagnes Hocheuses , dans la vallée de la Tanana.  

I I .  - Le commencement des Montagnes Intermédiaires .  

Les volcans d e  Wrangell . - Pat· 6:2 •  et  63" de lat . N. , dans l a  
zmre de rebroussement, se trouve le  plateau a iTa issé d e  l a  R i v i è re du 
Cu ivre , qui est  surmon té à l 'Est  pa t· le groupe volcan iq ue des .Monts 
Wrangel! . Ce plateau mesure environ 220 k i lom . du N . ,V .  au S . E . ,  et  
un peu moins dans la d i rect ion pe •·pend i cn la i i'P . T .a  H iv iè re du Cuine 
naît sur le flanc Nord des volcans , contourne l e u r bo rd occidenta l  
et les sépare de la toundra qu i c o uHe l a  surface 1 l u pla trau , au 
Nord-Ouest et à l 'Ouest , j usq u ' au p i e d  des  Alaska ) [ o u n ta i n s .  La 
riv ière ,  ap rès avo i r  ainsi  fa i t  le  tom des v o l cans , e n t re a u  �ud .  près dP 
Tarai \ dans une ét i"O i te v a l lée tmnsnrsa le , longue de  !JO k i lomè tres ,  
qu i c o u p e  du �ord au Sud les  ) [on ts Chugatch su •· tou te l eur  
largeur . Avan t d 'entrer dans le p •·emi e r  canyon , e l l e  ref:o i t  de l ' E . � . E .  
une r iv i ère importante , la Chettyna , qu i  contourne dans une la rge 
val lée  le p ied méridional des volcans . Les Montagn P s  Hoche uses  n e  

parti c i pent pas  à l 'entomage du p lateau de  la  H i v i è re du C u i ne .  I.e 
bord méridional est formé pat· l e  versant septentr i onal , t rès escarp é .  
smtout dans l 'Ouest, de s  )fonts · Chugatch , q u i  s e  cont i n uen t sans 
interruption au Sud-Est par la Chaine du Sa int- Élie . Au  No rd-O u e s t  
du p lateau s 'é lève le Mont Hayes ,  qu i  a é té  déj it c i t é  parm i  l e s  dern iers 
sommets orientaux des Alaska )lountains .  Ce cha i n o n  présente l a  
directi o n .E . �  . E . ,  passant , e n  confo rmité avee le rebroussemen t généra l , 

à la d i rect i o n E . S . E .  des ) fonts Mentasta et des ) ( on ts N u tzo t in ,  qui  
les  cont inuent  au Nord des  volcans .  Les )fonts .Nutzoti n  eux- mêmes 
ne sont sépan�s . au .Nord, du gne i ss , éga lemen t d i rigé vers l 'E . S . E  . . 

des )fon tagnes Hocheuses que par la large val lée  mat·écageuse de l a  
Tanana (fig. 267) . 

[ t . Voir l'artic le  de Fred II . lllofflt ,  The Taral mid Bremner· River Districts (U .  S. GeoL. 
Survey, Bu l l . 520, 1 9 1 2 ,  p. 93-t Oi ,  pl.  Y : ca rte géol . ) . ]  
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0 .50 150 2DD Km 
F I G .  267 . - Le Pl ateau de la R i vière du Cui vre, d'a pri•s la  carte de R. U. Goode ( in  

A .  H .  Brooks, The Geography and Geology of Alaska ; U. S .  Geo l .  S u rvey, Prof. Pn per 45, 
p l .  XXXIV, 1 906) .  I ndications g·éologiques d'a près �le n d e n h n l l ,  Schrader e t  S pencer.  
Hauteur� en pieds anglais . 

La pénétration du horst en partie mésozoY<tue est v i s ible  sur le versant S ud du Mont Black hurn . Les 
::\Ionts Hayes e t  Kimbalt appart i e n n e n t  à la C haine de ! "Alaska ; l e ::\Ientasta Pass répond à la fai l le 
passant au-dessous du l\lont 1\.imbnll ,  ct les m o n tagnes plu s hasscs, s i tuées au S n d ,  �ont formées d e  
roches éruptive; ancienn es , de Carb o n i fère supér i eur et de T e r t i a i r e .  L a  T a n  a n a  River sert de l i m ite 
ùu côté des Montagnes R ocheu ses . Les mon tagnes d u  �uù entou rent  la Baie Tcho ugatsk [Chugatc h ]  
ct S<' d ir igen t au S . E .  vers le  Saint-I:: l i c .  

Le gToupe volcan ique  des .:\lon ts "· range l l  fo rme un amas conti n u  
tle cend res et de laves, q u i  comprend p lus i e u rs volcans t rès é levés 1 ,  m a i s  
q u i  englo b e  en o utre , dans l e  S u d , au � o nl de  l a  r iv ière Chettyna , des  

: 1 .  Voir l e  grand panorama j o i n t  à l'nr t i c l e  d e  \Va l te r  C.  :\l e n de n h n l l ,  Th e Wrangel! 
Jlounlains, A laska (l'iat. Geogr. Mag. , XIV, 1 90:3 , p .  395-407,  :3 p h o t . ) .  - Sur les g l a c i ers 
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affleurements d e  laves p lus  anc iennes e t  d e  couches sédimentai res . A 
l 'Ü tH •st aussi , l e  soubassement de l ' édifice volcanique est vis ible S U I' 
plusieurs points .  

Le large volcan Wrangel{ (4 269  m . ) ,  situé p resque exactement par 
62" de lat .  N .  et 1 44" de long. ,V . ,  forme le centre du massif ; i l  se relie 
au Nord, par une haute croupe,  avec la plus élevée de ces montagnes, 
le Mo n t  San{o1·d (4 �40 m . ) ; au S . S . E .  du Wrangell ,  un peu en saill ie 
du cùté de la Chettyna, se trouve le Jfo n t  Bfackbw·n (4 9 1 9  m . ) .  A 
l 'Ouest, au centre de la boucle décrite par la Hh· i è re du Cuivre, s 'élèv11 
l e  .lfon t  Drum ( plus de 3 600 m . ) .  D'après :\Iendenhal l ,  cettP dPrnière 
altitude est atte inte ou  dépassée par dix sommets au moins .  I�e 

\Vrangell étai t . dans ces derniè res  années, le seul de ces sommets su•· 
lequel plan<lt un nuage de fumée ; mais au printemps de 1 907 ,  une phase 
d'activ i té volcanique p lus  v iolente a commencé , qui semble s 'être 
étendue au W'" range l i ,  au Blackburn et au Sanford 1 • 

Ce vaste entassement de montagnes mesure 1 60 kilomè tres de 
nV . X .,V . , où il s 'abaisse vers le plateau de la Hiv ière du Cuivr e ,  à 
l 'E . S . E . , où i l  se raecorde aux Monts Sko la i ,  qu i  p t·ésentent la  même 
or ientation,  et  1 1 0  k i lomèti·es dans la  direetion pe •·pendi culai re . Sur les 
parties élevées des :\lonts Sko lai , on trouve également une longue série 
d 'affleurements de cendres, de laves et de scories récen tes , que les 
glae i e rs entraî nent dans les vallées . On connaî t des traces de ce genre 
j usqu'au Ch i l kat Pass au-dessus du Lynn Canal . Au-dessus du 
Glacier de " )\ l u tl an S I' t rom·e le )font Xa-taz-hat (par 6 1 " 30' de lat. N.  
e t  14 1 "  30' de long· .  W .  env i ron) ,  qu i e s t  probablement le  point de 
sort ie des cPndres blanchPs fo rmant j usqu'à de grandes distances une 
couche faci l ement  reconnaissable ,  intercalée dans l 'humus 2 • 

te group11 ùes  )lonts \\'rangell lu i -mème est  Mj ii un peu à l 'Est du 
rebroussement ; lPs dPcouve rtPs fa i tes dans les Monts Skolai monti·ent 
que la  chaîne volcanique se poursuit  des Aléoutiennes ,  pm· le Cook ln let ,  
puis par le  plateau de l a  H iv ière du Cuivre , les Monts 'y rangell  et le 
Na-taz-hat, encore p lus lo in  vers l 'E . S . E .  On ne connaît  pas d'autre 
exemple d'une l igne de volcans actifs qui sui ve un reb1·oussement ,  et 

actuels du  versa n t  Xord -E�t  d e  ce massif, consu l te r  : Stephen 1\ .  Capps. Glaciation on the 
.Yo1·th Side of the IVmngell Jlountains , A laska (Journ .  of Geol . ,  XY l l l .  1 9 10 ,  p .  33- 57,  u .  llg.) ; 
� u r  leur ancie n n e  exte n s i o n ,  voi r l e  m é mo i re du  même a u t e u r  : Quatema1·y Deposits and Gla
ciation [in the ,Yabesna- IVhite Ril'er Distric t ,  Alaska] (U.  S .  Geol . S u rv e y ,  Bull .  4 1 7 , !!l lO ,  
p.  36-42, 2 Hg.) . ;  

l .  .\ . Porter, Z e i t s c h r. Gesel lsch . f .  E rù k . ,  Berl i n ,  1 90ï, p .  li28 (exlr .  d e  : Science,  l'iew 
York). 

2. C. \\ï l l a rd H a �·es, An Expedi t ion lhl"ough the } 'ukon District (Nat. Geogr. Mag. , IV ,  
1 892, p .  l l ï-162 ,  pl . 1 8-20 : l "a rtes) ; A .  H .  B roo k s ,  A Reconnaissance .from Pyramid Jlarb01· 
to Eagl<' City, A laslw ,  including a lJesc1·iption o.f the Copper Deposits o.f the L"ppel" White and 
Tanana Rivers (2 1 s t . .\ nn . 1\ept .  t:: . 8 . Geo l .  �u rw•y, 1 899-1 900, part 2, p. :Jii5) . 
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cette circonstance j ustifiera les développements qui vont suivre 1 • 
l\lendenhall et Brooks sont d'accord pour conclure que les volcans 

de \\'range l l  sont s i tués dans une région affaissée ,  l imitée  au Nord , 
du côté des l\Ionts Nutzotin ,  par des fai l les ,  e t  au Sud, dans la val lée 
de la Chettyna, du côté du bord septentrional des :\fonts Chugatch , pa1· 
des flexmes ou des cassures (fig. 268) , c ' est-à-di re dans u n  fossé 
d'e,'{ond1·ement longitudùwl 2 •  

Au Xo1·d , la chaine maîtresse de s  i\lonts .l\lentasta et  Nutzotin est 
constituée pa 1· des g r·auwackes schisteuses avec nombreux filons de 
quartz (schistes de la Tanana) ,  coupées du cô té des avant-monts mé r·i 
dionaux par une grande fa i l l e  longitudinale .  Au  Sud du "\Vrange l l 

I•u; .  268 . - Coupe schémat ique à tra vers le fossé des 1\lonts \Vrange l l  ( A l aska) ,  d'après 
""a l ter C. 1\lenden hal l  ( F. S. Geol. Survey , PI'Ofessional Paper n• 41 , 1905, p .  88, f i g.  8) .  

apparaissent des schistes amphiboliques et des m icaschistes très 
modifiés , et aussi des calcai res cristall ins ( Klutina series) ,  qui forment 
le te rme le p lus septenti·i onal e t  l e  plus ancien des l\lonts Chugatch 
(Chaîne du Saint-Él ie ) ; ils sont surmontés pa1· une succession pui ssante 

1 .  Les sources pr i nci pa les sont, pour l 'Ouest : \V. C . )IPnd en hal l , Geology of the Central 
Copper Rit•er Region, A laska (U. S. Geo l .  Sun·ey, Profess. Pap. n• 4 1 .  In-4•, 1 33 p . , 20 pl., dont 
i cartes, 1 905) ; voir  au ssi W .  C. l\lende n h a l l  and F. C. Sch rader, The Mineral Resources of the 
.1/ount Wrangel ! District ,  A laska ( Ibi d . ,  n" 15. 7 1  p., 10 pl . dont 4 cartes, 1 903) ; pour l 'Est et 
l es )fonts Skola i  : A. H. Brooks , A Reconnaissance from Pyramid Harbor to Eagle City, A laska, 
including a Description of the Copper Deposits of the Fppu White and Tanana Rivers (2 1 st. 
A n n .  Rept. U .  S .  Geol . Survey, 1. 899 I!JOI) , part 2 ,  p. 331-391 , p l .  X L-L, dont 6 cartes) , et 
O�c. Roh n ,  A Reconnaissance of the Chitina River and the Skolai Mountains, Alaska ( I b id . ,  
p .  39:J-440, p l .  Ll-LIX,  dont 2 cartes) . Pour l 'ensemble  de la région, consulter : F .C .  Schrader 
and A .  C .  Spencer, The Geology and Mineral Resources of the Copper River District, A laska . Gr. 
i n -8•,  94 p.,  1 3  pl .  dont 5 cartes, "'ash i nrrton ,  1 90 1  (pub l ication spéciale  de l ' U . S .  Geol .  Sm·vey ),  
et A .  H .  Hrooks The Geography and Geology of A laska, nom breux passaf:·es.  [Voir aussi Fred 
II . Mofll t  and A. G .  Maddren , The Mineral Resources of the Kotsina and Chitina Valleys, Copper 
River Region (U .  S .  Geol . Su ney, B u l l .  345 , 1 908, p .  t 2i-li5, p l .  II I  : carte ) , el Mineral 
Resources of the Kotsina-Chitina Regions ,  A laska ( I d . ,  Bul l .  374, 1 !109, 1 03 p., tO p l .  dont l carte 
topogr. et  l carte géol . à l : 250 000, 9 fi g.  dans l e  texte) ; Fred H. Mofll t and Ad. Knopf, 
Jlineral Resources of the Nabesna- White River District (Id . , Bul l .  379, 1 909 , p. 1 6 1 - 1 80,  
pl .  Y l l : carle ; et  Bu l l .  4 1 7,  1 9 1 0, 64 p . ) .  

2 .  \Y. C. lllenden h al l ,  Profess. P a p .  n• 4 1 ,  p. 82-88 ; l e s  fai ts  sont ex posés d ' u n i'  m a n iere 
presque identique  par A .  Il . Brooks ,  The Geography and Geo/ogy of A laska, p. 256 . 
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de schistes et de gmuwackes ( Valdez series ) ,  qui  const itue la p lus 
�mnde parti e de ces montagnes . 

Le fossé a au moins 1 70 it 1 80 k i lomè h·es de large sous l e  mér· id ien 
du 1\iont 'V mngel l . 

La sl> rie des couches affectées par } ' pffondrement c omp rend les  
te r·mes suivants : 

1 .  D iabases de Nilw la i ;  épanchemen ts success ifs ,  accumulés su r· une 
épa issem qu i peut atte i ndre 4 000 p i eds [ 1  :200 m. en Y i r·on J ;  ces mchr� 
sont cupr i fè res dans le haut . 

:2 .  Ca lcaires du Cm·boni{è1·e s upérie u r  it Fusul ines  e t  Product n s  cora ; 
Schuchert remarque lem affin i té avec  cer ta ins g isemen ts as iatiques 1 •  

3 .  Ensemble puissan t de sch istes et ca l c a i r·es permiens 2 •  
4 .  Trias : calcai res d e  coulem somb re , e t  au-dessus 3 000  p i e d s  au 

moi ns [900 m. enY i mn] de sch istes it Jlonotis s ubcirc n laris e t Daonella . 
5 .  Tous ces terra ins sont conco nlants c t  p l issés suivant l a  d i r·ec t i o n  

no r·ma le � . W . ; su r  leurs p l i s  antsés rf' pose en disco rdance le Néoco
m ieu (Kenn ico tt formation ; A ucella c rassicollis) , ident ique à l ' é tage de  
Knoxv i l le en Cal ifo rnie 3 •  

li . Lambeaux tertiaù·es isolés,  avec débri s de p lan tes su r  le bord 
septentrional . 

Le  Jumss iquc moyen , s i  déve loppé dans la Presqu' i l e d 'A laska, n'a 
pas encore été rencontr·é ; de même l e  Crétacé supérieur, dont l ' extens ion  
es t  s i géné rale , n'y es t  pas encore connu . Le Néocomien es t  le  dépù t  
séd imen ta i re le p lus récent  su r  lequel s ' é talent les  laYes des  )lonts 
Wmnge l l . 

S i  l 'on tmve r·se le fossé en v enant des )Jon ls X utzo t in,  c' est-it-d i r·e d u  
No r·d . on t i'O uve d'abo r·d , d'ap rès la carte de )J endenha l l ,  un paquet d e  
roches diori tiques p incées dans la  fai l le  bo t·d ière, pu is la puissante sér i e  
pe r·mienne , redr·essée fo r temen t l e  long de la  fai l le  e t  tmversée pa1· des 

t .  C h .  Schuchert, dans F .  C .  Sch rader and  A .  C. Spencer, The Geology a11d Jli11 eral 
Resources of the Copper River District, A laska , p . .U. ;  e t 2 1 st. .\ n n .  Hept. [.  S .  Geo l . S u n·ey, 
1 89!1- t 900. part 2,  p .  359. 

2 .  C h .  Schuchert ,  in \V . C .  Men den h a l l , Profess.  Pa p .  n• 4 1 ,  p.  42-46 .  On a trou vé notam
ment des Spir ifers d es gro u pes d e s  Sp. s triatus, arcticus e t  supramosquensis et  d es Prod u c t u s  
ana logues aux Pr • .  �emireticulatus, co m, flumboldti, etc . ,  puis  Goniocladia , Ortho t ich ia , l' tc . ; 
l es genres caractéris t iques ,  te l s  q u 'E11 teletes , m anqent, ainsi  q u e  les  Cép h a l opodes. 

3 .  En  Ca l i forn i e , o n  est parvenu à d is tinguer deux horizons dans les  cou ches il Aucel les, 
com m e  e n  Hussi e .  La part ie j u rassi • 1 u e  s 'a ppe l l e étage de  �J ari posa , la p ar ti e crétacée étage 
de 1\ noxvi l l e .  Il �- existe,  de mème IJ U e  dans  eette régio n de 1 ' .\ l nska ,  u n e  d i scord ance il l a  
base de l 'étage de Knoxvi l l e ; J .  Perri n S m i t h ,  A g e  of the  aur(ferous Slates of the  Sien·a 
Nevada ( ll u l l .  Geo l .  Soc . of A merica , V, 1 894,  p .  243-258 ) ; A .  Hyatt, Tl·ias and Jura i11 the 
West ern States ( I bid . ,  p. 395-434) ; J. S .  D i l l e r  and T. ,V. Stanton ,  The Shasta-Chico Series 
( I bid . , p. 435-464) . Dans l ' A l aska,  cette dist inr.t ion n'a pas e n core été pra tiquée pa r tou t. 
[Vo ir  aussi l e  résu mé donné par J. Perrin Smi th ,  The Geologie Record of California ( Journ.  
of Geol . ,  XY l l l ,  1 \ HO ,  p .  2 1 6-227,  3 tabl eaux hors  texte) . ] 
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fi lons-l i ts basiques, et, p lus au � ud ,  ho r· izonta le  et sans fi lons-l i ts .  On 
aniYe ensui te h un large mass i f  ù e  d iori te ,  d'  <uult'• s i  te ancienne e t  auss i 
de diabase . Ces roches plongent sous les alluvi ons de la Riviè r·e du 
Cui  He , au-dessus desquelles se dressent les  volcans géants . Sm le  I l l' 

flanc oceidental afflement , it tmver·s les laves,  des roches profondémPnt 
modifiées , qu i  appartiennent peut-être i t  la R.ltt tina series de la chaine 
vo is ine des .M onts Chugatrh ; plus l o in ,  on voit des d io i'Ï tes ana logues 
aux p récédentes .  Enfin,  sm le flanc Sud des vokans et sous l em·s 
« �éjections appaml t  la série complète , depuis les d i abases de � iko lai 
j usqu'au Néocomien . E l le  s 'é lèY e  j usqu'il des hautems imposantes ; la  
partie m é r·i d i o n a l e  des épanchements vo lcaniques repose donc su r· u n  
horst. fa isant sa i l l i e  au-dessus du fossé ., 

Cette par· t ie sédimentai re mt-I- id ionale du massif des Monts W range l i  
n 'rst  auti·e chose que l ' rx t i·t'·mité oceidentale des l\lonts Skolai , qui . 
die-même, aYec ses vo lcans , n 'est  v raisemblablement autre chose 
qu ' u ne po r·ti on mo ins  p i'Ofondt• mrn t affaissée du gmben . 

B rooks e t  Prters sont al lés t lu l.ynn Canal au:x �[onts Nutzotin 
e t  de l it au  Yukon .  Holm pst  parnnu au flanc septen ti·ional  des vol
cans en t mversaùt les  )lonts �kolai . Il est hors de doute que les sédi
ments pa léozoïques s upé r ieurs et mésozoïques du fossé dont nous 
venons de parler fo r·ment une zone c o n ti n u e ,  qui s 'étend depuis les 
volcan s préc i tés jusqu'en C o l o m b i e  Bri tann ique . 

Brooks pense qur les  vol e ans des Aléoutiennes ,  quoique géographi
quement sépar·é s ,  p o u iTai P n t  bien être regardés comme la continuation 
au S . ,V .  des vo lcan s de 'Vrangel l  ' .  Ce qui a é té dit dans eet ouuage 
de la s t m c tme p robable en gmhen du Cook lnlet et du Détroit  dr 
Shel ikof, ainsi que de la vallée rle la Matanuska (fig. 25 1 ), confirme 
ce tte man ière de vo i r . On peu t donc adme ttre qu'un g r·aben longitu
dinaL ou un effondrement en fo rme de fossé ,  compris en tre les Alaska 
:\lountains e t les l\lonts N utzotin ,  au Nord,  et les chaînes de Kenai et 
du �a i n t-Él i e (Chuf("atch) ,  au S u d . accompagne les deux branches du 
•·eb 1·o ussem e n t .  

La granodiorite colombienne . - Nous a\·ons mentionné, au No 1·d 
des volcans , les :Monts Nutzoti n .  Sm l em· l i sière septentrionale , it la 
l im ite des p la ines de la Tanana , an point o ù  el les  sont trave rsées p a r  le 
Nabesna HiYe r ,  entre 143• et 1 42" ,  B r·ooks a rencontré un p o i ntement de 
gran i te gri s 2 •  Hayes et Brooks ont retrouvé le même grani te sur le hau t 
White niver, au I.ac 1\Jnane ,  pu is  au Lac Dezaùeash ( 1 37•) ,  c'es t it --d i re 

1 .  A .  1 1 .  Brooks, The Gcogmphy and Gcology of A laska, p .  250. 
2 .  A .  Il. Brooks, 2 1 s t  A n n .  Rept. U.  S. Geol .  Survey, 1 8!1!1- 1 900, part 2,  p .  36 1 ,  pl. XL V I l  : 

carte.  
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dans une zone de d irection S . E . 1 •  )fais en même temps,  ce gran i te aug·· 
mente très Yi te de largeur. i l  prend par p laces des c.a t·actères d iori t iques , 
e t  on le désigne, d'ail leurs. sous le nom de granodiori te .  Au-dessus des 
lave t·i es du Porcupine ( t 36o 1 5' ,  à 1 '\V . N . \V .  du Chi lkat InJet, Lynn 
Canal) , C. W.  Wright le  décrit comme une bande d iori tique  de plus 
de 1 20 kilomètres de large , doublée au Sud , à la d istance de 12 ou  
1 3  kilomètres , pa r  une  autre bande d iori tique large de  3 , 2  à 6 ,4 k i lo-· 
mètres . Les sédiments dans lesquels l a  diori te a pénétré conti ennent 
sm· le bord Sud des fossiles du Carbonifè re infér ieur, et  présentent des 
pl issements aigus de di rection N .  60° W. , avec plongement au N . E .  I l s  
sont modifiés au contact ; tantô t la diorite sui t  les plans de stratifica
tion , et tantô t e l le en recoupe la di redion 2 • 

C'est l 'amorce d 'une masse intrusiYe posté rieure au Trias, e t ,  
d 'après Spencer et C .  W .  Wright, plus récente même que les couches 
à Aucelles, mais plus ancienne que l e  Cénomanien ; ce tte trainée ,  
dont Dawson a reconnu le  p remier les carac tères essentiels 3 ,  atte int 
I les dimensions qui , nulle part a i l l eurs ,  ne sont dépassées (fig. 270) . 

Le bord occidental arrive au fond du Lynn Canal ; i l  est séparé 
de la mer, sm· quelques degrés de latitude ,  par une bande étro i te et 
ti·ès longue de sédiments,  qu i  const itue essentie l lement la zone de 
contac t .  Au-dessus de ee tte zone ,  la g•·ano 1 l iori te se dresse en murailles 
escarpées ; el le a u ne largeur de 80 kilomè tres en moyenne, de plus de 
1 00 sur Ja Stikine ; entai l lée par des fj ords, e l l e  atte int l ' embouchure 
du .Fraser ; c'est seulement alors qu 'e l l e  s 'écarte de la mer. pour finir  
en pointe su t· le terr i to i re des  États-Unis ,  au delà de 49" . Sur toute sa 

[ 1 .  S u r  cette région,  voir R .  G .  McConnel l ,  The Kluane Jlining District , South- Western 
Portion of Yukon District (Geol . Survey of Canada, Su m mary Report for t904, p. t - 1 8, t carte 
géol . hors texte) .  - Pour les terri toires qu i  s'é tendent  au Sud de la fii viP.re Lewes, j usqu'à 
la frontière de la  Colom bie Britannique,  voir D .  D .  Ca i rnes , Preliminary Report on a Portion 
of the Yukon Territory, West of the Lewes River and between the Latitudes of JVhitehorse and 
Tantalus (Geol . Survey of  Canada, Sum mary Report for 1 908, p. 26-32),  e t Report on a Portion 
of Conrad and IVhitehorse Mining Districts, Yukon. I n-8• , 38 p . ,  8 pl. phot . ,  2 cartes géol .  
Ottawa, t908 (Geo l .  Survey of  Canada) ; R .  G. l\lcConnel l ,  The IVhitehorse Copper Belt ,  Yukon 
Territory .  l n-8", v-63 p. , 2 p l . phot. , 1 carte géo l . ,  7 p lans, Ottawa, t 909 ( Id . ) ;  D. D. Cairnes, 
Preliminary Memoir on the Lewes and Nordenskjold Rivers Goal District ,  Yukon Territory .  ln-8" , 
70 p . ,  8 pl . ,  � cartes géol . ,  Ottawa, t 9 t 0  ( I d . ) . ]  

2. C. \V. \Vrigh t, The Porcupine Placer District, A laska ( U .  S.  Geol . Survey, Bul l .  n• 236, 
t90i , 35 p . ,  1 0  pl . dont t carte géo l . ) .  

3 .  George M.  Dawson,  Exploration i n  the Yukon District and adjacent Northern Portion of 
British Columbia, t 88i,  with Extracts relating to the Yukon District f,·om Report of an Explora
tion in the Yukon and Macken::ie Basins, 1887-88, by IL G .  l\lcConnel l ;  n ew ed. (Geol . 
Survey of Canada, t 898. ln-8", 2U p . ,  cartes, p .  28) .  La carte générale pub l iée par la Com
m ission Géolog-ique du  Canada en  t 90 t  ( feu i l le  de l 'Ouest) représente toute la  tra inée g-rani
tique, y compris ses parties septentrionales ,  j u squ'à la  front ière , le long d u  Ut•. [Sur l es 
premiers massi fs i ntrusifs annonçant, au Nord-Est ,  la grande trai née gran itique , voir 
J .  C. Gwillim, Report on the A tlin Mining District ,  British Columbia (Geol . Survey of Canada , 
Ann .  Rept . ,  new ser. , XII ,  t899, pnrt B, 48 p . ,  5 pl .  phot . , t carte géol . à t : 253 UO) . ]  



L A  F I �  D E S  G L I H L\ � D E S  I � S [ L\ I H E � .  1:1. 79 

l ong-ueur de près de q uat01·ze deg rés de lat itude, e l le  forme de hautes 
montagnes. roche uses e t  escarpées ; les sommets de 7 000 pieds 
[ 2 1 00 rn .  envi i"On ] abondent ; que lques- uns atteignent 8 000 et 
9 000 p ieds [2 400 e t  2 700 m. em· i i"On] . 

Nous employons l e  nom de granodiorite ,  d'acr0 1·rl aYec l es savants 
américains .  En g{•néral , on assoc ie  à ce nom l ' idée d 'une roche plus ou 
moins apparentée à l a  monzon i te  ou  ù l a  tonal i te . Que lquefois aussi , on 
préfère soi t  la d!signation de gl'an ite ,  soi t  cel le de diorite quartzifère ou 
de di01·ite . D'apri•s F.  E.  'Vright ,  l a  grande masse i n t i'UsiYe romp t·end 
les roches les p lus d ifférentes , rarement du gmni te ,  plus fréquPmment 
de l a  granodio t·ite . de la d iori te et  du g-ahb t·o . e t  les termes intermé
cliaires . Des observations faites sur l e  Hehm Canal e t  l 'Gnuk Rive t· 
(55" 1 0' à 56• 45') ont révélé sur le  boni occidental un  passage aux 
micaschistes, plus rarement à la co rnéenne et aux schi stPs mouchetés, et 
de nombreuses veines de pegmatite e t  d'aplite ; s m  le bot ·d O l" iental , au 
contrai t·e , le contact se fai t  suh·ant une l imi t e  h ien dé finie . 

Dans l 'Est,  Dawson a trouvé en diffc; t·en ts points ,  sur une distance 
de plus de 800 kilomètres ,  du Carbonifè re supérieur,  e t ,  en quelques 
endroi ts ,  par exemple sur la  Stikine , du Trias . C'est la même série 
sédimentaire que dans les  Monts Skola i . Dawson conclua i t ,  dès 1 887,  
que cette énorme masse n 'avait pu  atteindre sa posi tion actuelle que 
par digestion des roches encaissantes 1 •  �ur lT nuk , on remarque,  
presque au contact , un épanchement récent de lave 2 •  

Ce batholi the porte au Canada le nom de Coast Ra nge . I l  d iffère 
des Coast Ranges de Cal i fornie . Par suite de  sa d i rect ion oblique , 
dans le Nord, on est amené à d ire qu'au Nord du Lynn Canal le Coast 
Hange s 'enfonce dans l ' intérieur des terre s .  

Brooks estime qu'une roche p rovenan t des  parties hautes du l\Iont 
:\lcKinley doit  être regardée comme de la  granodiorite 3 • 

Pour étudier le bord occidental du bathol i the , i l  nous faut  encore 
une fo is revenir  vers le Nord.  

t .  G .  1\1 ,  Dawson ,  G••ological Examination of the 1,-orthern Part of Vancouver Island (Geo l .  
8urvey or Canada, Ann . l\ept. , new ser. , I l ,  1 887,  par t  B ,  1 29 p . ,  carte ; en particul ier p .  t l ) .  
J e  t iens à exprimer ici  la v i ,·e gratitude q u e  j e  ressens à l 't'gard de  l\1 .  G .  1\1 .  Dawson . 
décédé malheureusement depuis ,  et qu i  ava i t  bien voulu ,  il plusieurs reprises, m'ad res�e r 
des renseignements manuscri ts sur la trainée granit ique,  en part icu l i e r  sur son prolonge
ment au  :"'ord -Ouest .  

2 .  F .  E .  Wright,  The Unuk River llfining Region o.f British Columbia (Summary Report , 
Geol . Survey Dept. or Canada,  1 905, p .  46-53 , 1 906) . 

3 .  A .  H. Brooks, The Geography and Geolog:r o.f A laska, p. 250 et 273.  [Voir en outre, c i-
dessus,  p. 1 l t 9 ,  note 1 . ] 

· 
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I l l .  - L a  Chaine du Saint-Élie . 

l.es hautes montagnes, élevées de 1 800 à 2 400 mètres et difficile
ment acces sibles, que la Hiv ière du Cu ine traverse au-dessous de Tarai 
et qui se continuent vers le S . E .  enti·e le Chettyna et l 'Océan,  sont le 
prolongement des l\lonts Chugatch . Elles présentent, comme ceux-c i ,  
l e s  séries de Y aidez et d 'On·a ; de part e t  d'autre , les terrains l e s  plus 
réeents se t t·ouve nt du côté de la mer. e t  le  mouvement est d i i"igé 
uniquement dans c e  sens .  Le bord externe, p rès du Pacifique,  rappelle à 
b ien des égards les bords externes des arcs de l 'Eurasi e .  Auprès de la 
Conh·o l l e r  Bay. un peu à l 'Est  de l ' embouchure de la Rivière du Cuine .  
e t  sur  le  Lae Bering, s i tué dans l ' intéri eur des  terres ,  l\lartin déerit des 
schistes b igarrés appartenant peut-être à la séri e  d 'Orca ; puis des 
schistes no i t·ù tres, eharbonneux et pétrolifères .  it coquilles marines 
tertiai t·es ( 1\ atal la fo rmation, Éocène) ; enfin la fo t·mation charbonneuse 
de K enai , e t  par-dessus, du :M iocène marin analogue à celui de l 'Ile 
enga , l 'une des Aléoutiennes .  

Tous ces  sédiments sont  pli ssés ; ma i s  le l evé  détail lé des p l i s  pour 
la recherche du  pé trole montre qu'entre 1 44° 30' e t  1 43" ,  par conséquent 
assez loin à l 'Es t  du rebroussement la direc tion N . E .  règne encore 
sur  la bordu re des montagnes ; elle n 'es t  interrompue que çà e t  là par 
la di rect ion normale N . \Y . ,  comme si l e  mouvement du massif s i tué il 
l 'Ouest  d u  rebroussement ava i t  duré plus longtemps 1 •  A u  Cap Yaktag 
( B2o de long \\· . ) , des dépô ts marins miocènes forment, d 'après 
Eld ridge , un anticli nal or ienté E .-\V. 2 •  

En même temps,  la hauteur de  l a  chaîne augmente . Elle atteint 
5 5 14  mèti·es au Sa int-É l i e ,  au Nord du Cap Yaktag ; au Nord-Est de 
ce cap ,  au )lont l.ogan , . 5 855 mètres; avec le Fai rweather (4 700 m. )  
et le C I"i llon ,  e l l e  arri ve au Cross Sound.  Là ,  e l l e  sépare l e  Lynn Canal 
de l 'Océan , mais el le est elle-même divisée en deux par la Glaci er  Bay, 
qui reçoi t  le grand Glac ier  de l\luir 3 •  

L ! 9 th A n n .  Rept .  L S .  Geol . Suney, 1 897-98 , part 6 conti nued,  p .  1 1 0 ;  G .  C .  :\!arti n ,  
The Petroleum Fields of the Pacifie Coast of A laska, with a n  account of the Bering River Goal 
Deposits (C .  S. Geol . Survey, Bul l . n• 250, 1 905, p. 1-36, p l .  Il et l l l ,  cartes ) .  A la pointe 
extrême de l ' I le  Kayak vers le Sud,  un rocher de trachyte [Cap S ai nt-É l i e] surgit inopiné
ment  de  la mer. [Yo i r  aussi G. C .  �!art in ,  Geology and Jl-lineral Resources of the Con trol/er 
Bay Reg ion , A laska (U .  S. Geol . Sun·ey, Bul l .  335, 1 908 , Ut p . ,  10 p l .  dont 5 cartes topogr. 
e t  1 grande carte geo l . h ors text.e ) . J  

2 .  lllaps and /Jescript ions o(  Routes of Explorat ion in A laska in 1898. l n-8•, 1 38 p . ,  1 0  cartes 
à part, Wash i n gton ,  1 899 (puh l ication spéciale de I 'U .  S. Geol . Survey) ; G. I I .  Eldridge, 
The Coast from Lynn Canal to Prince William Sound, p. 104.  La petite Ile :\l iddleton,  si tuée 
à 88 k m .  du cont i n e n t , ' au large !I.e la  R i vière du Cuivre, est probablement  un amas de 
blocs et de l i mons , a m e né� de terre ; G. M. Dawson , !l'otes on the Geo/ogy of Jl-liddleton Island , 

Alaska (Bul l . Geo l . Soc.  of .\ m e riea,  IV, 1 893, p. 427-�3 1 ) .  
[3 . Les glaciers de l 'A laska o n t  rai t  l'objet ,  dans c e s  dernières années, d'un grand 

nom bre de tramux i m portants.  Voir surtou t  le  beau volu m e  de G. K. Gilbert, i ntitulé : 
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Pour  la connaissance du Saint-Él ie ,  i l existe tro is sources p rinci
pales : deux relations d'Israël C. H.ussell 1 ,  et  une du Prince Louis
_\médée de Savoie 2 •  Les deux premières décriven t les pentes et les 
annt-monts ; à la tro isième, on  doit  quelques indications sur le sommet. 

Ce sommet est constitué par de la d iori te et ,  dans ses parties cul
minantes ,  par une roche it hornblende . Ces hautes régions sont cou
Yertes de neige et de glace , e t  leurs roches ne sont connues que pa1· les 
débris accumulés dans les moraines . On a rapporté des échantil lons de 
g-abbro du Mont Cook 3 •  A l ïntérieui' de la D isenchantment Bay ,  
Russell a rencontré des  calcaires blancs et des  schistes verts , avee 
d'épais filons de dio rite micaeée quartzifè re .  Encore plus au Sud-Est, 
Heid mentionne,  sur les bords de la Glac ier Bay et auprès du :Muir  
Glacier .  de grands affleurements de diori te et de diorite quartzifère, 
traversant des terrains paléozoïques plissés .  Ces roches se continuent 
dans l ' Ile Chichagof et  pourraient bien n 'être que des ramifications du 
gTand batholithe 4 •  A Drake Island (au centre de la Glacier Bay,  
:JS•  40 '  de lat . N .  ) , on a trouvé Lepel'ditia baltica du Si lurien supérieur, 
et au Dirt Glacier ( extrémité Sud-Est du 1\:Juir  Glacier) ,  un Polypier 
paléozoïque 5 •  
Alaska. Glaciers and Glaciation (Harriman Alaska Expedition, vol .  I l l ) .  ln-8•, xn-23 1 p . ,  1 8  p l . ,  
d o n t  6 cartes , 1 06 fi g .  d a n s  l e  texte, N e w  York, 1 904 ; consu l ter en outre l'article d e  J .  Partsch , 
Alaskas Bedeu_tung für· die Gletscherkunde (Mitt e i l .  Yereins f. Erdkunde, Lei pzig, 1 907, p. 55-70, 
1 carte h. t . ) ,  et l a  Revue de Glaciologie de  Ch. Rabot ( n• 3, avri l 1 903-1 • •  j anvier 1907).  Cor
mant le vol . Y des Mémoires de la Société Fribourgeoise des Sciences l\aturel lcs ,  Géologie et 
Geograp h ie ,  1 90!l , p. 1 5 1 - 1 57 .  Voir aussi  R. S. Tarr and L . .  M art in ,  The National Geographie 
Society's A laskan Expedition of 1909 (Nat. Geogr. Mag. , XXI,  1 9 1 0 ,  p. 1 - 54, 58 llg . ) ,  et les 
memoires su ivants de Lawrence M artin : The Study of Glaciers in A laska in 1 909 (Zeitschr. 
f. G letscherkunde,  IV, 1 9 10 ,  p .  1 42 - 1 46 ,  2 fig . ) ; The National Geographie Society Researches 
in Alaska (:'iat. "Geogr. 1\lag. , XXII , 1 9 1 1 ,  p. 537-561 , 22 fig . ) ; Gletscheruntersuchungen liings der 
1\üste von Alaska (Petermanns M i ttei l . ,  LVIII ,  1 9 1 2 ,  I l ,  p. 78-8 1 et 1 47-149, p l .  9 : carte, 
et  1 0 - 1 2  : phot. ) .  Consulter, en outre, l es é tudes de détai ls  signalées dans les notes sui
Ynntes . ]  

1 .  Israel C .  Hussel l ,  An Expedition t o  .llount S t .  Elias, A laska (Nat.  Geogr. Mag. , III, 1 891 , 
p. 53-204, 8 fig . ,  p l .  2-20, dont 7 cartes ; en particu l ier p .  1 67 et sui  v . ) ; le même, Second 
Expedition to Mount  Saint Elias , in 1891 ( 1 3 th  .\nn .  Rept.  U. S. Geol . Survey, 1 891-'92, pnrt 2. 
p. 1 -9 1 ,  p l .  1 1 1-XX I ,  dont 2 cartes) . 

2. Fi l ippo De Fi l ippi ,  La Spedizione di S. A .  R. il Princ ipe Luig i  Amedeo di Savoia, Duca 
d<'lle Abru::i al Jlonte Sant'Elia (A laska),  1897. Gr. i n-8•, xvH-28� p . ,  34 pl . ,  4 panoramas phot. 
ct 2 cartes, �li l ano, 1 900 ; voir,  en part icu l ier, Y. :'lovarese, Roccie e Minerali  dell 'A laska 
Jleridionale ( Ib id . ,  Appendice E, p. 26 1 -268) .  

3 .  G .  I l .  'Yi l l iams, Notes 0 1 1  sorne Eruptive Rocles f•·om Alaska (:'l"at .  Geogr. Mag. , IY, 1 892, 
p .  68) .  Cet échanti l lon est com paré à l a  • Fore l lenste in  • de  :'leu rode (S i l ésie ) .  

4 .  H .  F .  Reid ,  Glacier Bay and ils Glaciers ( ! 6 th  A n n .  Hcpt .  U. S .  Geo l .  Survey, 1 894-95, 
part 1, p. 4 1 5-461 , pl. LXXXVI-XCVI.  dont 4 cartes, en particu l ier  p. 433) ; voir aussi 
G.  H. Wil l iams,  mém.  cité ; Il. F .  Rei d ,  Studies of Mu ir Glacier, A laska (Nat. Geogr. �Iag. , 
lY ,  1 892, p .  1 9-55, p l .  1 - 1 5 ,  dont 2 cartes) ; H .  P. Cush ing, Notes on the Geology of tht• 
Vicinity of Mui•· Glacier ( Ibid . ,  p .  56-62, p l .  1 6 : carte gi•ol . ) ,  et Notes on the areal Geology of 
Glacier Bay, A laska (Trans. New York Acad . of Sc. , XV, 1 896, p .  24-34 , p l .  1 ) .  

5 .  C h .  Schuchert, in A .  H .  Brooks,  Prelirnirrar·y Report on t h e  Ketchikan Mining Distric t ,  
A laska (U .  S.  Geol .  Survey, Profess. Paper n• 1 ,  1 002. l n-4•, 1 20 p . ,  2 p l .  cartes géol . ) ,  p .  1 9. 

St:ESS.  - I II .  ï6 
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Revenons aux escarpements méridionaux de l a  pyramide du Saint
Él i e .  Ils pomraient b i en représente r  les tranches de la  grande bande 
paléozoïque . Les couches y plongent doucement vers le N . E .  Sous les 
éperons en sai l l ie  du versant afflement des grès b r·uns e t  des schistes 
no i rs ,  le l' alw tal System de Hussell , dont nous avons déjà  indiqué, 
dans l 'I le Kodiak (Aléoutiennes) , l a  ressemblance avec le  Flysch 
crétacé . Les couches de Yakutat , fortement pl issées et écrasées , 
plongent sous le m assif du Saint-Élie . En fai t ,  i l  faut admettre que la 
bande paléozoïque maîtresse a été poussée du N . E .  par-dessus le 
système de Yakutat, à peu p rès comme la  zone calcai re des Alpes 
Orientales s'est trouvée charr iée  par-dessus la zone du Flysch . 

Plus l o in ,  l e  système de Y akutat affleure ,  avec  la mt�me inc l inaison 
vers le  N .E . ,  sur les pentes mérid ionales que dominent les P i c s  Newton 
et Augusta , dans le l\Iassif du Saint-Él i e .  On n 'a  pas rencontré d ' au tres 
terrains jusqu'à la Baie de Yakutat ( 1 40°) . ta m ême incl inaison faible 
vers l e  N . E .  règne encore de l 'autre côté de  la  baie ; mais su r· la  l i s iè r·e 
extrême, au Sud (Blossom sur le bord N . E .  du l\Ialaspina Glaci er ,  Ile 
Knight dans la Baie de Yakutat) , les couches se redressent fortement. 

Le Yakutat System fai t place au Sud-Ouest, dans l e  massif du 
Saint-Éli e ,  au Pinnacle Syste m .  Dans son premier  rapport ,  llussell 
l e  décrivai t ,  au Pinnacle Pass , comme une séri e de grès ,  épai sse de 
l 800 p ieds [550 m. env i ron J ,  avec des ve ines de charbon peu impo r-tantes 
à la base et des intercalati ons répétées de conglomérats et de blocs de 
roches anci ennes .  La part ie supérieme du système est formée par· des 
calcai res gri s compacts ,  à grands Pectens .  Jusqu'à nouvel ordr·e , on 
pomrai t considérer  ce système comme terti a i re ; il apparaî t  au ssi sous 
la  même fo rme entre les Chaix Hills et les couches de Yakutat au-des
sous du Saint-Él i e .  On pourrait peut-être même supposer que c 'est le 
même horizon dont l es grands Pectens ,  apparaissant plus loin au S . E .  
dans la  Li tuya Bay (au pied d u  �Iont Fairweather) , à 400 mètres 
env i ron au-dessus de la  mer ,  exc itèrent, il y a longtemps déjà ,  l ' é ton 
nement de La Pérouse . Les couches de la  Li tuya Bay présentent, 
d'après Dall , une inclinaison de 1 5° à 75° au :N . W . ; la petite Cenotaph 
Island est miocène 1 •  

llussell s ignale e n  outre des terrains encore plus récents . A u  sommet 
du P innacle Pass , à 5 000 pieds [environ l 500 m .] , on a trouvé dans 

1 .  W. H.  Dnll in \V. II. Dnl l  and G. D. Harris, Correlation p apers . Neocene (U. S .  Geol . 
Survey, Bul l .  n• 84, t 8ü2, 349 p . ,  3 pl . cartes , 43 Hg.) ,  p. 236 ; et Report on Goal and Lignite 
of A laska ( t 7th Ann .  Rept. U .  S .  Geol .  Survey, 1 895-96, part l ,  p .  783) .  Russel l ,  malgré 
les  doutes qu ' i l  a expri més à plusieurs reprises, a envisagé Je Pinnacle System comme anté
rieur aux couches de Yakulat ; Novnrese a insisté sur l ' incertitude d e  cette conclusion.  La 
cause en doit probablement être cherchée dans l'al lure des couches, qu i ,  se lon toute appa
rence, sont renversées. 
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des grès et des schistes Mya arenaria , Cardium islandicum et d'autres 
espèces arctiques encore vivantes 1 •  

Les Chaix Hill s ,  hautes d e  900 à 1 000 mètres ,  longues de 1 2  à 1 6  
ki lomètres,  s 'allongent vers l e  S .E .  e t  offrent des pentes extrêmement 
raides vers le  Sud, les couches étant incl inées de 1 oo à 1 5° vers le �. E .  
Elles sont entièrement formées d e  matériaux morainiques ,  avec blocs 
polis .  Dans les intercalations d'argi le fine apparaissent Cardium is lan
dicum, Panopœa a1·ctica , etc .  Les avant-monts du Saint-Él ie ,  comme 
les Samovar Mountains et probablement aussi les Robinson Mountains ,  
ont une consti tution analogue ; dans les uns et les  autres ,  les couches 
s'inclinent vers l e  N. 2 •  

Ces détails  montrent que de longues zones d e  roches s e  poursuiven t 
des sommets du Saint-Él ie  à peu près dans la direction du S . E .  jusqu'à 
la Baie de Yakutat 3 ,  et que certaines d' entre elles vont encore plus loin .  
Une  roche à hornblende et une diori te d' <ige  inconnu forment l es  parties 
les plus élevées , sous lesquelJ es le  ra/mt at  System , analogue au Flysch , 
s'enfonce doucement ; ensuite vient ,  avec la  même incl inaison , le  
Pin nacle System, rapporté hypothétiquement au Tertia i re moyen , 
et auquel succèdent, du côté de l 'Océan , it part ir  de l ' alti tude de 
1 500 mètres, des boues glaciaires . Plus au Nord ( 1 45°) ,  on voit  des 
dépôts marins récents , horizontaux, qui sur quelques po ints s ' élèvent 
à 30 p ieds [9 m. env i ron] au-dessus ùu r ivage . 

Le mouvement orogénique tardif qui a porté les dépôts glacia ires 
à des altitudes aussi considérables aurai t ,  d'après des renseignements 
encore incomplets ,  atteint son maximum au vois inage du faî te du grand 
Glacier de i\talaspina \ qui , sur une largeur de 1 00 kilomètres , arrive à 
la mer à l 'Ouest de la  Yakutat Bay . La première explication qui se pré-

t .  Isr. C. Russel l ,  E:z:pedition to Mount Saint Elias, p .  1 70 et sui v. 
2 .  Isr. C. Russel l , Second Expedition to Mount Saint Elias , p. 24 et su iv .  
[ 3 .  Voir le Professional Paper 6 4  p u b l i é  p a r  l ' U .  S .  Geo l . S u ney, sou s l e  t i tre de : The 

Yakutat Bay Region , A laska . Physiography and Glacial Geology, by Rai ph S. Tarr ; A 1·eal Geology, 
by flalph S. Tarr and Bert S. Butler .  I n-4•, 1 83 p . ,  37 p l .  don t 3 cartes et 34 phot. , 10 fig . ,  
1 9 1 1 .  Voir  aussi H .  S .  Tarr  and L.  M artin,  G lac iers and Glac iat ion of Yakulat Bay, A laska 
(Bul l .  Amer. Geogr. Soc . ,  :\ew York,  X X XV I I I ,  1 9U6, p. 1 45- 1 67 ,  1 carle hors texte. 12 p l .  
p hot. ) ; R.  S .  Tarr, Second E:z:pedition t o  l'akutat Bay, A laska ( B u l l .  Geogr. Soc. P h i lade l phia ,  
V, t907, p .  t - U . ,  t carte dans le texte , 4 p l .  phot . ) ,  et Recen t Advance of G laciers in the 
rakutat Bay Region , A laska ( Bu l l .  Geol . Soc. o f  Amer i t 'a ,  XV I I I , 1 907, p .  257-286, p l .  7-23, 
don t 1 ca rte) ; E liot Blackwel der,  Reconna issance on the Pacifie Slope from Yakutat lo A lsek 
River (U .  S. r. eol . Su rvey, B u l l .  3 1 4 ,  1 907, p. 82-88 ) ; R. S. Tarr, Sorne Phenomena of the 
Glacier !Uargins in the l 'a lw tat Bay Reg ion , A laska ( Zei tschr .  f. Gletscherku nde, I l l ,  1 908, p.  R I 
l l O,  1 0  ng. dont t carte) ; E .  Blackwelder, The Yakutat Coastal Pla in of A laska ; a combined 
terrestrial and marine Formation (Amer.  Journ.  of S c . ,  4th ser , X X V I I ,  1 909, p. '59-466, 
3 ng. dont 1 carte) ; L.  Martin ,  The Hubbard Glacier, A laska (Popular Science l\lon th ly ,  
LXXVI ,  1 9 1 0, p .  293-305, U ng. ) . ] 

l'· R .  S. Tarr, The Malaspina Glacier (Bul l .  A mer. Geogr. Soc . ,  :Sew York, XXX I X , 1 907 , 
p. 273-285 , 5 fig.  dont t carte) ; Lawrence ll arti n ,  The Malaspina Glacier Region of A laska 
(Journ. of Geol . ,  XVI I ,  t 909, p . 664-666, t carte dans le  texte) . ]  



t t 84 L A  F A C E  D E  L A  T E R R E .  

sente est que toute l a  Chaîne du Saint-Él i e ,  à l ' époque post-glaciaire . a 
été poussée du � . E .  par-dessus des couches analogues au Flysch , des 
assises tertia ires et des dépôts glaciai res . 

D 'après un rapport de Tarr et Mart in ,  cette chaine est encore au_jour
d'hui en vo ie de [01·mation . Certa ins indices tendent à prouver qu' i l  s 'est 
produit ,  en septembre 1 89!-l ,  à l ' in tt• rieur de la Yakutat Bay, à la  suite 
de secousses s ismiques répétées,  un soulèvement du sol , d ' importance 
très variable d 'un point à un autre (fig. 269) . L'ampl i tuqe maximum, 
local isée sur la côte occidental e de la  D isenchantment Bay ,  n 'atteint 
pas moins de t4 , 4  mètres . C 'est probablement lù , avec San Francisco, 
l ' exemple le  mieux étudi é  de mouvements tectoniques incontestables 
survenus à l ' époque actuelle 1 •  L' i rrégularité de ces mouvements offre 
un contraste très instructif avec les l ignes de rivage eustatiques . 

L'Archipel Alexandre . - Tandis que l e  granrl bathol i the se rap
proche de la mer, la Chaine du Saint- Él ie  diminue rapidement de 
hauteur . Dans l 'archipel qui lui fait su i te avec la même di rection ,  l 'Ile 
Baranof, seule ,  atte int  encore 1 000 à 1 200 mt>tres .  A l 'Ouest de 
Baranof, dans l ' I le Kruzof. apparaî t encore un volcan isolé , le Mont 
Edgeeumbe 2 ; tout le reste de l 'archipel  forme de longs al ignements 

1 .  R .  S. Tarr and La wrence Mart i n ,  Recen t Change of Leve/ in A laska (Geo/!"r. Journ . 
London, XXVI I I ,  1 906 , p. �0-43 . \) f ig .  dont 1 carte) ; et Recen t Changes of Leve! in the Yakutat 
Ray Region , A laska (Bul l .  Geol . Sne .  of :\ m erica, XVl l ,  1 906 , p .  29-64 , pl . 12-23 ,  dont 2 cartes) . 
r Voi r  aussi L . Martin .  A laskan Earthquakes of 1899 (Ilul l .  Geol . Sœ. of A merica. XX I, 1 9 10, p . 339-406 , pl. 29-30 : séismogramme>,  9 fig . ) ,  et surtout l ' im portante monographie  d e R.  S . Tarr 
and L. Marti n ,  The Earthquakes at Yalwtat Bay, A laska, in September, 1899. With a Preface 
by G. K. Gil bert (U.  S .  Geo l .  Su rvey, Profess. Paper 69 . 1 (} 1 2 .  In-4•, 1 35 p . ,  33 p l .  dont 
8 cartes .  5 l lg . ) . ]  Une tentative · fa i te par Tarr, en vue d'attei ndre les couches glaciai res 
surélevées de Russel l .  a échoué par su i te des remarquables mod i f i cat ions q u i  se sont pro
du i tes pendant l 'été de 1 906 dans l 'é tat  des gla . . iers .  [CPs modifications sont e l les-mêmes 
une conséquence à long; terme des chocs éprouvés par la partie su périeure des glaciers , lors 
du séisme de 1 899 ;  R .  S. Tarr, The Theory of Advance of Glaciers in response to Earthquake 
Shaking (Zeitschr.  f. Gletscherkunde, V, 19 10 ,  p. t -35, \) fil!". dont 1 carte) . ] 

2 .  En dép i t  de l a  croyance contraire, son acti v i té pendant l 'époqu e  h i storiqu e - qu i  est 
d'ai l l eu rs très courte,  dans l 'espèce, - n'est pas démontrée ; G. 1<' . Becker, Reconnaissance of 
the Gold fields nf Southern A laska, with Some Notes on general Geology ( t 8th A n n .  Rept. V . S .  
Geol . Survey, 1 896-97 , part  3 . p .  t -86, p l .  l-XXX I ,  dont  6 enrles : en part icul ier p .  1 2) .  Les 
l aves du  Mont Edgecu m be ont été d écrites par Szachno,  Trav. Soc. des \atural i stes de S'
Pétersbon rg, XXII I ,  1 895, •p .  !l8- I OO (r . ) .  [Voir aussi A d .  Knopf, The Sitka Mining District, 
A laska (l'. S. Geo l .  Survey, B u l l .  50, , 1 9 1 2 ,  32 p . ,  1 carte géol . ,  4 fi g . ) . ]  

LÉGENDE D E  LA FIGURE 269. 

Les l ignes br isees A B ,  C, D, E indiquent le tracé probable des pr incipales failles qu i  ont pris naissance 
lors des tremblements de terre de 1899 ; les chiffres placés au vois inage expriment, en mètres et 
_décimètres. l'ampl itude du mouvement vertical absolu, rapporté au niveau moyen de l a  mer : le 
sign� - ct les parties hachurées designent les régions où il y a eu affaissement ; (, autres failles ; 
pointi l l é  : al luv ions ,  dépôts de plaf!CS , etc . ; 'nt, parties des glaciers recouvertes de moraines. -

. Échelle de 1 : 500 000. 
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et  Lawrence Martin (Bull. Geol. Soc. of America, XVI I ,  1905, p .  54, pl. 23 ) .  
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suivant la d irection S . E . ,  laquelle co rrespond presque , mais pas tout à 
fait ,  à la l imi te occ identale du batho l i the (fig. 270 ) .  La connaissance de 
l 'archi pel a fai t  de très grands progrès ,  au Nord de 57• , grâce aux 
travaux de Spencer sur le  district aurifère .de J uneau et à ceux de 
C: . \V . \V right sut· l 'Ile de l 'Am i rauté ,  et  dans le  Sud, entre 56" et 55• 
env i ron ,  grâce à la descri pt ion du district de Ketch ikan (Ile Revi llagi
gedo ), due à Brooks 1 •  Dans l ' ensemble .  les résultats suivants sont 
probablement très voisins de la vér ité .  

Spencer regarde le  bathol i the co mme formé par l a  j uxtaposit ion de 
plus ieurs masses d istinctes ; il en désigne les roches tantô t sous le  nom 
de grani te ,  tantô t sous cel ui  de d ior i te (d ior i te quartz i fè re ,  etc . ) .  Le bord 
occidental est marqué par des phénomènes de contact, et aussi par  des 
gi tes métallifères ; des filons-lits s ' intercalent souvent dans cette zone , 
et quelques-uns deviennent de véritables bandes de hornblende . Dans le 
N01·d apparaissent encore, à l ' in té rieur de cette zone, des fossiles du  Car
boni fère, probablement du Carbonifère supérieur 2• Cette zone tout 
entiè re plonge vers le N . E .  sous la gmnodio1·ite, et  i l  en va de même dans 
}P.  Nord pour tous les sédiments sur une largeur de 16 à 22 k i lomètres ; 
puis ,  à une plus grande distance , le pl issement apparait .  On a trom·é 
dans les p l i s ,  au Sud de l 'I le de l 'Amirauté , des fossiles du Carbonifère 
supérieur ou du Permo-Carbonifè re ,  et ,  sur plus ieurs points ,  du Carbo
n i fè re i nférieur ; le  long de la côte occ identale du Détro i t  de Chatham, 
outre des fossi les du Carbonifère infé i" i eur ,  on en a recuei l l i  d'autres 
appartenant au S i lurien supér ieur .  Des calcaires , dans l 'Ouest de 
Baranof, sont  éga lement considérés comme s i luriens. Ces terrains 

t .  A .  C.  Spencer, The Juneau Gold Bell, A las/;a, and C .  ,V. 'Vrigh t ,  A Reconnaissance of 
Admiral,ty Island, A laska ( U .  S. Geo l .  Survey, Bu l l .  n" 28i,  1 906, 1 6 1  p . ,  27 p l .  dont t carte 
géiJI . ) ; A. H. Brook�. Preliminary Report ou the 1\etchikan ;llining District, A la.<ka, with an 
In troductory Sketch of Southeastern Alaska (U. S .  Geol . Sur\'ey, Prof:ess.  Pap. n" t, 1 902 . In-i", 
1 20 p . ,  2 pl . cartes géol . , en particu l ier  p. U et su iv . ) .  [ Voir  auss i C .  W. 'Vrighl, Nonmetal
life•·ous Mineral Resources of Southeastem A laska ( V . S .  Geol . 8urvey, B u l l .  3 1 4, 1 907, p .  73-
8 1 ) ,  e l  The Building Stones and lllaterials of Southeastern A laska ( Ib id . , Bu l l .  3i5, 1 908, p .  f l6-
1 26) ; C. "'· "'right  and Sidney Paige, Copper Deposits on Kasaan Peninsula, Prince of Wales 
Island ( Ib id . ,  Bu l l .  3i5, 1908, p. 98-1 15, 1 carte dans le tex te) ; F. E .  Wright and C. W. Wright, 
The Kctchikan and IVrange!l lllining Districts, A laska ( I b id . ,  Bul l .  34,7, 1 908, 210  p . ,  12 pl . dont 
1 carte géol . générale et 2 cartes géo l .  à 1 : 250 000, 23 ng . ) ; Ad .  Knopf, Geology of the 
Berners Bay Region, Alaska ( Ib id . , Bu l l .  U6, 191 1 ,  58 p . ,  2 p l . dont 1 carte géol . ,  4, Jlg. ) . ]  

2 .  Pour  l 'exis tence d 'une  zone  marginale basique ,  \'oir aussi F .  E .  and C . ,V. "'right,  
Lode Mining in Southeastern A laska ( i11 A. H. Brooks and otber�. Report on Progress of bwes
tigations of Mineral Resources of A laska in 190f> ; U. S. Geol . Sur\'ey, Bul l .  n" 284,, 1906,  p. 30-
54,, p l .  XI : carte géo l . )  [et les notes suivantes de C. "' · Wright, Lode lllining in Southeastern 
Alaska ( Ib id . ,  Bul l .  3U, 1 907, p .  4,7-72 , pl. III : carte ; Bu l l .  34,5, 1908, p .  78-97, pl. II : carte 
géol . ) ;  .'llining in Southeastern A laska ( Ibid . ,  B u l l .  379, 1 909, p. 67-86, p l .  II et  I I I  : cartes 
géol . ) ;  Ad. Knopf, Mining in  Sou theastern A laska ( I b id . , Bu l l .  U2, 1910 ,  p .  1 33-U3) . ]  - Pour 
l a  distribution des faunes paléozoïques, voir E .  l\1 . Kindle,  lliotes on the  Paleozoic Faunas and 
Slratigraphy of Southeastern Alaslca (Jou rn. of Geol . ,  X V ,  1901 , p .  3U-337, 2 cartes et  4 n g . 
dans le texte) ; leur cachet  européen est très frappan t .  
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représentent vraisemblablement la continuation des lambeaux paléozoï
ques de la Glacier Bay (58° 40') . Des roches i ntrusives ,  sous fo rme dP 
multiples bandes allongées ,  pénètrent dans les iles, par exemple dans 
Chichagof et aussi dans le  Sud de l 'arch ipel . 

Sur ce tte série pl issée ,  très réguli èrement di rigée vers le � .IL  
repose e n  discordance, quoique également plissé , l e  Néocomien  il 
Aucelles . Une bande de ce genre, pincée dans les terrains antl• r ieurs. 
affleure au Nord-Ouest de Juneau et est connue jusque dans le �ud de 
l 'Ile de l 'Ami rauté . 

Malgré la divers ité du rel ief, la  grande constance de leur d i rection 
indique que toutes les montagnes,  depuis le  cours i nférieur de la 
Hivi ère du Cuivre j usqu'au delà de 55°, en passant par le Saint-Él ie ,  
doivent être regardées comme un élément homogène . 

Le chevauchement vers le Sud-Ouest qui caractérise le Saint- Élie 
a ffecte aussi le  bathol i the , au moins dans sa moiti é  septentrionale .  Ceci 
explique que les roches prennent par places une texture gneiss ique . 
Le Cénomanien , au contrai re , est horizontal , et l e  l iséré tertiai re 
externe,  pétrolifère et pl issé , du Saint-Él ie  n 'est pas encore connu 
dans l 'archipel , ce qui  semblerait indiquer que le  vrai prolongement 
du Saint-Él ie  doit être cherché sous l 'Océan . 

Dans le fossé des Monts \Vrangell nous est apparue une sér ie parti
culière, débutant par les roches vertes de Nikolai et le  Carbonifère supé
rieur,  se continuant par des te r rains mésozoïques,  avec discordance à la 
base du Néocomien ,  et assoc iée  à des volcans et de la granodior i te .  
Xous avons considéré cette série stratigraphique comme caracté risant 
les Montagnes Interméd ia i re s .  Tandis qu'elles se continuent par les 
)[onts Skolai j usque dans l 'Archipel Alexand 1·e , le terme occ i dental , l a  
Chaîne du Saint-Él ie ,  se perd ; elles atteignent alors une trt•s grande 
largeur, tandis que les )[ontagnes Rocheuses se poursuivent beaucoup 
plus loin vers le S ud et sont plissées en sens contrai re , vers l 'Est .  

Tandi s que , de  cette fa�on ,  les dernières traces d 'une influence 
asiatique disparaissent, à l 'Ouest, on voit apparaître dans les Iles de 
l a  Reine-Charlotte la disposit ion des chaînes en coul isses obl iques qui 
va désormais ,  jusqu'à une grande di stance au Sud, déterminer l e  tracé 
de la côte occidentale de l 'Amérique . 

I V .  - Continuation des Montagnes Intermédiaires. 

La Chaîne de Vancouver . - Les observations de Dawson per
mettent de distinguer i ci tro i s  régions, qui  se succèdent du Nord au 
Sud : la première est représentée par l 'Ile Graham, dans l 'Archipel 
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FIG. 270. - Géologie de la Cùtc S u d-J:o:st de l 'Alaska  (Arch ipel Alexnndre) ,  d 'après C. W. Wrigh t ( U. S. Geol.  Sun•ey, Hull . 11• 31J5,  1 008, p l .  Il ) .  

1 .  Terrain s  paléozoïques (ca lcaires ,  sch i st e s ,  p h y l lades c t  r o c h e s  e r u p t i ves intercalées) ; � - Te rrai ns  mésozoïques (grau wadœs, sch is tes  a rtlo i s i c rs, conglomérats, andés i tes  
e t  tufs) ; 3.  Roches i n t�us i ves de la C h a i n e  Côtière (gran i te ,  gran odior i t c  et  d i o r i te \ ; . J . Terra i ns tert iaires (grès, cong lom<'ra ts c t  laves  rh�· o l i t i ques) ; 5. Laves et tufs 
basaltiques récents. - Echelle de 1 : :l 500 000 environ . 
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d e  la Reine-Charlotte ; la deuxième est une zone crétacée très longue ,  
qui  part d u  Sk idegate Inle t ; la tro is ième comprend tout le  Sud de l 'ar
chipel e t  Vancouver, e t  constitue une chaîne particul ière,  la Chaîne de 
Vancouve r  1 •  

· 

Quelques î lots de porphyre trachytique , accompagnés par une 
b0 1·dure de  couches crétacées à lnocérames ,  consti tuent la poi nte �ord
Ouest de l ' I le Graham . Yient  ensuite une la1·ge plaine ter tiai re et post
terti a i i·e , avec quelques sommets plus élevés de roches éruptives ter
tiai i·e s .  S u 1· la cû te sep tentrionale , on voi t ,  comme sur tant de points 
des eûtes septentrionales du Pac ifique ,  du Tertiai re marin reposant 
sur des couches l igni tifères 2 •  

Cette p la ine  est l imi tée  au Sud pa1· une bande crétacée qui , traver
sant l 'arch ipe l  en écharpe ve rs le S . E . ,  embrasse la plus grande parti e 
du Skidegate Inlet ,  e t  dont le  bord méridional atteint la cûte Est 
au vois inage de 53" . C'est le  di-but d'une longue série de lambeaux 
crétacés qui , tantôt étwitemen t pincés, tantôt affaissés en graben , et 
p resque toujours sui vant la  direction S . E . ,  sont connus au Queen 
Charlo tte Sound,  sur la côte or i entale de Vanco uver ,  dans l e  Golfe 
de Georgie ,  dans le Détro i t  d e  J uan d e  Fuca e t  plus lo in encore 
au S . E . ,  soit  au to tal sur plus de s ix 1 leg1·és de  lat itude . Des ve ines 
de charbon appamissent assez som·en t  3 •  

A u  �ord, dans l 'Archipel d e  l a  He ine-Charlot le ,  l a  séri e  s tra tigra
phique débute par l 'é tage de Knoxv i l l e  (Xéocomien) , qu i ,  comme dans 
l 'Alaska , est sépa1·é de son soubassement par une discordance ; cet 
étage atteint Vancouver ,  e t  l 'on en  a rencontré des  tmces à Seattle 
(Washington) . Plus au Sud ,  les  niveaux supérie urs du terrain crétacé 

1 .  G .  l\1 . Dawson .  Report on the Queen Charlotte Islands (Geol .  Sur,·cy of  Canada, Hept. 
of Progress ,  1 878-'i\1, part D ,  230 p., 15 pl . ,  2 carle� géo l . ,  1 880 [ la  carte g·éol .  joi nte à ce 
mémoi re a é té reprod . d a ns les  Petermanns  .M i tthe i l . ,  XXVII, 1 88 1 ,  pl. 1 6) ] ,  et Report on a 
Geologica/ Examination of the .Yorthern Part of Vancouver Islands and adjacent Coasts ( I d . ,  Ann .  
Rep t . ,  new ser. , I I ,  1 886, part B ,  1 29 p . ,  1 pl . ,  1 carle géol . ) .  

[2 .  11 . W .  E l i s ,  Report on Graham Island, B.  C. ( Geol .  Survey of Can ada,  Ann .  Rept . ,  
new ser . . X\l, l !l04., part B ,  4.6 p. ,  2 cartes géol . ) . ]  

3 .  Pour le  Puget Sound ,  m i r  J .  P .  K i m bal l ,  Physiog1·aphic Geology of thè Pug<'l Sound 
Basin ( .\mer. Gcologist, XIX, 1 8\17, p.  225-237,  30.j...322, pl. XI I , XIX) ; Dailey Wi l l i s ,  Some 
Goal Fields of Puyet Sound ( 1 8 th A n n .  llepl .  L.  S. Geol . Survey, 1 896-97,  part 3, p. 39:3-"!6, 
pl . L l l -LXVII I ,  dont 3 cartes) . [Voir aussi le Geologie A t las of the L"n ited States , fol io  54. ( Tacoma) ,  
1 :  1 2 5  000, avec notice expl icat ive par Ba i l ey W i l l i s  et  G .  O .  S m ith ,  1 899 ; Warren Upham,  
Fjords of Puyet Sound and the  Saguenay (Science, � ew York ,  new ser . ,  XXVII , 1 908, p .  732-
733) ; A .  B. lleagan, Some Geological Studies of l\'o1·thwestern Washingto11 a11d adjacent B1·itish 
Territory (Trans .  Kansas Acad . Sc., XX, pt .  2 ,  1 907,  p. 95- 1 2 1 ,  2 pl . ,  2 cartes) , et Die Foss ilie11 
der Clallamforrnation mit denjenigen der Tuliürformationell in Vancouver-Insel und mit denjenigen 
der AstOI·ia-llliociillform ation in Orego11 vergliche11 (Centralblatt f. M in . , etc . ,  1 9 10 ,  p . 64.6-651 ) ;  
J .  llarlen Bretz, Glacial Lalœs of Puget Sound, Preliminary Paper (Journ. of Geol . ,  XVI I I , 1 9 1 0 , 
p . 4.4.8-4.58, 1 carte dans le texte) ,  et The Terminal Moraine of the Puget Sound Glacier ( Ibi d . ,  
X I X , 1 9 1 1 ,  p . 1 6 1 - 1 74., 1 carte dans le  texte) . ]  
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sont transgressifs ,  e t  p résentent des ca 1·actères l i ttoraux e t  finalement 
saumâtres .  Les couches de houi l le  du Puget Sound, qui appartiennen t au 
moins en partie à l 'époque de Laramie ,  sont beaucoup plus récentes que 
celles des Iles de la  Reine-Charlotte .  A mesure que la  transgression 
s 'accentue ,  des espèces indi ennes et  européennes apparaissent. L 'é ta�·e 
de Knoxvi l le , avec ses Aucelles, a encore un cachet n0 1·d ique .  L'étage 
de Horsetown , qu i  v i ent  ensuite ,  renferme dans ses niveaux supérieurs 
Sclt loeu bach ia inflata et  Lytoceras Sacya ; l ' é tage de :\"anaimo . qui le 
surmonte ,  contien t , d'après Whiteaves et Kossmat, des espèces du 
gi'Oupe ind ien d 'Ariyalu r  et du Sénonien de Sakhal in  • .  A ux I les  de la 
Re ine-Chadotte ,  le niveau à Sch loen !Jaclt ia inflata est surmonté par un 
conglomérat puissant, puis par des marnes et  des grès à lnoceramus 
lab iatus .  

Mais ,  tandis que le Crétacé s 'avance de p roche en proche en venan t 
du Nord ,  c 'est visiblement à parti r du Sud que l 'Éocène marin parvien t 
au Puget Sound et y pénètl·e dans l e  domaine du Crétacé supérieur 
saumâtre , à peu p rès comme, sur une moindre échelle ,  le Crétacé dt:> 
la  Bohême , à parti r du  Nord ,  pu is  l e  deuxième étage méditermnéen 
du Bassin  de Vienne, à parti r du Sud,  pénètrent  dans l e  s i l lon de 
Hrünn . 

Au Sud-Ouest de la zone crétacée se trom·e  la Chaine de Van
couver .  La partie méridionale de l 'Archipe l  de la Heine-Charlo tte est 
montagneuse ( 1  500 m . ) ,  co mme Vancouve1· .  D'un côté comme de 
l 'autre , on n 'a encore trouvé , à part des traces douteuses du Carboni 
fère , que des fossiles du Trias . Les montagnes sont formées de schistes 
à bancs calcai res , accompagnés de nappes puissantes de d iabase ou 
de diorite .  Le Trias offre l!l mème constitution que sous les hautes 
latitudes boréales,  aux so urces de l 'Indigh i rka. Ce tte bande triasiquf• 
semble s 'étendre du  Détro i t  de J uan de Fuca j usqu' it la latitude du 
Skidegate Inlet, c: es t-à-di re de 48• 30' à p rès de 53" 30' ; elle p résente 
régulièrement la direction N. 35• W .  et, dans l e  Nord ,  s ' infléchit un peu 
plus vers l 'W. Dans l e  Skidegate lnlet règne même,  sur une assez 
grande distance , la  direction N. 67• W . ,  p 1·esque comme si l ' i nflexion 
de Chugatch tendait à se reproduire à une parei l le d istance au Sud .  

Les  î l es  du Golfe de Georgie ,  telles que Texada , etc .  2 ,  accusent des 

t .  F .  Kossmat, Die Bedeutung der  Südindischen Kreideformation . . . (Jahrb.  k .  k .  Geo l .  
lleichsanst . ,  XLIV,  1 894, p .  4 7 1  et su iv . ) ;  e t  J .  F .  \Vh i teaves, On some additional Fossils 
from the Vancouve1· Cretaceous, with a revised List of the Species therefrom (Geol . Survey o l' 
Canada. lllesozoic Fossils ,  1, part 3, 1 903, p. 30!1-415 ,  pl .  40-51 . flg.  1 5-27 ) .  

[2 .  H .  P.  D .  Graham,  On a Preliminary Survey of the Geology of the British Columbia Coast 
from Kingcome Inlet to Dean Channel,  including the Adjacent Islands (Geo l .  Survey or Canada , 
Summary Report for 1908 , p. 38-40) ; R. G. lie Con ne l l ,  Northwestern Portion af Texada Is land 
( Ib id . ,  p .  46-50) ; O. E. Leroy, Preliminary Report on a Portion of the Main Coast of British 
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rappo l"ls é tro i ts entre la bordure du grand batho l i the et des roches 
qui , encore qu'avec doute , sont ass imilées à celles de Vancouver .  Quant 
à Vancouver même ,  Dawson a trouvé dans l 'Est de l ' i le une large 
ce inture intrusive qui e nglobe d ' innombrables débris des roches 
t •ncaissantes, et, aussi b ien au Sud que lP l ong de la côte occiden
tale .  on voit ap paraitre des intrusions récentes de roches grani t i
ques 1 •  L ' i n tér ieur de l ' i l P  est inconnu .  

S ' i l  e s t  pe 1·mis  de  conclure , ce ne peut-ètre que dans ce sens ,  
que l a  Chaine de Vancouver n 'est  pas l a  continuation de l 'Archipel 
Alexandre , mais qu 'e ll e  consti tue, i t  l 'Ouest  du grand bathol i the ,  une 
chaine analogue aux M ontagnes Intermédiai res .  Elle n 'a de commun 
avec les iles de l 'Archipel Alexand1·e que la transgression discordante 
du Néocomi en .  

Plateau Intérieur. - Ce tte zone , s i t uée à l 'Est  du grand batholithe, 
fo rme ,  d'après G.  M. Dawson ,  une bande l ongue de  800 k i lomètres du 
X . ,V .  au S .E . ,  large de 1 60 ki lomètres env i ron ,  et haute en moyenne 
de 3 500 p i eds [ 1 000 à 1 1 00 m . ] .  plus élevée d 'a i l l eurs dans Je Sud 
que dans le Nord .  Au mi l i eu  et presque  jusqu'aux deux bords,  elle 
cons is te en la 1·ges plateaux , séparés par des vallées d ' é ros ion profondes 
et formés par deux séries très pui ssantes de l aves et de cendres . Dans 
la partie mérid ionale ,  jusqu'un peu au de l it de 5 1 °  1 5', où l ' exploration 
a fai t  le  plus de progrès ,  Dawson d is tingue : l e  p lateau volcanique 
supé 1· ieur, t lont l es g randes l ignes horizontales ferment l 'horizon ,  et 
sur l equel s 'é lèv e nt des hauteurs isolées ,  dispersées un peu partout, 
représentant les anciens o rifices é ruptifs ; au-dessous de ce p lateau , des 
t l épôts miocènes d'eau douce,  qui reposent eux-mêmes sur l a  nappe 
volcanique i nféri eure ,  sous laquel le affleurent d 'auh·es dépôts d 'eau 
t louce probablement o l igocènes 2 •  

Cette superstructure tertia ire repose horizontalement sur  les terrains 
des Montagnes Interméd ia ires ,  p l issés su ivant la  di rection  N .N .\V . ,  

Columbia and Adjacent Is lands, included in New Westminste1· and JYanaimo Districts. I n-8•, Ottawa , 
1 908, 56 p . , 6 pl . , 1 carte géol . à 1 : 253 .UO (Geol . Survey or Canada) . ] 

1 . . \ .  "'ehsler, Geology of the l l "••st Coast of Vancouver Island (Gen l .  Survey or Canada ,  
.\ r. n .  Hepl . .  new ser. , XV,  1 902-3, part A ,  p .  5-i-76) ,  e t  E . l lnycoc k ,  Geology of the West Coast 
nf Vancotmer Island ( I bid . , p. 76-92 , en particu l ier  p. 84. [Yo i r auss i C. H. C lapp , South-Eastern 

. Portion of Vancouver Island ( Sum mary R eport for 1 908, p. 52-60) , et Southern Vancouver Island 
t l bid . for 1 909, p.  84-97) . ]  

2 .  G .  l\1 . Dawson , Geological Record of the Rocky Mountain Region in Canada • .\ddress o f  
the  Pres ident (Bu l l .  Gcol . Soc. of  A merica, X I I ,  1 90 1 ,  p .  57-92) ; pour l e s  déta i l s ,  voir l e  
même,  Report o n  the A rea of the Kamloops Ilfap-sheet , British Columbia (Geo l .  Survey of Canad a , 
.\ nn .  Rept . , new ser. , Yl l ,  1 894, part B, 427 p . ,  7 pl . ,  2 cartes, 1 897) . [Voir auss i H .  W .  El is ,  
.Vicola Coa t-Basin , B.  C. (Geol . S urvey of  Canada, Sum mary Heport for 1 90-i, p.  -i2-74 , 1 carle 

géol .  hors texte) . ]  
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et dont elle recouvre les inégal i tés de rel ief. Sur  le bord occiden tal , 
du côté du bathol i the ,  on rencontre , eomme nous l 'avons vu ,  du Carbo
nifère supérieur et du Trias, et aussi l' Hage discordant de Knoxv ille ; 
sur le bord oriental , du côté des gneiss du Gold Hange (Montagnes 
Uocheuses) , on ne connaî t jusqu'à présent que du Trias ; les l i stes de 
fossiles ne permettent pas de t l·ancher la questi on de savoir  s i  le Lias 
y existe également.  Des masses très considérables de roches volca
niques, principalement de la  diabase, aecompagnent le Carbonifère 
supérieur et le Trias . 

Ces plateaux comprennent encore de vastes étendues inexplorées, 
et la l imite orientale du batho l i the ,  en particul ier ,  pourrai t  nous réserver 
bien des surp rises . Dans la  vallée de la  Telkwa (55") , Leach a rencontré . 
à l 'Es t  du bathol i the ,  des masses volcan iques ( e 1·étacées ?) t i·ès épa i sses , 
surmo ntées par des couches contenant de la houil le ,  el les- mêmes traver
sées par des filons ; le tout ,  par opposit ion aux plateaux , étan t v io lem
ment pl issé ' ·  

Coupe transversale par 49° d e  lat . N . - Cette l igne,  qui marque la 
frontière entre les États-Unis  et l e  Canada , a été l ' obje t  d 'une étude 
particulièrement attent ive de la part des géo logues des deux nations ,  
en vue de déterminer le  deg1·é de conco 1·dance que présentent le Nord 
et le Sud .  Hien que l ' un i té tectonique des éléments principaux so i t  
désormais hors d e  doute .  i l  e s t  apparu c la irement que souvent, les d iv i
sions orographiques ne coïnc ident  pas avec les divis ions tectoniques .  

Dans le \Vashington e t  l 'O régon .  l ' expression de Coast Ran,qe 
s 'applique à la Chaîne volcan ique récente des Cascades,  qui  est auss i  
différente de la Chaîne Cûti è 1·e de Colombie  que de cel le de Cal ifornie .  S i  
maintenan t l ' on  cherche à. détermine 1· l 'acception des mots « Chaîne 
des Cascades )) ,  on s 'aper\o i t  qu' i ls  ont {• té é tendus vers le  Nord, dans 
Je  prolongement des d i rect ions orographiques,  à des montagnes de 
nature d ifférente . Les Monts Hozomeen , qui descendent par 1 2 1  "4' sur 
la vallée du Skagi t ,  son t  considérés comme l 'arête maî tresse de la 
Chaîne des Caseades ,  au Xord ,  et les il-fon ts Okanagan,  à l 'Est  des précé
dents , eomme une chaîne subordonnée . La p remière chaîne est formée 
par une bande de couches mésozoïques,  fortement redressées et d irigées 
du Nord au S ud ; l a  seconde est consti tuée par des roches intrusives 
diverses (fig . 27 1 ) 2 •  

1 .  "· · W .  4ach , The Telkwa ;llin ing District, B .  C .  (Geol . Su rvey Dept. o f  Canada , Sum
mary Report fo r 1 906, p .  35-42) .  [Voir aussi le  mémoire du même au teur  : The Telkwa River 
and Vicinity, B .  C. ln-8°, 23 et 4 p . ,  carte géol .  hors texte à l'éc hel le  de 2 mi l les au pouce 
et cou pe, Ottawa, 1 907 (Geol . Survey or Canada) . ]  

2 .  G.  O .  Smith  and F .  C .  Calk ins ,  A Geological Reconnaissance across the Cascade Range 
near the Forty-Ninth Parallel (U. S. Geol .  Survey, Bu l l .  no 235, 1 904, t03 p . ,  4 pl .  dont t carte géol . ) .  
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A l'Est des �Ionts Okanagan vient une région que l 'on dPsigne 
sous le nom de Plateau Intérieur ; c'est la continuation naturelle du 
haut pays étudié précédemment sous ce nom ; mais le géologue qu i  
connaît l e  m ieux ces reliefs , Daly , fai t  remarquer qu' i l  n 'existe i ci de  
plateau d'aucune sorte , et que  par  conséquent cette appel lat ion est 
incorrecte . 

Or ,  c 'est la l imite tectonique la plus importante , celle qui court du 
côté des �lontagnes Rocheuses, qui ressort avec le moins de netteté . 

D kv v vJ 2 
v v - - - - 3 

FJG.  27 1 .  - Massif granodioritique  de Castl e  Peak (:\l onls Okanagan ,  49• para l lè le) ,  
d'après H.  A. Daly (Bull .  Geol .  Soc.  of America , XV I I ,  1 1106, p .  364, llg. i) .  

L Pasay ten Form a tion ( lnfracrétacë) ; ';!. Granodiorite ; 3 .  Fa i l les ; 4 .  Direct ion et inc l inaison des 
couches (les chiffres indiquent le  plongem ent en degres) . - I�che l lo  de l : 120 000 .  

Au point de vue tectonique , on ne  peut distinguer que deux groupes 
principaux : les Montagnes Intermédiaires, caractérisées par la série des 
terrains qui débute avec le Carbonifère supi·r ieur,  par des granodio
rites et des volc.ans ; - et les Montagnes Roeheuses .  avec leurs gneiss e t  
une série puissante appartenant au Paléozoïque anc ien .  En adop tant les  
dh· is ions orographiques de Daly (fig .  272) 1 ,  i l  faut comprendre dans 

1 .  R .  A. Daly, The Nomenclature of the North Americcm Cordi llera between the lllth and 
53d Parallels of Latitude (Geogr. Journal ,  London , XXVI I, 1 906, p .  586-606 , carte de l a  p .  588 
[reprod . ci-après, p. 1 1 97, llg. 2i2]) ; e t  The Okanagan Composite Batholith of the Cascade .lfoun

tain System (Bull . Geol. Soc. of America, XVI I ,  1 906, p .  :3:32, llg. 1 ) .  
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les Montagnes Intermédia ires : Vancouver, la Chaine Côtière , la Chaîne 
des Cascades , le  Plateau Intérieur et une partie du Système de la 
Columb ia ; - et, dans les .:\lontagnes Hocheuses : l e  reste du Système 
de la Columbia ,  les Monts Selkirk et Cœur d '  Alène,  les l\Ionts Purcel l ,  
e t  l e s  1\lontagnes Rocheuses (au  sens restre int ) . 

Les t ravaux de Daly 1 indiquent comme formant le soubassement 
de la  chaîne ,  au point où le prétendu Coast Hang-e franchit  le  49" parallèle, 
au Sud du coude du Fraser. des calcaires à Crinoïdes très épa is ,  pl i ssés , 
et des roches p rofondément modifiées . De lit j usqu'au Similkameen 
el aux ) lonts Hozomeen , Daly et auss i Camsell 2 s ignalent des roches 
métamorphiques qui p rennent parfo is  un aspect très ancien , puis  les 
g-ranod io ri tes et les formations connexes , des paquets de Crétacé inférieur, 
des laves récentes et des couches terti a i res .  Les )lonts Hozomeen , qui 
const i tuent, comme nous l ' avons dit ,  un chaînon mt'·sozoïque fortement 
redressé , di rigé du N. au S . ,  ont leur po int  culminant (9 000 pieds 
[2 7 40 rn .  env i ron] )  juste au-dessus de l ' endro i t  où le Skagit franch i t  la 
frontiè re . 

Sur le  Pasayten (affluent de dro i te du S imi lkameen) , on aperçoit, 
sous une couverture disco rdante de Crétacé infér ieur ,  un groupe com
plexe de roches intmsins,  qui se p o ursu innt vers l 'Est, le long du 
49• parallèle ,  j usqu'au Lac Ossoyoos ( 1 Hlo 30'  de long. 'V . ) ,  c ' est-à-dire 
sur 90 ou 100 ki lomètres .  Ces roches font p artie des Mon ts Okanagan . 
Daly en a fai t  l ' obje t  1l 'un travai l  instmctif. Sept i ntrusions, éche
lonn(•es depuis  le Carbonifère (?) j usqu'à une époque ta rdive des temps 
tert i a i res ,  ont donné nai ssance à un bathol i the « composite » (fig. 273) , 
o ù  les roches se succèdent par ordre de densité décroissante et d'acidité 
rro i ssante, du gabbro (den s .  2 , 959) e t  de l a  duni te (dens . 3 ,  1 73) au gra
nite (dens . 2 , 608) . La p t:•nétration s 'est fai te par d igestion des roches 
Pncaissantes 3 •  

1 .  R . .  \ .  Daly, The Geology of the Reg ion adjoining the Wes tern Part  of the International 
Houndary (Geol . Survey of Canada, Summary Repor t for I !JOI ; .\ n n .  Jlept . ,  new ser. , XIV , 
part A ,  p. 39-51 ) ; Geology of the Western Part of the ln terrzational Boundary, t,9th Paral/el ( Id .  
for 1 902, Ibid , XY, part A ,  p .  1 :16-U .!l ; Id . for I !J03, I b i d . , part .\ A .  p .  9 1 - 1 08 ) .  

2 .  C h .  C.amsel l ,  The Similkamcen District ,  B. C. (Geo l .  Sun·ey Dept. of Canada, Summary 
R eport, ! !JOB, p. 43-55) .  [Voir aussi le mémoire détai l l é  du même auteur : Preliminary Report 
on a Part of the Simi lkameen District ,  British Columbia. l n-8", 41 p . ,  1 carte gèol .  hors texte , 
Ottawa, 1 907 (Geol . Survey of Canada) . ]  

:3 .  R .  A .  Daly , The Okanagan Composite Batholith of the Cascade Mountain-System (Bul l .  
Geo l .  Soe.  of .\ merica, XVII ,  1 906, p .  329-3i6, 14 fig . ) .  

Ll:GENDE D E  L A  FIG U R E  27-2. 

la. Chaine de Vanc9UYer ; lb. Chaîne Côtière de Colombie .  - lia . .\fonts Olym piques ; l ib.  Chaine des 
Cascades. - Ilia. Plateaux Intérieurs ; l l lb .  Plaines de lave de la  Columbia. - !Va. :Monts Cari
bou, etc . ; !V b .  Monts de la Columbia ; !Y e .  !IIonts Selki rk ; I \"d .  :.fonts Purcell ; lYe. Monts Cœur 
d'A lènc ,  Cabinet ,  �1athead, etc. - V .  Montagnes Rocheuses. - Y I .  Grandes Plaines. - Échelle 
de 1 ; 6 000 000. 
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Nous avons i c i  une des
cription précise de l 'une des 
grandes masses qui portent 
aujourd'hui l e  nom collectif 
de granodiorite .  Les obser
vations de Brock dans la  
région minière du Kettle 
River, qui vient ensui te à 
l 'Est, et aussi au vo isinage 
de Rossland,  nous appren
nent que des intrusions sem
blables se répètent jusqu'à 
la Columbia 1 En même 
temps se montrent des affleu
rements de plus en plus 
étendus de roches que l 'on 
pourrait regarder comme 
archéennes . Même plus à 
l 'Ouest, elles ne font pas 
défaut ,  mais l es observa
teurs font généralement des 
réserves sur la question de 
savoi r  si ce ne sont pas des 
sédiments modifiés au con
tact. A part i r  du vois inage 
du Lac Christina ( 1 1 8o 1 5') , 
des · grani tes apparemment 
plus anciens s ' intercalent 
dans la  sene ; ils font place 
vers le  Nord, pour autant 
que �s fui� sont connus,  à 
une vaste expansion de 

t .  R. W. Broek ,  Preliminary Report 
on the Boundary Creek District, British 
Columbia (Geol . Survey of  Canada, 
Su rn mary Report for 1 902 ; Ann .  Rept. , 
new ser. , XV, part A ,  p. 92- 1 38) ; et On 
Operat ions in the Rossland, B. C. , Mining 
District ( Ibid . ,  Summary Report for 
1 906, p . 56-65). [Voir aussi R .W. Brock, S: 
Preliminary Report on the Rossland, 

1 

H99 

B. C. ,  Mining District .  I n-8•, •o p.  Ottawa, 1906 (Geol .  Survey of Canada). Consul ter, en  ou tre, 
J .  B. Umpleby, Geology and Ore Deposits of Republic Mining Distric t ,  Washington (Washington 
Geol .  Survey, Bul l .  n• 1 , 67 p . ,  13 pl . , 1910) . ]  
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gneiss ,  d e  schistes à b ioti te ,  etc . Les montagnes sont élevées (l\l ont 
Gladsheim dans les Monts 'Valhalla , 49 "46' et 1 1 7• 36', 2 826 m . )  : 
c 'est le Gold Ran[Je , qui est regardé ic i  comme fai sant partie des 
Montagnes Hocheuses . Il  n'est séparé des l\lontagnes Intermédiaires 
par aucune fracture d ' i mportance notable .  Quant aux intrusions, on a 
déjà  dit  qu'elles ne fai saient pas défaut ;  mais on vo i t  apparaître aussi 
des masses andés i t iques , et, sur quelques po ints , par exemple aux 
sources de la branche septentrionale du Kettle R iver (49" 36', H 8• 20') , 
ces andési tes reposent sur des grès et des alluvions fluv iales d'âge 
p robablement tert i a i re . Elles peuvent être considérées ic i ,  où  elles 
s'adossent au Gold Hange . comme des dépendances du Plateau Inté
rieur .  Lambe a montré que les restes de Poissons du genre A myzon , 

s ignalés par· Cope dans le Nevada et le Colorado , se retrouvent j usqu'au 
delà de 52" (Horsefly) et révèlent l ' existence d'une vaste nappe d'eau 
douee o l igocène 1 •  

Entre H7•  30' e t  H 7• 1 5' ,  o n  rencontre l e  long d u  49• parallèle les 
pu i ssan ts sédiments précambriens et  cambriens qui forment la plus 
grande partie des Montagnes Rocheuses sous ces lati tudes .  Les sommets 
dépassent généralement 2 000 mètres , et présentent des profils a igus, 
en dents de scie : c'est l e  Selliirk Ra n ,qe ! _  

Daly parvint d 'abord dans une  zone de  conglomérats grossiers, d 'ar
koses,  de brèches et épanchements volcaniques,  de quartz i tes,  grès et 
sch is tes,  avec de rares intercal at ions de calcaires cristal l ins . Cette zone 
forme le Quartzite Range et est complètement déversée vers l' Ouest ; la 
d i rect ion est N . -S . ,  l ' inclinaison, 70• à 85• E. Des décrochements et des 
s urfaces de chevauchement traversent ces couches épaisses qui , sur le 
Priest River ( 1 1 6• 56') , reposent en d iscordance sur des schistes cristallins 
accompagnés de pui ssantes intercalations amphiboli ques et d'un batho
l i the grani tique . Cette zone ancienne s 'é tend j usqu'au vois inage du Koo
tenay River .  El le est tranchée à l 'Est  par une fracture , le long de laquelle 
d 'autres quartzites puissants, gr is ,  en bancs épais ,  se sont affaissés .  

Avec ces  quarz i tes commence la sér ie stratigraphique de la coupe, 
précédemment décri te ,  passant par 5 1  • et 51 • 30' ; après un synclinal 
que l 'on c ro i t  déversé vers l 'O uest,  cette coupe se termine par les grands 

t .  L. �� - Lambe,  Note on the Age of the Horsefly, Similkameen and T1·anquille Tertiary Beds 
of the Southern Interio1· of British Columbia (Geol . Survey of Canada, Summary Report for 
1 905, p. 1 37-1 38).  [Voir aussi A n t. lland l i rsch, Canadian Fossil /nsects, 5. Insects from the 
Tertiary Lake Deposits of t l<e Southern InteriOI' of British Columbia, collected by Mr. Lawrence 
M. Lambe in 1906 (Geol . Su rvey of Canada ,  Memoir 12 : Contributions to Canadian Paleon
tology, vol . I l, part 3 ,  p .  \'·VII I ,  93-129 ,  36 fig . ,  1 9 1 0 ) . ]  

[2 .  Sur  ce  point, vo i r  l e  rapport de R .  A .  Daly, Geology of the  Western Part of the Interna
tional Boundary (Summary Report for 1904, p. 91 et sui v . ) ,  et la carte du District Occidental 
de Kootenay par McConnel l  et Brock ,  1 904. [Voir, �ur le Selkirk Range, ci-dessus, p. H63, 
note t . ] 
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chevauchements vers l 'Est qui  dominent dans toute la  parti e ori entale 
des Montagnes Rocheuses. 

La cassure du Kootenay amène Daly <'t se demander si l e  bassin 
allongé du Lac Kootenay est un fossé d ' effondrement ou un s i l lon 
d'érosion .  Sa profondeur (533 m . )  rend la première hypothèse vrai
semblable .  Bon nombre des autres lacs allongés,  étroits ,  plus ou 
moins parallèles it la  direction des  couches et  généralement orientés du 
N.  au S . ,  accusent des p rofondeurs du mt�mr o rd re ( S iocan . J3G  m . ; 
Lower Arrow Lake, 420 m . ; etc . ) . 

La Chaine des Cascades ( 1 ,  p . 800) . - Une partie des montagnes 
qui ont reçu ce nom dans le Nord, les Monts Okanagan par exemple ,  
n'est que  le  substratum démantelé de  la chaine importante de  volcans 
récents qui porte le  mème nom dans le  Sud .  

A l 'Ouest, l e s  Jlo n ts Olympiq ues .  qui  se  terminent au Cap  Flattery , 
sont peu connus . Des rapports sur les forè ts de cette région,  qui 
est très boisée,  attr ibuent 2 484 mètres au sommet central , le  Mont 
Olympus.  On n'y a trouvé que des blocs de granite,  sans schistes n i  
porphyres . .l\Iais comme on y a découvert de l 'or  et  du cuivre en creu
sant le sol , on peut supposer qu' i l  ex iste des roches plus anc i ennes que 
ne l ' indiquent les recherches d 'Arnold sur les côtes, où  ce géologue ne 
signale que du Jurassique (?) , des grès crétacés très épais et du Ter
tiai re 1 • 

Revenons au point où  le Skagi t River, longeant l 'abrup t occ idental 
des Monts Hozomeen , traverse J e ·  49c paral lèle . A l 'Ouest de la 
rivière se trouvent les Jlmz ts Skag it . Ils s ' étendent au Sud de 49o et 
sont ensuite traversés de part en part par le  Skagi t. A l 'O uest. i ls  se 
terminent b rusquement, par 1 22" env i ron,  au-dessus de la  plaine . I ls  sont 
varit•s de forme et de constitution .  On y connai t  du granite , de l 'andé
s i te ,  du Jurassique (Stepha noceras,  A ucella) . Dans le Nord , on trouve la 
di rection N. 30" ,V . . puis, au Nord du 3lont Shuksan , N. 40 ' "· . , et dans 
le Sud, N . -S . A u  point où la Columbia tourne pour la deuxième fo i s  
vers le Sud ,  non  lo in de  I 20o , en marquant la l imite des contreforts 
méridionaux des Monts Skagi t du cùté des coulées de laYe .  Bai ley 'Vill is  
et G. O. Smith ont observé des pl i ssements très j eunes , in téressant 
jusqu'aux nappes basaltiques récentes ,  qui sont coupés transversa-

1 .  A. Dodwe l l and T .  F Rixon , Forest Condit ions in the Olympie Fores t Rese rve,  Washinyton 
( U .  S. Geol .  Survey, Profess. Pap. n" 7 , 1 902. I n-4" , 1 1 0  p . .  :w pl .  dont 1 carte) ; H. Arnol d ,  
Geological Reconnaissance of the Coas t of the Olympie Pcninsula, Washing ton (Bul l .  Geol . Soc. 
of America, XVI I ,  1906 , p .  451-468, p l .  55-58, 4 f ig. dont 2 cartes) .  [Voi r aussi A. B .  Reaga n ,  
Sorne Notes on the Olympie Peninsula, Washing ton (Trans. Kansas .\ cad . Se . ,  X X I I ,  I UO\J , 
p. 1 3 1-238, 6 p l . ,  1 car te , 4 fig. ) ; R. Arnold ,  ,\'otes on some Rocks from the Saw tooth Range 
of the Olympie Mountains, Washington (Amer. Journ. of Sc., 4th ser. XXVI l l ,  1909, p .  9- 14 ) . )  
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lement par certaines rivières, l e  Y akima par 
exemple (fig. 274) . 

Un peu à l 'Ouest, surmontant des reliefs qui 
appartiennent encore aux Monts Skagit, com
mencent les grands volcans des Cascades . Ils se 
continuent  sur neuf degrés de latitude ,  du Mont 
Bake 1· ,  au Nord,  au Lassen 

'
Peak en Californie . 

La di rection maîtresse est  N .-S . ,  S . S . E .  dans le 
Sud. Des sédiments intercalés tendent à indiquer 
qu ' i l  existe des épanchements éocènes ; à l ' époque 
miocène régna une activ i té intense ; quelques cra
tères fument eneore de nos j ours 1 •  

Nombre de volcans ,  dans le Nord, sont posés 
sur le granite . Le Mont Baker (3 299 m . ) ,  qui v ient 
d 'ê tre mentionné ,  au Nord du Skagit River, est 
un volcan andésitique,  superposé à du granite 
de couleur clai re . Au  Sud-Est de celui-ci se trouve 
le Glac ier Peak (3 1 72 m . ) ,  qui représente les 
ruines d'un volcan andésitique reposant égale
ment sur du grani te .  Le .Mont Stuart (2 886 rn) .  
n ' est pas un volcan , mais une  montagne grani
tique .  Plus au Sud, le cône du Jlont Rainier 
(4 32i m . ) ,  d 'après Russell e t G .  O .  Smith ,  est cons
titué , j usqu'à l 'altitude de 8 000 p ieds (2 400 m .  
env i ron) , par du granite blanc 2 •  

1 .  Ba i ley "ïll is ,  Changes i n  River Courses i n  Washington Ter
ritory P,ue to Glaciation (U .  S. Geo l .  Survey, Bul l .  n• iO, 1 887, 
10 p . ,  4 pl .  cartes), et  surtout G .  O .  Smith and Bailey Willis,  
Contributions to t lw Geology of Washing ton (U. S .  Geol . Survey, 
Profess. Pap .  n• 19 ,  1903. ln-4•, 101 p . ,  20 pl . dont 10  cartes) ,  et 
G. O .  Smi th ,  Anticlinal Mountain Ridges in Central Washington 
(Journ. ·of  Geol . ,  Xl , 1 903, p .  166-177) .  Israel C.  Russel l (A Geolo
gical Reconnaissance in Cen tral Washington ; U. S .  Genl . Survey, Bu l l .  
n• 108 ,  1 893, 108  p . ,  8 fi g. , 1 2  p l .  dont  2 cartes), a considéré les 
cha i nons en question comme des voussoirs affaissés d'un seu l 
cûté : le même, A Preliminary Paper on the Geology of the Cascade 
Moun tains in Northern Washington (20th A n n .  Rept. L. S. Geol . 
Su ney, 1 898-99, part 2 ,  p. 83-2 10, p l .  VIII-XX, dont 3 cartes ) ; 
J. E .  Spu rr , The Ore Deposits of Monte  Cristo, Washington ( I d . ,  

22• A n n .  Re pt . , 1900-!901 , part 2 ,  p .  777-865, fig .  89-130,  p l .  LXXIX

LXXXI I ,  dont 1 carte) .  [Voir aussi G. O. Smith , Geology and 
Water Resources of a Portion of Yakima County, Wash. (U. S .  
Geo l .  8urYey, Water-supply and lrrig. Paper n• 55 ,  1 901 , 68 p . ,  
7 pl .  dont  t carte géol . ,  8 fig . ) ,  et l e  fol io 1!6 ( Etlensburg) du 
Geologie At las of the  United States, l. : 1 25 000, avec notice expli
catiYe, par le  même, Washington,  1 903.] 

2. I srae l  C.  Russe l l ,  Glaciers of Mount Rainier, with a paper 
on the Rocks of Mount Rainier by G. Otis Smith ( !8th Ann.  Rept. U. S . Geol .  Survey, 1 8116-97, 
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On peut considérer comme certain que ces granites ne datent pas 
tous d'une époque reculée .  Du grand batholi the auquel appartient le 
Jlont Stuart et qui  forme les âpres '\'enache Mountains , on ne peut, i l  
est vrai , dire qu 'une chose : c 'est qu ' i l  est antérieur à l 'Éocène ; mais  
plus à l 'Ouest, un peu au �ord du chemin de fer qui traverse la Chaîne 
des Cascades pour atteindre Seattl e ,  au SnofJ.ualmie Pass , G.  O. Smith et 
W .  :\fendenhall ont rencontri• un  grand bathol i the d'âge miocène . Des 
schistes contenant des feui l lPs  d 'A cer,  Platanus et  Cùmarnomum pren
nent , au eontact, l 'aspect de la coméenne,  en se chargeant d'épidote et 
de grpnat, et aussi de tourmal ine .  La roche intrusive ressemble à un 
granite , mais i l  existe aussi de la diori te ,  sans qu'on puisse séparer les 
deux t�11es l 'un de l 'autre . Des filons granitiques très ri ches en quartz 
percent les roehes encaissantes ; l' u n  de ces dykes pén ètre dans une 
n appe de la ve andésitique 1 •  

E n  p résence d e  ces fai ts ,  toute lim ite disparalt en tre les batholithes 
.r; ra n itiq u es ou gra nodio ritiques et les w lca ns andésit iq u es . Le grand 
bathol i the de la Colombie devient une c ieatrice qui , j adis ,  portai t peut
être des eûnes volcaniqups de cette catégorie . 

Vers l e  Sud ,  les p rolongements des .\Ionts Skagi t, pu is  les granites 
eux-mêmes, d i spat·aissent .  "\ u Sud de la Columbia, la  haute ehaîne eom
pacte de laves et de déject ions qui court  <'t travers tout l 'O t·égon n 'est 
interrompue par aucune vallée t ransversa le .  Vers 43" de lat .  N . • elle 
renferme le  Cm ter La lie ( l !)0 1 rn .  ) . long de !) . U ki lomètres et large de 6 , 8 ,  
qu i  a pris naissance grùcP à l ' Pffondrement du  volcan Ma:;ama.  dont les 
ru ines se d ressent encore aujourd'hui à 600 mètres au-dessus du lac 2 • 
part 2, p .  349-423, pl . LXV-LXXXI I ,  dont 2 cartes) .  [Sur le Mont Rai nier, sa structure et ses 
;.:· ! aciers, voir le bel OUHage de J. I l .  "'i l l iams,  The Mountain that was " God " •  being a little 
book about the Great Peak which the lndians call<'d " Tacoma " , but which is ofjicially named 
" Rainia " · I n-8•, 1 1 1  p . ,  nombreuses pho t .  et p l .  en couleurs , Tacoma,  19 1 0 ;  J. N. Le  
Conte, The Motion of the  Nisqually G/aci,., . , .lit . Rainie1·, C.  S. A .  ( Zei tschr.  f .  Gletscherkunde, 
1 ,  1 906, p . 1 92-199,  4 fi g. dan:; l e  tex te ) : e t  l a  car tP spéciale levée par les  topographes de 
l 'V.  S .  Geol . Suney . Pour l es au tres Yolcan s de  l a  Chaîne des Cascades, consul ter : 
I I .  F. Reid ,  Studies of the Glaciers of Mount  llood and .1/ount  Adams ( Zeitschr .  C. Gletscherkunde, 
1 ,  1 906,  p. 1 1 :3- 132 ,  5 fig. dont 2 carte,- ) :  I l .  A. Syl ves ter , Is our Noblest Volcano awakening 
to l'iew Life ? A Descript ion of the Glacier.< and Et-idences of Volcanic Activity of Mount Hood 
(:\'at.  Geogr. )!ag. , XlX,  I \J08, p. :i l 5-525 ,  1 carte, t coupe, 5 phot. ) ; et l'ouvrage de 
.1 . H .  \Vi l l iams ,  The Guardians of the Columbia, Jlount Hood, Jlount Adams, and Mount 
S t .  Helens . I n - 8" ,  142 p.,  nom breuses phot .  et  pl .  en couleurs,  Tacoma, 1 9 1 3 . ]  

1 .  G.  O .  Sm i th and \V. C .  )!end e n  hal l .  Tert iary Granite i n  t h e  Northern Cascades (Bu l l .  Geol . 
Soc. or America, Xl,  1 900, p. 223-230) . [ Yoir aussi les fo l ios l OG (Mount Stuart) et 139 (Sno
qualmie) du  Geologie A tlas of the United States, par G. O .  Sm i th  et F.  C .  Calkins,  1 904-1906 . ]  

2 .  J .  S .  Di l ler and  H. B .  Patton, The Geology and Petmgraphy of Crater Lake National 
Park (U. S .  Geol . Survey, Profess. Pap. n• :J,  1 902 . I n-4", 1 6i p . ,  19 pl . dont 2 cartes) .  [Voir 
aussi J .  S .  Di l i er, Geological History of Crater Lake, Crater Lake Nat ional Park. In-8•, :3 1 p . , 
27 fi g .  "'ash ington , Dept. of the In terior, 1 9 1 2 ; et la carte topographique iL 1 : 62 500 : 
Crater Lake National Park, publ iée par l 'U .  S .  Geol . Suney en 1 9 1 1 ; Emm . de Margerie ,  
Deux accidents cratériformes : Cra ter Lake, Oregon, et Jlfeteor Crater, A ri:ona (Annales . d e  
Géogr . , XXII ,  1 9 1 3 ,  p.  l i2- t 84, fig.  t -3 : cartes).] Pour l e s  intercalations miocènes, voir 
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A parti r d 'une grande d i stan c e à rEst .  à parti r  du Yellowstone, 
l ' une des plus vastes régions d 'épanchement de la  Terre s'étend,  com me 
l 'on sait ,  sm toute la la t·geu r du mass if  montagne ux . Elle suit  d'abord 
le Snake Rh·e r, pu is bientôt s 'étale ,  embrasse au Nord les champs de 
lave de la Columbia, recoune au Sud la plus gmnde partie de l 'Orégon 
et des surfaces considé t·ables dans l ' Idaho 1 ,  et pénè tre dans la vaste 
rég ion sans écoulement des Bas i n  Hanges ( 1 ,  p .  74 1 ) . 

Les descl'ip tions des champs de la,· e  de l 'Orégon données par 
Russell sont i nstructives à d ive t·s t:•ga nl s .  Les Ste in J/o u ntain s ( .1,:2• à 43" 
de lat. N. , 1 1 8" à 1 1 9" de long.  ,V . ,  9 000 p ieds [:2 700 m. env i ron]) , 

s i tuées dans l e  S ud-Es t  d e  l ' O régo n , it la  l imite orientale de la région  
sans éeou l emt•nt .  rep résen ten t u n  vo usso i t· de d i rect i on o b l i q u e ,  a l longé 
vers l e  N . N . E .  su r  une longuem de 1 60 kilomètres ; leur flanc or iental 

, laisse affleurer ,  sur une falaise de 5 000 pieds de hau te u r [ l 500 m .  

env i ron] , d e  n ombre uses cou l ées de lave séparées p a r  d i x- sep t interca
lations de grès .  Les centres é ru p t i fs sont si nombreux dans ce t·ta ines 
part ies que l ' o n  peut, d 'un même po in t , en ape rc e ,· o i t· à la fo i s  j usqu' il 
cinquante ' .  

Idaho . - Dans l e  Nord-Est de l 'O régon,  on v o i t  é m e rge r des laves. 
avec des contou rs i l'l'éguli e rs ,  les  Hlue Jlounta ins . D 'ap t·ès les descri p
tions de L iudgren , c e  n'est  pas une ehaine logée dans l e  coude du 
Snake River ,  comme la  rep t·ésenten t ce t·ta ines cartes, mai s b ien une 
pat· t ie des montagnes de l ' Idaho occ iden tal , qui  en est  sépat·ée par le 
l o n g canyon du Snake,  sans to utefo i s  s ' en  d is tingue t· au po in t d e  vue 
tec t< m ique . Cet  ensemble se eompose de p lus ie u t·s chai nons ,  re l i l·s oro
gmph iquement par des laves .  Les plus importants sont les Elfd, ol ·n et 

J .  S.  Di l ler, The Bohemia .llining Region of Western Oregon, with Notes on the Blue Riv�r 
Mining Region and on the St t·ucture and Age of the Cascade Range (20th . .  \ n n .  Hcp t .  U. S. Geol .  
Su rvey, 1 808-90 , part 3,  p .  1 - 36) ; F.  H .  Knuwlton,  Fossi l  Plants associated with the l.at•as 
of the Cascade Range ( I b i d . ,  p. 36-G�. p l .  l-V I ) .  Voir aussi les t ravaux relatifs aux forma t ions 
c ie John Day et  d e  Payelle .  [Consu l ter,  notamment ,  J .  C .  �lerriam and \V. J .  Si nclair ,  Ter
tiat·y Faunas of the John Day Reg ion ( llu l l .  Dept. o f Geol . ,  Cn iv .  of Cal i fornia ,  Y, n• 1 1 ,  1 0Ui , 
p. 1 7 1 -205 ; renferme une  B i ul iographie ) . ]  

[ 1 .  Voir  I .  C. llusse l l ,  Geotogy and Water Resources of Ne: Perce County, Idaho, Par ts  l 
and I l  (U.  S. Geo l .  S u rvey, Water-S upply and  Irrig. Papers, n•• 5:1 and 5�. 1 00 1 ,  1 � 1  p . ,  
10  p l .  dont  1 carte géol . ,  1 �  f ig. ) . ]  

2 .  Israel C.  Husse l l ,  Notes on  the Geology of Southwestem Idaho and Southeastern Oregon 
(U .  15. Geo l .  Survey, Bul l .  n• 2 1 7 , l !lO:J, 83 p . ,  1 8  p l . ,  dont 1 carte) ; et Prl'liminary Report on 
the Geology and Water Resources of Central Oregon ( I b id . ,  n• 252 , 1 905, I:JS p . ,  4 fig . ,  2� pl .  
dont  1 carte ) .  [Voir  aussi  1 . C. Russe l l ,  A Reconnaissance in Southeastern Washington (C .  S .  
Geol .  Survey, Watcr-Supply and I rrig. Papers, n" � .  1 807 , !16 p . ,  7 p l .  d o n t  1 carte , 3 fig.) ,  
et Preliminat·y Report on Artesia11 lJasins in Southwestern Idaho and Southeastern Orego11 ( Id . ,  
I b i d . ,  n •  78 , 1 !103, 5 3  p . ,  2 cartes, 3 f ig . ) ;  G .  A .  \Vari ng, Geology and IV  a t a  Re.;ou •·ces of a 
Portion of South-Central Oregon ( I d . ,  I bid . ,  n" 220, 1 9()8, SG p . , 10 p l .  dont  1 carte topogr., 
1 carl<! géo l .  e t  1 pl. de cou pes) ,  e t  Geology and JVater Resources of the llat·ney Basin Region, 
Oregon ( ld . , Ib id . ,  n• 23 1 ,  190!1, 03 p . ,  5 p l .  dont  1 carte topogr. et 1 carte géol . ) . ]  
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les G1'eenho1'n jJ;Jountains , à l 'Ouest de Bake 1· City ; plus lo in au Nord
Est se trouvent les Eagle CTeek Jlountain s .  Celles-c i  p résentent des 
contours arrondis,  et  atteignent 9 000 pieds [2 740 m. env i ron] , les 
laves les enveloppant j usqu'à l 'altitude de 4 000 ou 5 000 pieds [ t  200 
à 1 500 m. envi ron] . Les parties hautes des Elkho rn et des Greenhorn 
Mountains sont analogues . De  petits dômes s 'dèvent, comme des îles, 
du milieu des laves 1 •  

A u  sein d e  c e  système plissé , les fossiles ont permis de reronnai tre 
la présence du Carbonifère snpériem (douteux) , du Trias marin , avec 
en outre une trace de L ias à l 'Ouest 2 ,  et du Crétacé sur le  John Day 
H.inr.  En un point des Elkhorn Mountains,  L indgren cro i t  reconnaî tre 
du gneiss archéen . Le sombre canyon du �nake Hiver a 5 000 pieds 
[ i  500 m. environ] de profondeur .  La moitié supér ieure de la gorge est 
c1·eusée dans du  basalte, et la moitié infér ieure dans des schistes noirs 
à Halobies ,  accompagnés,  comme d 'ordina i re ,  par des intercalations 
basiques . Il y a des po ints , sur le  flanc occidental de la vallée , où les 
déluges de laves ont porté leurs r ives j usqu'<'t 7 000 pieds [plus de 
2 1 00 m . ] .  L 'altitude de la r iv ière en amont du canyon ,  près de Weise r ,  
est de 646 mètres . 

Le résultat le plus remarquable des études de L indgren est que, dans 
l'Idaho occidental , les montagnes sont traversées su ivant la  d i rect ion 
N .-S . par un batholithe in trusif de granodiorite post-tri as ique ,  large par 
endroits de plus de 1 50 kilomètres, et qui  reproduit les caractères du 
batholi  the de Colombie 3 •  

C e  batholithe apparaî t  pour la p remière fo is ,  a u  S u d ,  dans la So n th 
Mountain (8 000 pieds [ 2  400 m .  environ J ,  vers 42" 1.5' ) .  Il se continue 
au .Nord,  par S i lver City ,  d ans les Mon ts O wyhee,  et son bord occidental 
est travérsé par le  Snake River au vo i sinage de Boisé City (à l 'Ouest de 
1 1 6°) . Le bord o ri ental est s i tué bien plus à l 'Est. e t  ses derniers affl eu
rements s'étendent jusqu'au delà de Hai ley (à  l 'Ouest de f 1 4o) .  Plus au 
Nord, i l  forme dans sa partie orientale toute la  chaine des Bittel 'root 
Mn n ntains , j usqu'au Lolo Pass 146° 35') , où i l  rencontre les sédiments 

1 .  W. Li ndgren , The Gold Belt of the Blue Jlountains of Oreyon (22d .\ n n . Re pt .  C. S. Geol . 
Survey, 1 900-190 1 ,  part 2. p. 55 1 -776, fig .  79-88, p l .  LXIII-LXXVI I I ,  dont 1 earte géol . ) .  

2 .  A .  Hya t t , Trias and Jura i n  t h e  Western States (Bul l . Geo l .  Soc. of America, V, 1 894, 
p .  400) .  

3 .  W. Lindgren , The Gold and Silver Veins of Silver City , De Lamar and other Jlin iny Dis
tricts in Idaho (20 th  .\ nn .  Rep t . C. S. Geol .  Survey , 1 898-!19 , part 3,  p. 65-2:i6, l ig .  4-:15, 
pl. V II-XXV, dont 5 cartes) ; le  même, A Geological Reconnaissance ac ross the Bitterroot Range 
and Clearwater llfountains in .!fontana and Idaho ( IJ . S. Geol . Su rvey, Profess. Pap .  no 27, 1 904. 
In-4°, 1 23 p. ,  8 fig , 15 pl .  dont :3 cartes ; pour J 'arc i d e n t ,  voir p .  26, 47,  5 1 ) .  i \'o ir aus�i  le 
Geolog ie At las of the United States ,  fol ios 45 (Boise), 1 0:3 ( .Vampa), et 104 (Si l t•cr City) , par 
,V. Lindgren et 1' . F . Drake , 1 898-1 904 ; J .  B .  Cmpleby, An old Erosion Surfaa i n  Idaho : ils 
Age and Value as a datum plane (Jou rn. of  Geol . ,  XX. 1 9 ! 2 ,  p .  t :3()- 1 1•7 , 3 l lg. dans l e  texte) . ]  
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anc iens des Monts Cœur d'Alène ,  qui sont rattachf.s aux :\lontagnes 
Rocheuses . Il est donc connu sur  près de quatre deg1·és de latitude . A 
l 'Ouest, sa partie septent i· ionale disparaît sous les laves du Clearwater . 

Partou t  où  ses l i mi tes sont v i s ibles, cette granodior i te apparaît 
comme int l'Usive . P rès de  Hai ley,  on a trouvé au vo i s inage du contact 
des fossi les du Carboni fè re .  Le canyon du S almon River traverse ce 
bathol i the dans toute sa la 1·geur ; plusieurs granùs lambeaux de gneiss 
flottent en quelque s0 1·te dans sa masse . 

Sur le f lanc o ri ental des Bi tte rroot  )l ounta i ns ,  qu i marque en même 
temps le hord or i ental de la g-ranodior ite mésozoïque . Lindgren décrit 
une fa i l le X.-S . .  longue de p l us de ! 1 0  ki lomètres .  d'une très grande 
ampl i tude verti ca le ,  mais dont la surface est un plan peu i ncl iné . La 
granod i m i te , sur toute la  longueur de la fai l le ,  plonge uniformément 
de 15 à 26° vers l ' E . ,  ou p lutùt  vers le  S . E .  dans la partie méridionale ; 
l e  long de cette surface , el l e  a été tran sformée en gneiss par le  mouve
ment de gl i ssem e n t consécut i f  tl la cassure . Ce gne i ss récent se distingue 
du gne i ss a ncien par sa consti tuti on et pa 1· le  fai t  qu ' i l  n 'est  pas pl issf. . 
L indgren pense que tout l e  compartiment s i tué à l ' Est est descendu 
s u i nmt cette fa ib le  i nc l i na i son . ou  que l e  compadiment de l 'O uest ( l e  
mm) s'est soulevé . Des fai ts observés dans une m ine vo i s ine  donnent 
même tl  penser que le mouvement dure encore . Quelques pointements 
peu étendus de rhyol i te j alonnent la l igne de d i slocati on .  

I l  existe d onc une t 1·ès g 1·ande ressemblance  entre l e  système mon
tagneux du Nord-Est de l ' O I·t�go n et de l 'Ouest de l ' Idaho (des Blue 
)founta ins aux B i tterroot  )l oun ta i ns ) e t  les parties des Montagnes 
ln t e 1·méd i a i res mentionnées précédemment .  D'aut1·e part ,  la sér ie  stra
t igmphique est ce l le des Basin Ranges ,  dans la parti e septentrionale 
desquelles nous avons .déjà pénétré . Entre les p rolongements de la 
section canadienne des Montagnes Interméd i a i res ,  qu i  v iennent dispa
raî tre entre le Lac. C he lan et le Yak i ma ( à  l 'Est t l u �font Stuart et du 
Mont Rainier) .  à l 'Ouest. et l ' ex trém i té des Blue Mountains ,  à l 'Est ,  et 
enti·e l ' ennoyage de la  zone granodiorit ique de l 'Idaho ,  dans la partie 
septenti· i ona l e  des Bas in  Han;.:res . et l ' all'a issement des montagnes de 
Californie ,  don t  i l  sera h i entùt question ,  i l  existe Yraisemblablement 
une vaste dépress ion ,  qu i  i n t e rrompt l a  continuité des Montagnes Inter
média ires e t  est auj omd'hu i  masquée par les laves.  
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!llonts !\ l amath . - Les Coast Han/!"I'S de Cal i forn ie .  - Basse-Cal iforn ie .  - Rebord meri
d ional des P lateaux du Colorado.  - !llex ique . - Succession des couches dans la Chaine 
Interméd iaire.  

Monts Klamath . - La Chaîne Intermédiaire,  qui se résout en une 
mer de chaînons subméridiens,  trouve ,  aux États-Unis ,  son princi pal 
représentant dans les Basin Ranges .  remplissant l ' espace .  large de 
600 à 700 kilomètres, compris entre l ' escarpement occidental des 
Jlonts ·wahsatch et l ' escarpement oriental de la S ierra Xevada (1 ,  
p.  782) . La Sierra Nevada peut lem être enco re rattachée . La vallée 
longi tud!nale du  Sacramento marque un grand changement. et nous 
con�idérons les Coast Hanges de Cal i fornie ,  sur son versant occidental , 
comme le commencement du pui ssant édifiee des A ndes . Il n'est pas 
possible ,  d 'a i l leurs ,  de tracer une l imite tout à fai t  ne tte : certains 
termes de la série sédimentaire débordent de part et d 'autre , et, dans 
le .Nord.  on n'est point encore pan·enu à une complète conco rdanee 
entre les observations .  

l .. a fig. 275 , établie d'après un  c i"Oquis de Diller,  peut du moins 
i l lustrer la  répartit ion dans l 'espace des unités montagneuses essen
tielles 2 • 

[t . Traduit  par Anto ine Vacher. - Voir cl-dessus , p. 1 1 36, note 1 .] 
2. J .  S. Di l ler ,  Topographie Development of the Klamath .llountains (U. S. Geol . Survey, 

llu l l .  n" 1 06 ,  1 902, 69 p . ,  13  pl .  dont 1 carte) ; et  Geology of Lassen Peak District ( 8th Ann .  
Hept. U. S .  Geol .  Survey, 1 886-87, part 1 ,  p .  395-432, pl .  XLV- L I ,  dont  2 cartes ) ; voir auss i ,  
du même : Terliary Revolution in  Topography of Pacifie Coast ( Id . ,  Uth Ann .  Rept. , 1 892-93, 
part 2 ,  p .  414,  pl . XL V : carte) ,  et ai l leurs.  [Pour l' in tell igence de ce chapitre , voir la 
Geologie Mup of 1\'or·th America . . .  de Bai l ey Wil l is  e t  George W. Stose, à 1 : 5 000 000, 
Wash ington, 1 91 1 ,  feui l les S .W. et S .E .  Sur  l'échelle des terrains qu i  caractérisent l es 
régions voisines d u  Pacifique,  consulter J .  Perrin Smith , Salient Events in the Geologie 
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Les volcans les plus méridionaux de la Chaine des Cascades, le 
Mont Shasta (4 384 m . )  et le Lassen Peak (3 1 8 1  in . ) ,  sont encore 

FIG .  275 . - Les Monts Klamath ,  d'après J .  S .  Di l ler ( U. S.  Geol .  Survey, Bull .  n• 1 06, 
1 902, p l .  1 ) .  

��chelle de  1 : 3 000 000 environ .  

compri s dans cette esquisse .  Le pays s 'abaisse ensuite vers le Sacra
mente , e t  par 39• 1 5' la grande vallée longitudinale 1 est seulement à 
30-45 mètres au-dessus du niveau de la mer.  De ce bas-fond smgi t le 
History of Califo,·nia (Science, �ew York , new ser . ,  XXX, 1 909, p .  3i6-35 1 ) , et The Geologie 
Record of California (Jou rn. of Geol . ,  XVlll ,  1 910, p. 216-227, 5 tabl eaux) ; Ra lph Arnold , 
Environment of the Tertiary Faunas of the Pacifie Coast of the Uaited States (Journ . of 
Geol . ,  XVI I ,  1 909 , p .  509-533, 5 fig. croquis  paléogéogr. ,  1 tableau) .] 

[ 1 .  Voir Waller C. Mendenha l l ,  Preliminary R<'port on the Ground Waters of San Joaquin 
Valley, California (U. S .  Geol. Sur,·ey, Water Supply Paper 222, 1 908 , 52 p., 1 pl. : carte) ; 
voir aussi la bel le carte : Topographie Map of the Sac1·amento Valley, California, a 1 : 250 000, 
publ iée par I 'L" .  S. Geo l .  Survey en 1 9 1 1 . ] 
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peti t Yolcan de l\larysvi l le ; la question peut demeurer ouverte de savoir  
s ' i l  convient de le rattache t· à la Chaîne des Cascades 1 •  

Les laves atteignent, vers l e  Sud-Est, l a  S ierra Nevada ; à l 'Ouest  des 
coulées se présente un groupe montagneux qui, sur les cartes,  apparaît 
désigné sous plusieurs noms i ndépendants (S i skiyou , Salmon , Trin i ty ,  
etc . ) ; l e s  géologues américains l ' appellent �Ionts Klamath . .Au Nord ,  
c e s  montagnes émergent ,  dans l e  Sud-Ouest de  l 'O régon , d'une 
ceinture de sédiments plus récents ; par 4 1 •  30' ,  les Coast Ranges de 
Califo rnie les relayent .  C'est ainsi  que se rencontrent, d ans ces parages , 
la Sie t-ra Nevada ,  la Chaîne des Cascades, les Monts Klamath et les 
Coast Ranges .  La situation  et l ' orientation indiquen t que les J'fonts 
/(lamath sont  le p rolo n.'lem en t de la Sie1'ra Nevada . 

Au Nord ,  dans le Sud-Ouest de l 'Orégon .  les Monts Klamath sont 
entourés d'un large l i séré de .J massique supérieur,  caractérisé par 
l 'A ucella E1'rin9to n i .  Ce l iséré, à parti r de l ' endro i t  où la l im i te de la 
Californie atteint la me r, à peu près, s 'étend j usq u' à une grande distance 
au N . E . ; il est indin {l au S . E .  et plonge par conséquent sous les couches 
p lus anciennes des Monts Klamath . Le terme le plus remarquable de ce 
l i sé ré j u rassique répond it des schistes gt· i s .  qui renferment des bancs 
et des lenti l les de roches à Had iola i res rouges ou Yertes : c'est ré tage 
nommé par D iller étage de Dothan 2• A ce n iveau appartient, à eôté de 
beaucoup d 'au tres t i·ainées intrusiYes , la bande de péridoti te n ickelifère 
-de Riddles .  l.. ' 0 1· ,  le platine  et la chrom ite se présentent dans les 
in tercalations basiques ; l ' awaruite ( fer  n ickel ifère) y a été rencontrée 
t•galement, comme auprès de Biella , dans le Yo isinage de la band e 
d 'Ivrée 3 •  S u t· cette sér ie jurass ique pl issée , le Néocomien (couches de 

t .  Il . '" · T urner and ,V . L i ndgren ,  Geologie A t las of the United States, fol io  n" 17 
(,\larysville), 1 : 1 25 000, avec cou pe et notice, 1 89:1. 

2 .  J .  S .  Di l l er,  The Mesozoic Sediments of Southwestem Oregon (Amer. Journ. of  Sc. , 4th 
8cr. , XXl l l ,  1 907 ,  p .  40 1 ·42 1 ,  t fig. ) ; un tableau un peu d i fférent est donné par G. D.  Lou
derback ,  The Mesozoic of Southwestern Oregon (Jou rn.  of Geol . ,  X I I I ,  1 905, p.  5 1 4-555) .  I l existe 
aussi, dans cette région , des couches à empreintes végéta les datant  du Jurassique moyen ; 
Lester F. "rard , Status of the Jll"so:oic Floras of the Un ited Sta tes .  Second Pape1· (U. S. Geol .  
Survey, Monop;raph XLVI I I ,  1 905, Part  1 .  Text, p. 4ï- 1 5 1 ; Part I l .  Plates, p l .  V :  carte, e t  
pl . Vll-XXXV l l l .  On l e s  retrouve en  Cal ifornie, à Oro,· i l le ; j e  n 'a i  pas  de renseignements 
récents sur leur al lure.  [Voir  aussi J. S. D i l ler,  Strata con taining the Jurassic Flora of Oregon 
( Bull .  Geo l .  Soc. o f  America, XIX, 1 908, p .  36i-402, 4 fig. dont 3 cartes) ;  F. H .  Knowlton , 
The Jurassic Age of the • Jurassic Flora of Oregon • (Amer.  Journ. of Sc. ,  4th ser. , XXX, 
1 9 1 0 ,  p .  33-64 ) . ]  

3 .  G.  F .  Kay, Nickel Deposits of Nickel llfoun tain , Oregon (Con tributions to Economie Geo
logy, 1 906, part 1 ;  U.  s. Geol . Survey, Bull. n• 3 1 5 , 1 907 , p .  1 20-1 27) .  [Voir aussi G. F .  Kny, 
Gold-quart: Mines of the Riddles Quadrangle, Oregon (Contrib .  tu Economie Geol . ,  1 007, part 1 ;  
U u l l .  3&0, 1908 ,  p .  13-i- 1 47 ,  t fig.  car te) ; J .  S .  Dil ler, Placer Mines of the Riddles Quadrangle, 
Oregon ( Ibid . ,  p.  1 47- 1 51 ) ; J. S. Di l ler and G. F. Kay. Mineral Resources of the Grants Pass 
Quadrangle and bordering dis tricts, Oregon (Contrib . ,  1 908 , part 1 ;  Hull .  380, 1 909, p. 48-79 , 
p l .  Il : carte).] Dil ler signale , dans le texte jo int  au Roseburg Folio (n• 49, 1 898) ,  des 
enclaves de roches à Radiolaires dans la serpentine et le métagabbro ; des sch istes a m phi-
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KiloxYille) s 'étale en discordance.  Il n'y a guère de  doute que ce l iséré 

lo.Ï - , ., de Jurassique supérieur ,  auj ourd'hui t: " "' '"" interrompu par la mer, a i t  autrefois  ;. �  
� ""§ entouré . à l 'Ouest. les .\lonts Klamath .  ·t: �  
o �  Des .Monts Klamath eux-mèmes , i5 1  
;.; � i l  existe des descri ptions d ifférentes . 
i�  Diller ,  parti de Redding, dans l e  Sud, "' "' 
� � a obserYé .  j usqu' it la r iviè l'e Trinity ,  
'=: !i à l 'Ouest. e t  très lo in  dans la directi on ·ê i] du Nord et de l 'Est, une série corn-

� � � 1: prenant une roche massive anté-dévo-

�; ! : nienne , du Dévonien et du Carbonifère ,  
o • .; ;;: puis ,  à l 'Est de ce terrain .  mais avec � � · - f 
Ei � � c une ori entation se rapprochant da van-

;; � ] � tage du méri dien,  une zone intrusive 
� ;:: :.a ?  prétriasique ; ensuite , sur l e  cours E "' oo. .:! 
8 "'" � g supérieu r du Pit ,  vient le Trias, et 
� &t É .f enfin le Jurassique . Hershey, en venant 
gJ � � � de l 'O uest, distingue dans les Monts 
c:: - rn ...... 
"" � " :;  Klamath quatre écailles plongeant à 

] � i ·t l 'E . e t  se recouvmnt partiellement 
z 'i � ·: l 'une l ' autre . La première l igne de 
t: <;!) " :; chevauchement correspondra i t  à la 
s.. � c.. -� l:l:i -2� l imite occidentale des Monts Klamath 

rn • � . 
.!:1 � :::. ·= (fig. 275) ; là ,  les schistes à Radiola ires 

"" ';; 1 g l l 'E  l � 2. g. ci �  p ongent à . sous es terrains 
� · - � 0 '§ � � :� � plus anciens des Monts Klamath . La 

ê ê ;; -g - seconde croise la r iv ière Klamath :9 �  � ; �  
� � ;� � près du confluent du Salmon (Orleans 

ë :::: :.:; �: � {ault) ; la tro isième et la quatrième 
� � �  §- lu i  font suite , j usqu'à la rivière Scott. 
� �-� -� .. .. " � g.� e � g ..::: � 0 

��� 
0 0 � � :  "ë �� � 
0 ·- 0 ..O c:J ::  
� � §L 
.. u 

.., _  

bolique� bleus y son� i ndiqués eomme s' intercalan t 
dans la Myrtle formation, où l'on trouve des 
Aucel les . - Pour l 'awarui te, voir G. S. Jam ieson ,  
A mer. Jou  rn . of Sc. , 4 th  ser. , X IX ,  1905, p .  4 1 3-41 5 .  
- Pour l a  glaucophane,  voir  E .  H .  :Sutter and 
W. B.  Barber, Journ .  of Geol . ,  X ,  1902, p .  738-744 ; 
et surtout G. D. Loude rback ,  ibid . ,  X l i i ,  1 905, 
p .  534 ; et E .  P .  Carey and W. J. Mil ler, ib id . ,  XV, 
1907, p .  1 52-169 (comp. F. L. Ransome, mém. cité 
ci-après, p .  1 2 1 7 ,  note 1 ) . [Voir au ssi J .  P. Smith ,  

The Paragenesis of the  lllinerals in the  Glaucophane-bearing Rocks of California ( Proc. Amer. 

Ph i l .  Soc. , XLV, 1 906, p .  1 83-242 ; Bibliographie ) ; H. E .  Kramm, Serpentines of the Central 

Coast Ranges of Galifornia (Ibid . ,  XLIX, 1 9 10,  p. 3 15-349, pl. XXXIV-XXXV, 1 fig. carte).] 



-
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FIG. 277. - Extension du bathol i the granodioritique  de l a  Sierra Nevada (Cal i fornie) ,  
d"après H. \V. Turner (17th Ann. Report G. S. Geol . Su rvey, 1 895-96, part 1 ,  p l .  XVII I ,  
p .  532) . 

!. Terrains paléozoïques ; 2. Trias et Jurassique ; 3. Granoùiorite ; 4. �érie magné•ienne ; 5. Porphy
rite et roches amphiboliques. Les formations postérieures au Jurassique sont supposées enlevées. 
- Échelle de 1 : 3 200 000. 
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Hetenons seulement le  fai t  q ue , le long de  l 'Orleans fault  également, 
les couches à Radiolai res ,  très puissantes ,  plongent à l 'E . sous des 
couches plus anciennes .  D'où l 'on peut conclure que le renYersement 
des l\fonts Klamath sur la série à Radiolaires,  s i gnalé dans le S ud
Ou est de l 'Orégon,  se reproduit aussi à l 'Ouest, et que la série à 
Hadiolaires entre comme partie iQ.tégrante dans la structure des Monts 
]\ lamath eux-mêmes 1 • 

Cette série néoju rassique se troU\·e représentée dans la S ierra 
�evada par les schistes de l\ta l' iposa,  caractérisés eux aussi par A ucella 
Errington i  et par des intercalations de diabase et de serpentine .  Mais 
depuis qu'on a tracé ,  ic i  même (1, p. 790 ) ,  un tableau de cette chaîne , 
i l  a été établ i  que la masse de granodio t·i te occupant l 'Est, pu i s ,  à partir 
des abords de l\lariposa,  toute la largeur de la Si erra (fig. 277) , était 
plus récente que les schistes de l\Iariposa. La longueur de cette bande 
atteint enY iron 5• de latitude et sa largem, au Sud, plus de 1 00 kilo
mètres . A son extrémité méridi onale , au Sud de la rivière Kern ,  elle 
abandonne sa direct ion générale au S . E . ,  e t  s ' incurYe au S . W .  dans 
la direction du Tehachapi Pass (33" 1 0') 2 •  

Les séd iments qui , dans sa moitié septentrionale , accompagnent le 
flanc Ouest sont renYersés Y ers rw· .  et  plongent sous le hathol i the .  Un 
synclinal a é té suiYi  longitudinalement sur près de 200 kilomètres .  
Turner a donné une coupe à traYers le comté d 'Amador, sur laquelle 
l e  renversement vers l 'Ouest de toute la puissante série sédimentaire 
t lst bien v isible (fig. 276) 3 •  Les belles feuilles de l 'Atlas publié par 
le  Service géologique ,  comme la feuil le de Tt·uc/œe due à tindgren , ou  
les feuilles de  Smm·ts t• i lle , .Jackson , Placerv ille , etc . , levées par Lindgren 

1 .  J. S. Di l ler ,  The Bragdon Format ion ( A mer.  Journ .  of  Sc. ,  4-th ser. , XIX, 1 905, p. 379-387, 
carte dans le texte) ; O .  H. Hershey, Sorne Western Klamath Stratigraphy (Ibid . ,  XX I ,  

1 906, p .  58-66 ) .  Si  j e  ne  m e  trompe, u ne partie de l a  zone i ntrusive pré-triasique de  Di l ler 
coïncidera i t  avec l a  zone attribuée, sur  la fig .  275, à la Chaine beaucoup plus récente 
des Cascad es. [Yoir aussi le Geologie At las of the Fn ited States ,  fol io  138 (Redding, California), 
1 :  1 25 000, avec coupes et notice, par J . S .  Di l ler, 1 906.] 

[2.  Sur l a  s tructure de la hau te S ierra Nevada, consulter : A .  C.  Lawson , The Geomor
phic Features of the Jlfiddle Kern (Bu l l .  Dept .  of Geol . ,  I.:niv.  of California, IV, n• 1 6, 1 906, 
p. 397-4.09, p l .  38-4. 1 ) ,  et The Geomorphogeny of the Tehachapi Valley System ( Ibid . ,  IV, n• 1 9 ,  
1 906, p .  4.31 -,62, p l .  '2-5 1 ,  don t 1 carte) : A .  Knopf a n d  P .  T h e l e n ,  Sketch of t h e  Geology 
of Mineral King. California ( I b id . , IY,  n• 1 2 ,  1 905, p. 22ï-262, p l .  28-30, dont 1 carte gi•o l . ) .  
Yo i r  aussi G .  D .  Louderback , General Geological Features of the  Truckee Region East of the 
Sierra J.liet•ada (Bul l .  Geol . Soc. of  America, XYI I I ,  1 907, p .  662-669, pl. 73-71) ; J. A.  Ue id , 
The Geomorphogeny of the Sierra Nevada 1\"orth-East of Lake Tahoe (Bu l l .  Dept. of Geo l . , Uni v. 
of California,  V I ,  n" 5, 1 9H ,  p. 89- 1 6 1 , p l .  1 9-28 ,  dont 1 carte géol . ) . J  

3 .  H .  W .  Turner, The Rocks of the Sierra ,Yet•ada ( 1 ,t h  Ann . Rept .  U. S .  Geo l .  Sur
vey, 1 892-93 . part 2, p .  '57, '86) .  Le m•'me al!teur a donné une  petite carte de l 'en
semble du bathol i the d ans son mémoire : Furthe•· Contributions to the Geology of the  
Sie•·ra Nevada ( 1 7 th  A n n .  Uep t . ,  1 895-96, part  1 ,  p .  532,  p l .  XVI I I  [reprod . ci-dessus, p .  1 2 1 1 ,  
fig. 277] ).  

S U E S S ,  - Ill .  78 
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et Turner, montrent de nomb reux exemples de pénétration des roches 
intrusives dans cette série sédimentai re 1 •  

L ' identité des roches e n  question a-vec l a  granodiori te de l a  Colombie 
a é té reconnue par Lawson dès 1 893 2 •  

Les Coast Ranges de Californie ( 1 ,  p .  794) .  - Contrai rement à 
d'anciennes hypothèses, il a été établi que le gTani te des Coast Ranges 
est plus ancien que celui de la S ierra Nevada . Des schi stes gneissiques 
et des micaschistes ,  du calcaire cristallin et  des schi stes argileux 
l 'accompagnent ;  il est d 'âge ·carbonifère ou d 'une époq�e antérieure .  
Les roches à Radiolaires ,  alternant avec des grès , e t  qui  ont  i c i  reçu le 
nom de Fmnciscan series , t·eposent, par exemple dans la Presqu ' i l e  
de San Francisco , sur un gran i te autochtone .  El les  s 'étendent  au loin 
vers le Sud et sont accompagnées , l it encore, de longues i ntercalations 
de péridotite et autres roches basiques . On a également reconnu du fer 
chromé , du platine , de l ' o r  e t  de l 'osmiridium dans ces intercalations ; 
elles renferment du mercu re .  Des fossile� se rencontren t dans les schistes 
qui les accompagnent, mais ils sont rares (A ucella , Opis , Hoplites ) . 
Cette séri e est l 'équivalent des couches de Mariposa ,  dans l a  Sierra 
Nevada, et de l 'étage de Dothan , dans l 'Orégon .  On la considérait 
autrefo i s  comme d ' âge néocomien ; o t· elle est recou ,·erte en discor
dance par l e  Néocomien . El le  s ' étend vers le S u d  j u squ'à Santa Bat·
bara .  A l 'exception de quelques traces du Carbonifère supérieu t·, on n'a 
encore jamais  trouYè ,  au-dessous,  de fossiles paléozoïques ,  e t  de fa it  
el le para i t marquer ,  sur de larges étendues, le début de la succession 
normale des couches sédimentai res .  Elle est Y iolemment pl issée . De 
l'avis de Han&ome , les schistes à glaucophane associés aux roches 
basiques proviennent de la  t mnsfo t·mation des couches à Radiolaires . 

Les Coast Ranges, comme on l 'a  déjà  vu,  se di rigent au N .  \V. sous 
la forme de coul isses multi ples ,  qui parviennent obliquement à la mer. 
et  certaines de ces coulisses sont l imitées par de longues d i slocations 
rectilignes 3 •  

[ t . Ou tre les  folios d u  Geologie A tlas of the Uni ted States déjà mentionnés au t .  1 d u  
présent ou vrage ( p .  79 1 ) ,  voir l e s  su i vants : Pyramid Peak (31 ) ,  Downieville (37) ,  Truckee (30) , 
Sonora (4 1 ) ,  Bidwel l Bar (43), Big Trees (51 ) ,  Jlothet· Lode District (63), Colfax (66) ,  avec notices 
et feu i l les de cou pes, le vées par "' . Lindg-ren ,  H. W. Turner et F. L. Ransome, 1 896-1 900. 
'[ne carte p:éologiquc g-énérale de cette région,  à 1 : 750 000, est jo inte au beau mémoire 
de \Y. L i nd gren , The Tertiary G 1·avels of the Sierra Nevada of California (E.  S .  Geol . Survey, 
P rofess.  Paper 7:.!, 1 9 1 1 .  I n -4" , 226 p . ,  28 p l .  dont 3 cartes géol . et  2 feui l les de coupes. 
16 f ig. dans le texte ; Bibl iog-raph ie ,  p .  1 2-1 3 ) .  Consulter en ou tre : Charles G.  Yale , General 
Index to PublicaUons of the California Stale .lfin ing Bureau (Cal i forn i a  State Mi nin� Bureau, 
Bul l .  n" 4!i ,  June, 1 907, p .  7-42) . ]  

2 .  A.  C .  Lawson , The Cordilleran Jiesozoic Revolution (Journ . of Geol . ,  1 ,  1 893, p .  570-586) . 
[3. Sur la structure des chaines côti ères de Cal i rornie en généra l ,  voir l'excel lent 

résumé donné par A.  C. Lawson, en tète du Report of the State Earthquake Invest igation Com-



L ' A P P A R I T I O N  D E S  A N D E S .  1 2 1 5  

Une ligne de cette nature court en l igne droite , à partir de Po int  
Arena,  au S .  35 °  E . ,  sur  une longueur de  600 kilomètres,  jusqu'au 
Mont Pinos . Elle court à travers la mer,  non loin du débouché de  la 
Porte d'Or de San Francisco , et sa moitié septen trionale a été ,  d'après 
Lawson ,  le point de départ du tremblement de terre dé,·astateur du 
18 avril 1 906 .  Le séisme s'est traduit par un déplacement ho rizontal du 
vousso i r  Sud-O uest par rapport au voussoi r Nord-Est, dans la di rection 
du N.W. ; le décrochement a atte int  env iron 10 p ieds [3 m .  05] ; en 
même temps . se produisait un exhaussement relatif de la lèvre occi
de�tale de la cassure , qui ,  par endroits, a àtteint 4 pieds [ 1 m. 22] 1 •  

mission décrit plus loin .  In-4•, Wash ington,  1 908,  vol . I , pt .  1 ,  p .  4-24 : • Geology of the 
Coast System of .lllountains • ·  La feui l l e  n• 1 de l'Atlas in-fol io  qui  accom pagne cet  ouvrage 
est in titulée : • Geomorphic 1\lap of Cal i fornia and :Sevad a, with portions of Orep:on and 
I daho,  showing the diastrophic  character of the relief. the steep descent  from the su b-con
tinental sheiC  to the floor of the Paci l ic ,  and the more i m portan t k nown Caul ts • .  El le peut 
servir à suivre une grande partie du  présent chapitre . ]  

1 .  A .  C.  Lawson and A.  O .  Leuschner, Preliminary Report of the State  Earthquake 
lnuestigation Commission. In-8• ,  20 p . ,  Berkeley, 1 906. [ Les résultats de l 'enquête pou rsu iv ie 
sous les auspices de cette Commission ont L'té exposé�, avec tou t l e  détail désirable ,  dans 
la grande monographie int i tul(•e : The Califoi'Ria Em·thquake of April 18,  1906. Report of the 
State Earthquake Investigation Commission . In two volumes and Atlas : Volume 1 ,  by Andrew 
C. Lawson, chairman , in  col laboration with G.  K. G i lbert, H .  F. Reid, J .  C. Branner, 
H .  W.  Fairbanks,  H .  O .  \Vood, J . F .  Hayford and A. L .  Baldwin , F .  Omori, A .  O. Leuschner, 
IJeorge Davidson,  F.  E .  Matthes, R .  Anderson,  G .  D. Louderback ,  R .  S .  Holway, A .  S. Eakle ,  
n .  Crandal l ,  G .  F .  HoiTman , G. A .  Warring, E .  Hughes,  F .  J .  Rog·ers, A .  Baird, and many 
others. Publ ished by the Carnegie Institution or \Vash inp:ton (Publication n• 87) .  I n-4•, 
Part 1, p .  1-x v m ,  1-254 ; Part 2, p. 255-45 1 ;  1 46 pl . ,  69 llg.  dans le texte , 1 908 ; - Volume I l . 
The Mechanics of the Earthquake, by H . F .  Reid ,  vm-1 02 p . ,  2 p l . ,  62 fl g. dans le texte, t O t O ; 
- A tlas of Maps and Seismograms accompanying the Report of the State Earthquake Investigatio11 
Commission, . . . . 1 908. I n-f", 25 p l .  cartes et 15 feui l les de séismogrammes. La plu part des 
planches jointes aux vol umes de texte figurent les effets de la catastrophe sur le sol ,  l es 
édi llces ,ou les ouvrages d'art des territoires ébranlés . II est p robable qu 'aucun tremblement  
de terre h i storique n'a fai t  l 'objet ,  jusqu'à présent, d 'une étude auss i  copieusement  i l lustrée 
et aussi compléte. - Le tremblement de terre de San Francisco a donné l ieu ,  en outre, à 
une multitude de publ ications, dont les  données ont  é té  reprises en partie dans l 'enquète 
précédente, et parmi l esqu el les i l  y a l ieu d e  citer : David Starr Jordan ,  The California 
Earthquake of 1906. I n-8", 37 1 p., nombreuses ll g . ,  San Francisco, 1 007 ; A .  L .  A. Rimmel
wright, The San Francisco Earthquake and · Fi re : A bl'ief His tory of the Disaster. ln-8•, 2i0 p . ,  
nombreuses phot . ,  :>lew York , 1 00i ; U. S .  Geologica l  Survey, The San Francisco Earth
quake and Fire of April 18, 1906. and their Effects on Structures and Structural  ,Jfaterials. 
Reports by G.  K.  Gi lbert, R. L. Humphrey, J .  !-;. Se weil and Fr. Sou l i• :  wi th  Preface by 
J. A .  Holmes (U. S. Geol .  Survey, Bu l l .  324 , 1 \JOi , l iO p . ,  5i p l . ) . - Parmi les nombreu x 
mémoires de moindre étendue q u i  ont été consacrés à cette catastrophe sismique, on peut 
citer : A .  de Lapparent, Le tremblement de terre de la Cal•Jomie, d'après le rapport préli

minaire officiel ( C .  H. Acad. Sc. , CXL I I I ,  1 906, 2' sem. , p. 1 1!-20 ) :  G. I l .  Ash ley, The Geolo
gical Prelude to the s�n Francisco Earthquake (Popular Science l\Ionthly,  LXIX, J u ly,  1 906, 
p. 69-75, 6 /lg.) ; E. P .  Carey, The Great Faul t  of Cali.fornia and the San Francisco Earthquake 
(Journ .  oC Geography, V, 1 006, p. 289-30 1 ,  i f ig. ) ; G. Davidson,  The San Francisco Earthquake 
of April, 1906 ( Proc. Amer. Ph i l .  Soc. , XLV, 1 906, p. l li4- H i5), et  Pointl of interest i11volved 
in the San Francisco Earthquake ( Ibid . ,  p. l i8- 1 82) ; G. K. G i lbert, The Investigation of the Sem 
Francisco Earthquake ( Popular Science Monthly, LXIX, August ,  t !J06, p. 07- 1 1 5 ,  1 4  f ig· . ) :  
D. Starr Jordan , The Earthquake Rift of 1906 ( Ib id . , October, I !J06, p .  280-30\J, 20 flg. ) ;  
F .  L .  Ransome, The p 1·obable Cause of the San Francisco Earthqualce (Nat .  Geogr. Mag. , XV I I ,  
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On ne possède pas,  pour d'autres l ignes de dislocation ,  de rensei
gnements aussi détaillés ; toutefo i s ,  on distingue sans pe ine une série 
de - coul isses , e t  aussi quelques volcans récents qui s 'al ignent à peu près 
parallèlement à la d i rection des couches, du Clear Lake vers la  Baie 
de  San Francisco 1 • 

Un épais manteau de couches tertia ires 2 recouvre la région septen-

1 906, p. 280-296, I l  fi g· . ) ;  E t .  A. H i tler, Le tremblement de ten·e de San Francisco du 18 avril 1906 
(Bul l .  Soc. Geo l .  de Fr. , 4.' sér. , YI,  I !J06, p. 287-2!J3 , 1 fig. ) ;  A. C. S pencer and R .  Arnold, 
The Cause of the G1·eat Earthquake (The \Yorld's \Vork , XII, l'io. 2 ,  June 1 906, p .  7678-768 1 , 
3 fig . ) ; H .  Schussler , The lVater Supply of San Francisco, California, before, during and after 
the Earthquake of Ap1·il 18/h , 1906, and the subsequen t Conflagra tion. Dedicnted to the Hydraul ic 
Engi neers of America.  I n-4•, �8 p . , 25 pl . cartes, croqu is  et phot. l'i"ew York , 1 !106 ; St.  Taber, 
Sorne local Effects of the San FI'Uncisco Earthquake (Jou rn.  o f  Geol . ,  XIV,  1 !106, p.  303-3 1 5, 
!1 fig. ) ;  The E.ff"ects of the San F1·ancisco Earthquake of April 18th ,  1906, on Engineering Cons
tructions. Reports of a Genera l Commit tee . . . ( Pro. , .  A mer.  Soc. C i v i l Engin eers , XXXIII ,  I !J07, 
p. 2!19 , 537, 636, 800, p l .  XVI I-XLVII  et  LXV ; Trans.  d•, L I X ,  1 907, p. 208 -329, pl . XXIII
LVl l li ; Ch . Davison, The San Francisco Earthquake of 1906 (The :\ineteenth Century, 

1 907 , p. 220-227) ; F. Omo ri , Preliminai'Y Note on the Cause of the San Francisco Earthquake 
of April 18, 1906 (Bu l l . I mperia l Enrthqunke Investigation Commi ttee, Tokyo , 1, n• 1 ,  1 907, 
p .  7-25, pl . 1-Y I I ,  8 fig. \ ; Preliminary 1\'ote on the Seismographic Observa t ions of the San Fran
cisco Earthqualce • . •  ( I bi d . ,  J, n• l ,  l !J07 , p. 26-4.3 , pl . Y I II-X l l l ) ) ,  e t Comparison of the Faults 
in ti re tlu·ee Eartkqualces of Jllino-Ou·ari , Fo1·mosa, and San Francisco ( Ibid. , 1 , n• 2, 1 !107,  
p.  70-72) ; J .  \V. Red wny, Some l'·iotes on the San Francisco Earthquake (Geogr. Jou rn . , London , 
XXI X, 1 907 , p . 436-UO. 7 fi g . ) ,  et Some Afterlessons taught  by the California Earthquake ( I bid . ,  
XXX I ,  1 !108, p .  :-i i S-522 ) : J .  F .  H ayford and A .  L .  Baldwin,  The Barth Jllovemen ls in the Cali
fomia Ea1·thquake of 1906 ( ( . S. Coast and Geodetic Survey, Hept.  of Su peri n tenden t for 
J 901l-7 , Appen d i x  3. p. 67- 1 04,  p l .  1 . 1 1 ) ; J . F .  Hayford , Results of a Geodetic Study of the �an 
Francisco Earthquake (Sc ience ,  :\ew York , new ser . ,  XXIX, 1 !10\J, p. t !l9) ;  G. K. Gi l bert, 
The Califo,·nia Earthquake of 191JG (Amer.  Journ.  Sc . , 4th . ser. , XXV I I ,  , 1 !109, p. 48-52 : 
com pte ren d u  cri t ique du Happort d e  l n  Com m ission d'Enquête o ffic iel le) ; A. Klau tzsch , 

Das lwlifornische Erdbeben l'Om 18. April 1906 (Ze itschr .  Gesel lsch .  f. Erd k unde , Berl i n ,  1 90!1, 
p. 60\J-6 191 ; Comte de !\lontessus de Bal lore, La topog 1·aphie sismique des Coast Ranges de 
Californie et le mouvemen t tectonique du 18 av1·il 1906 ( A n nales de Géogr . ,  XV I I I ,  1 !10!1, p. 341-
355) : H .  D.  O l dham, . The Geological Interpretation of the Earth-!lfovements associated with the 
Californian Earthquake of April 18th. 1906 (Quart.  Journ . Geol . Soc. London ,  LXV , 1 \JO!J, 
p .  l -20 , 5 fi g. ) ; IL F. Reid,  On llfass Jllot•ements in Tectonic Earthquakes and the Depth of the 
Focus (Bei tr. z .  Geophys ik ,  X, Heft 3, ! !l l O, p. 3 1 8-35 1 ,  9 fig. ) ;  A. Rothpletz ,  Ueber die Ursachen 
des ka!ifo,·n ischen Erdbebens t•on 1906 ( S i tzungsber. K. Bayer. Akad.  \Viss . ,  München,  lllath.
p hys . KI . ,  ! !l lO ,  8 .  A bhandl . ,  32 p.,  2 pl . r.artes, 3 fig . ) . ]  

t .  G.  F.  Becker, Geology of the  Quicksilur Deposits of the  Pacifie Slope ( U .  S.  Geol . Survey , 
.Monogrnph XI I I ,  1 888.  I n-4•, Xlx-486 p. ,  7 pL et A t las in- fo l io  de 1 4  feu i l les) ; nombreu x passages . 

[2. Sur les détails de l a  stratigra p h ie de ces assises tertiaires et sur  · J t !s faunes très 
riches qu 'e l les renferment,  consu l ter l es  travaux suivants  de Ralph A rnold : The Tertiary 
and Quaternary Pectens of Galifornia tU .  S .  Geol . Sun·ey, Profess. Paper 47, t !l06 . In -4•, 264 p. ,  
5:3 pl .  don t 1 carte) ; New and characteristic Species of Fossil lllollusks from the Oil-bearing Ter
t iary Formations of Southern California (Proc. U. S. Na t .  Mus . ,  XXXII, 1 907, p. 525-546, 
14 p l . ) ; Fossils of the Oil-bearing Formations of Southern California (U. S. Geol . Survey, Bu l l .  
30!1, 1 907, p . 2 1 \J-256,  p l .  XXV-XL I) ; Jliew and  characteristic Species of Fossil Mollusks from the 
Oil-bearing Tert iary Formations of Santa Bm·bara County, Califomia ( Sm i thsonian M iscel l . 
Col l . , L, ! !lOS,  p. 4 1 \J-447 , pl .  L-LYII I ) ; Desc1·iptions of New Cretaceous and Tertiary Fossils 
from the Santa Cru:: Mountains, California (Proc . U. S. Nat. Mus . , XXXIV, 1 !108 , p. 345-390 , 
7 pl . ) ; Paleontology of the Coalinga District ,  Fresno and Kings Count ies, California (U. S. Geol . 
S uney, B u l L  3!16, 1 !109, 1 73 p . ,  30 pl . ) .  Voir aussi Ch.  E .  Weaver, Stratigraphy and Palaeon
tology of the San 'Pablo Formation in Middle California (Bul l . Dept. of Geol . ,  Un i v. of Cali
fornia, V, n• 16,  1 909, p. 243-26!1) . ]  



T. I l l ,  l ' t .  \ .  

J . .\ P R E S<� t : ' i u: I > E  s .\ :-.  F R .\ :-; u sc o ,  cl 'a p rL' S  u n  r e l i e f  m o d e l é  pa r  1 .  c .  J . . l ll· s o :-;  

a a ·  F a i l l t • d t • :'an  F m n t · i ,w o : b I l '  F a i l l t ·  d t ' San  l l i ' l l l l l l :  t '  t · · Fa i l l t • d t •  :' a n .\ n tl t· o · a ,; : 
J d d "  F a i l l e tiP l ' i l a t·o · i i o ,; .  · - l:: l ' l w l l t ·  d e  1 : :! :! :; 1 1 1 1 1 1 . 
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trionale ; cependant les sch istes à Radiolai res d e  l a  Franciscan series 
pointent au travers, sous fo rme de crêtes aiguës .  C 'est seulement près 
de Point Reyes ,  au Nord de San Franeisco , e t  dans l 'archi pel vo is in 
des  Farallones que du grani te apparaît .  C 'es t  l ù ,  probablement, l ' o l" i
gine de la coulisse qui est recoupée obliquement par la côte occ identale 
de la Presqu' i le  de San Franc iseo . Les cartes de cette presqu' i le 
données par Lawson e t  Crandall font voi t· comment chacune des 
zones success ives v ient  d isparai tre obliquement, le long de la c ô te ,  
e t  montrent les failles longi tudinales qui les accompagnent 1 •  Pom les 
régions suivantes , Fai rbanks a mis en lum ière la disposit ion en cou
lisses des d ifférentes chalnes .  Le granite de Po in t  Reyes e t  de la 
Presqu'île de San Francisco se di rige au S . E . ,  par les Sierras Santa 
Cru;; et Gavilan,  j usque dans le comté de �lo nte rey ; son extrémité 
Nord-Ouest plonge dans la mer e t ,  au S . E . , on le rencontre ù l ' intérieur 
du  continent, à l 'Est  de la r ivière Sal inas 2 •  

A l 'Est de ce tte coul isse s 'élève un noll\·eau chalnon indépendant, 
le llfonte Diablo ; i l  constitue un anticl inal rt'·gul ier ,  de direction S . E . , 
mais ne laissant affleurer sui vant son axe que la Franciscan series et 
des serpentines ; son prolongement au Sud-Est n'a pas l ' importance 
orographique que lu i  attribuent certaines mu·tes 3 •  

L a  Chaîne de San ta Lucia,  d ont les escarpements hardis  se dressent 
à l 'Ouest de la rivière Salinas, au bord méridional de la Baie de �lon
terey, est d 'autant plus importante . Son versant occidental , const i tué 
par des calcaires cristall ins e t  des schistes anciens, parfo is  gneissiques, 
descend à pic  sur la met· ; son axe est  en gmnite ; Fai rbanks montre 
que cet axe ,  formant un angle aigu avec la direct ion de la côte, se 

1 .  A. C .  L awson , Sketch of the Geology of the San Francis�o Peninsula ( 1 5 th A n n .  Rept .  
U .  S .  Geol .  Survey, 1 803-94., p.  309-4i6, p l .  V-XI I ,  dont t carte géol . ) ; F .  L .  Hansome, The 
Geology of Angel Island (Univ .  of Cal i rornia, Bul l .  Dept . of Geol . ,  1, n• 7, 1 894., p. 1 9:1-240,  
pl .  1 2- 1 4 ,  dont t carte géol . ) ; G.  I l .  Ashley, The Neocene Strat iyraphy of the Santa Cru: Moun
tains oj- California (Proc. Ca l i fornia A cad . Sc. , 2'1 ser. , V,  1 805, p. 27:)-367, pl. X X I I-XXV,  
don t 1 carte l ; A .  C.  Lnwson a n d  C .  Pa tache ,  The 8CI"keley llills, a Ddail of Coast Range Geo
logy (Univ .  or Cal i forn ia ,  B u l l .  Dept .  of Geol . , I l ,  n• 1 2 , 1 902. p. 349-4.50, p l .  1 0- 1 7  et 1 carte 
géol . ) ;  H. Crandal l ,  The Geology of the San Francisco Peninsula (Proc. A mer. P h i l .  Soc . ,  XLVI ,  
1 907, J l ·  3-58, 1 p l .  carte) . [Voir  aussi , dans l e  Report of the  State Earthquake Investigation Com
mission, déj à  cité, la carte de A .  C. Lawson : Geomorphic and Geolog ie .llap of the San Francisco 
Peninsula. (vol . 1 , pt. 1 ,  p l .  1 6) ,  et la Geologie Map of the City of San Francisco, à 1 : 4.0 000, 
du même (Atlas, l\l ap No. 1 7 ) . ]  

[ 2 .  Vo i r  l e  Geologie A t las of the  United S tates, fo l i o  1 63 (Santa Cru:) ,  1 : 1 25 000, avec 
notice et  cou pes, par John C. Branner, J . F. Xewsom and Ralph A rnold , 'Vashington,  1 909. ]  

3 .  H .  \V. Turner, The Geology of Jlount Diablo , California (Bu l l .  Geol . Soc. or  A merica, 
I l , 1 89 1 ,  p .  383-4 14 ,  pl. 15 : carte) ; pour l'orographie ,  voir notamment  la  peti te carte de 
G.  H. Eldridge, The Asphalt and Bituminous Rock Deposits of the C:nited States (22" Ann. Rept.  
V.  S. Geol .  Survey, 1 900- 1 90 1 ,  part 1 ,  p .  366, pl . XLIV) .  [Voir aussi F . M .  Anderson,  A further 
Stratigi"Uphic Study in the Mount Diablo Range of California ( Proc. Cal i fornia Acnd . Sc . ,  
4 th .  ser. , I I I ,  1 908, p .  1 -iO) ; G. D .  Loud erback,  The Chief Features of the  Stratigraphy and 
Structure of Mount Diablo, California ( Science, :'iew York , new ser . ,  X XVI I ,  1908, p .  406) .] 
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dirige vers le S . E . , et qu ' i l  coupe obliquement la vallée supérieme de 
la rivière Salinas . Plus au Sud,  la chaine se poursu i t  à l 'Est de San 
Luis Obispo et dans la d i rection de San Emidio et du Tejon  Pass . Là, 
elle para i t  se reli er aux chaînons qui  se d irigent vers le cours inférieur 
du Colorado et  vers la  Basse Cal i fornie 1 •  

C'est ainsi que la Sierra Santa Lucia pénètre profondément, e l le 
aussi , à l ' in tériem du continent ; mais les coulisses qui , au Sud de 
San Luis  Obispo , lui font  suite changent peu à peu de d irection .  Au 
Nord de 36• de lat .  X . , d'après Fai rbanks et Eldri dge , la d i recti on 
moyenne des p l i s  est X. 20• à 40" ,V . ;  autour de San Luis Obispo 2,  
elle est X. 50• à 60• W . . et  à la  hauteu t· de Point Concepcion N. 80" à 
90• "· · ; de sorte que la partie de la  cùte qui court de l ' E .  à l ',V. , aux 
env i t·ons de Santa Barbara (fig. 278) , est la seule qui , dans une cer
taine mesure , corresponde à la d irect ion des plis 3 •  Le )l iocène prend 
une part considérable ù la consti tution des coul i sses qui se dressent, 
l ' une en arri ère de l 'autre , au Sud du prolongement de la S ierra Santa 
Lucia ; mais déjà ,  dans les chaînons des emirons de San Emidio , il est 
également redressé jusqu'à une grande hauteur .  La plus puissante des 

1 .  H. "' · Fa i rbanks , Ret•iew of our Kn01l' ledge of the Geology of t he California Coast Ranges 
( Bu l l .  Geol . Soc. of Amer i ca , YI ,  1 895, p. 7 1 - 1 02) ;  voi r au ss i A .  C. Lawdo n ,  The Geology of 
Carmelo Bay ( Un i v .  of Ca l i forn ia , Bu l l .  Dept .  o f Geol . ,  1 ,  1 893, p .  1 - 5\l, p l .  t -4 ,  dont 1 carte 
gi•ol . ) ; Bai ley W i l l is , Some Coast Migrations, Santa Lucia Range, CalifOI'II ia (Bu l l .  Geol . Soc. 
of A m e rica,  Xl, 1 !)00, p .  4 1 7 - 4:32 ,  p l . 25-2\l, d o n t  1 carte ) ; E. H. l'lu tter, Sketch of the Geology 
of t he Salinas Vu/ ley , Cal(fomia (Jou rn . of  Geol . ,  I X ,  1 90 1 ,  p. 330-336, 8 fig .  dont 2 cartes) . 

[ 2 .  Voi r le Geologie At las of the Cnited States, fo l io  1 0 1  (San Luis Obispo) , 1 : 1 25 000, avec 
c oupes et notice ,  par II . W. Fairbanks.  l \l04.J  

3 .  Les l ignes d i rectrices d e  cette ri•gion apparaissent  dans Il .  Arnold and Il.  Anderson ,  
Prelimiii(II'Y Report o n  the Santa Jfaria Oil District ,  Santa Barbara County, California ( U .  S .  
Geol . Survey, Bu l l . n •  3 1 7 ,  1 907,  6!J p . ,  2 p l .  cartes ) ,  pl . 1 [reprod. c i-con tre , fig. 278] ) .  [La 
structure des chaînons tert iai res · du  Sud de l a  · cal ifornie a donné l i eu il des travaux  
i m portants, pro ,·oques p a r  l ' a b o n d a nce d u  pétrole ,  e t  est a u j o u rd ' h u i  très b i e n  connue.  
comme o n  s'en convaincra en examinant les mémoires descr i pti fs su ivants : G.  H .  E ldridge 
and ll a lph Arnol d ,  The Santa Clara Valley , Puente Hills, and Los Angeles Oil Districts, Southern 
California (U .  S. Geol .  Survey, B u l l .  30\l , I !J07,  266 p . ,  41 p l .  dont 4 cartes géol . et 5 p l .  
de coupes, 17  fig. ) ;  Il. Arnold , Geo !ogy and Oil Resources of the  Sammel'land District, Santa 
Barbara Cow1ty, Californin ( I d . ,  Bul l .  321 , 1 907. \13 p . , li p l .  dont 1 carte géo l . , t carte tec 
ton iqu e , 3 p l .  de cou pes , 3 fig. ) ; Il. Arnold and Il. A nd erson , Geology and Oil Resources of the 
Santa Maria Oil Dist •·ict ,  Santa lJarbara County , Cal ifomia ( Id . ,  B u l l .  322, 1 \lOï , 1 6 1  p . ,  26 pl . ,  
dont 1 carte géol . ,  1 carte tectonique ,  2 pl .  de cou pes ) ; R .  Arnold a n d  R. A nd erson , Preli
minary Rt•port 011 the Coa l inga Oil District ,  Fresno and Kings Counties , California ( I d . ,  Bull .  357 , 
1 \108, 14� 1>. ,  2 p l .  cartes, 1 fig. ) ; H .  Arnold and Il . A nderson, Geology and Oil Resources of 
the Coalinga Distric t ,  California ; w i t h a He port on the  chemical and p hysi ca l properties of 
the  O i l s  by I n· .  C. Al len  ( I d . ,  Bul l .  3\18,  1 9 1 0 ,  354 p . ,  52 pl . , dont 1 carte géol . ,  2 cartes tec
toniq ues . 4 pl .  de coupes,  !1 tlg . ) ;  H .  A rnold and H. H. Joh nson, Preliminary Report on the 
Mc Kittriclc-Sunset Oil Region, Kem and San Luis Obispo Cou1il ies, Ca!ifornia ( I d . , Bul l .  406, 
.l \1 1 0, 225 p . ,  2 fi g. , 5 p l .  dont 4 cartes géol . et  tectoniques,  1 p l .  d e cou pes ) ;  W. F. J ones , The 
Geology of the Sargent Oil-Field ( B u l l .  Geol . De pt . , l.:'niv.  of  Ca l i fornia , VI ,  n• 3, 1 9 1 1 p. 55-78 , 
pl .  1 3-1 8 ,  don t 1 carte géol . ) .  - Plusieurs des cartes structura les j oi n tes à ces monogra
phies,  et où l 'a l lure d es couches formant des dûmes ou des faisceaux de p l is subparallèles 
est llgu rée au moyen d e  courbes de n i Yeau ,  méritent de devenir classiques. ]  
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F1c. 278.  - Croqu i s  tectonique d'une partie des Chàlnes tertiaires du Sud de la Cal i fornie ,  
d'après R .  Arnold et R.  Anderson ( ri .  S.  Geol .  Survey,  Bulletin 3 1 7 ,  1 907, p l .  1 ) .  

l .  F>·ancisc!ln series (Jurassique ·?) ; 2 .  Knoxville (Crétacé inférieur) ; 3. Pre-Monterey (Crétacé ct Ter
tiaire) ; 4 ,  Yaqueros ( Éocène, etc . ) ; 5. Monterey (Miocèn e) ; 6.  Fernando ( Pliocène) ; 7.  Alluvions, 
terrasses .  etc. ; 8.  Roches é ruptives ; O. Anticlinaux : 10.  Synclinaux ;  I l .  Failles. - Échelle de 
1 : 500 0 0 0  environ . 
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chaînes orientées E .-W. , la  S ierra Santa rne.:; , au pied de laquelle 
s'étend, vers le  Sud, la  côte de Santa Barbara,  sur laquel l e  nous avons 
déjà appelé l ' attention ,  est tout entière constituée par du .M iocène ; la  
S ierra San ta Monica , o i'Ïentée également \V.-E . ,  près de Los Angeles ,  
laisse voir sous le  l\liocène un noyau de gmnite . Elle est p rolongée 
par les î les de l 'Archipel de Santa Barbara ,  qui  sont en grande part ie 
miocènes ; ces î les (San �Iiguel , Santa Rosa , Santa Cruz, Anacapa) S P  

dressent sur un socle commun, s 'allongeant de  l 'E .  à l '\V .  
Fai rbanks di t ,  n o n  sans raison ,  qu ' i l  semble s' être fo rmé , il diffé

I'entes époques,  un certain nombre de chaînes indépendantes les unes 
des autres ; les forces de compression et  d ' exhaussement ne se seraient 
pas toujours manifestées suivant les axes préexistants , mais ,  il côté de 
ces axes ,  ou  même dans une d i recti on différente , de nouveaux axes 
auraient pris nai ssance . 

L 'o ri entation E .-W. ne persiste , ni à l ' intérieur du continent, n i  
dans la  d irection du S ud .  

Déjà  la Chaîne de Santa A nna ,  qui  se dresse non lo in  de  
Los  Angeles , e s t  composée de plusieurs anticl inaux para llèles orientés 
N. 60• W . ,  et elle se poursu i t  au loin dan s la direction de l 'embouchure 
du Colorado ; on y connaît du :M iocène , des traces du Carbon ifère ou 
du Trias et des schistes cristallin s .  

La grande S i erra San Bernardino 1 ou Sierm JJadre est .  selon toute 
vraisemblance ,  l e  prolongement de  la  S ie rra Santa Lucia,  ou repré
sente une nouvelle coulisse , relayant de très près  la prP.cédente ; elle 
s' étend parallèlement à la  S ierra Santa Anna, et son ve 1·sant septen
trional s 'abaisse vers le Désert 1lohave . Le substratum ancien affleure 
de plus eq plus largement ; sa couve rture ne date le plus souvent que 
de l 'époque tertia ire .  Campbell a traversé la S ierra Madre au Caj on 
Pass ; une faille coupe ,  à angle aigu, l ' axe de la chaîne et fo rme pro
bablement sur une grande longueur, dans la di rection du S . E . ,  le 
rebord méridional de la S ierra. On rencontre au Sud de la faille des 
schistes à hornblende et, au .Nord,  du  granite gr is  grossier, avec de 
rares lambeaux de sédiments métamorphi sés . A ce granite font suite , 
vers le No 1·d , des grès et des conglomérats , qu i  sont légèrement plissés 
et vraisemblablement d'âge éocène , puis ,  en s 'avançan t vers le bord 
du désert, un puissant l iséré de caillouti s .  c· est  sur  ce cai l loutis que se 
trouve le col , à l ' al ti tude de 1 250 mètres ; l e  Caj o n  Canyon recoupe toute 
la partie ancienne de la chaîne 2 •  

[ 1 .  Voir \Va l ter C.  Mendenhal l ,  Two Jlountain Ranges [ San Bernard ino and S a n  Gabrie l ]  
of Southern Ca!ifornia (Bul l .  Geol . Soc.  of A merica, XVI I I ,  1 !107, p .  660-66 1 ) ; et  Ground 
Waters and ll·rigat ion Enterprises in the Foothill Belt, Southern California (U. S. Geo l .  Survey , 
Water-Supply Pap.  21!1,  1 908, 1 80 p. , 9 pl . ,  don t 7 cartes, 1 6  fig.) . ] 

2. :\1 . R. Campbe l l ,  Reconnaissance of the Borax Deposits of Death Valley and Mohave 
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En continuant par Victo1· et Borate, on voit  la regwn désertique 
couve t-te de dépôts lacustres ,  qui renferment sur plusieurs po ints des 
i ntercalations de c ouches riches en borax . parfois aussi des intercala
tions de laves récentes .  Ces dépô ts ne sont pas tous de même âge ; 
quelq ues-uns sont fortement p l issés,  d 'autres n 'ont pas été dérangés . 

De l 'a t·ène ,  p rovenant de la  désagrégation d 'un granite gris ,  est vis ible . 
De· com-tes tminées roche uses sont constituées par le même granite ou 
par· des sédiments très mé tamo rph isés . On atte int  a ins i , à la sortie de 
la  Death Valley , le domaine des Basi n  Ranges . Ce fossé , d'après 
S .  Bai l ,  mesure 1 90 k i lomètres de longueur sur 8 à 16 de largeur et 
s 'en fonee ù 1 2a mètres au-desso us du niveau de la mer ; les ehaînes 

A mar.fJosa et Funeral atte i gnent . it l 'Est , 1 500 à 2000 mètres ; la Pana
m in i  Ranoe, h l ' O ues t . est haute de plus de 2700 mètres .  La fosse 
d' e fTo n d t·emen t p a r·ai t  êt t·e 1 l  i ssymétrique : elle résulterait  d'une cassure 
ja lonnant l e  Ye rsant or i ental  des  l\Ionts Panamint, e t  mppel lerai t  ains i .  
pa r sa  struc ture , la  :\Ier  M o t-te de Syri e .  Un banc de se l  en oceupe le fond 1 •  

�ous nous trouvons dans l e s  effondrements des Basin Ranges 2 • 

Desert (U .  S. Geol .  Su rvey , Bu l l .  n" 200, H l02, 23 p . ,  i p l .  carte ) ; YUir aussi E. W .  Clay
pole , Sierra Madre near· Pasadena (Bu l l .  Geol .  �oe. of America,  Xl i ,  1 901 , p. 4.94.) . l\"oir en ou tre 
C h .  E .  W. Bateson , The .llojm·e 11/ ining Distr·ict of Cal ifol"ll ia t Trans .  Amer.  I nst. M in i ng 
Eng inee rs , XXXVI I ,  l ! lOG, p .  I GIJ- I ii,  \l f i g· .  d on t 2 cartes ) ; C. R. Ke�·es, Borax Deposits of 
the Un ited Sta tes (A mer.  Ins : .  �l in inp: E n gi neers , Bu l l .  �o.  34., 1 90\l, p .  86i-\l03 , 20 fi g. 
don t :! cartes) : C. L. B aker ,  ,Yo l es on the Laler ·  Ceno:oic His tory of the Mohave Desert Region 
in Southeasl t'l'll Califorllia (Bu l l . Geol .  Dep t . , l"nh· .  of Cal i forn ia . Y I ,  n• 1 5, 1 \1 1 1 ,  p .  3:13-38:J , 
p l .  34-4.3 ) . ]  

1 .  S .  I l .  Ba l i , A Gco log ica / R<'cOII IUt issance in Southwes tern Net•ada and  Eastern Califorll ia 
( L  S. Geol . :-'urvey , Bu l l . 308, 1 907,  2 1 8  p . ,  3 p l . dont 1 carte géol . ) .  :Pour d es pho togra
p h ies de l a  • Va l l ée d e  l a  �lort • ,  vo i r l 'article de R. H .  Chapman , The Deserts of 1\·,·t·ada 
and the  D<'•l th Valley ( :'iat. Geogr . Mag . , XVI I ,  1 \106, p. 4.83-49i, 7 flg. dont  t carte ) . - Sur 
la structu re d'un autre fossé tec ton iq ue situé dans l a même région ,  au pied oriental de la 
S ie rra :"evada , et su r les fa i l les récen tes qu i y ont été observées , voir "'i l l i s  T.  L('e, 
Geo logy a11<l 1Va te1· Resources of Owens Valley, Cal . ( U. S .  Geo l . Survey, \Ya ter-Supp ly an d 
l rrig . Pap. :"io. 1 8 1 ,  1 906, 28 p . ,  G p l .  dont 1 carte ) ; J. A. Reid , A 1\"o te on the Geology of 

the Coso Range. lnyo County,  Ca l.  (Journ . o f  Geol . ,  XY I ,  1 908, p .  64-72,  5 flg. don t 1 carte ) ;  
\V. D.  Joh nson and \Y. Hobbs , The Earthquake of 1872 in the Ou•ens Valley, Californ ia 
( Science, New York , new ser . •  XXV I I ,  1 \108, p .  723) ; \Y. H .  Hobbs, The Earthquakes of 1872 
in the Owe11s Va lley, Cal iforn ia ( Be i tr . z. Geophysi k .  X, Heft 3, J \1 1 0, p. 352-385, 5 flg . ,  p l .  X
XX! I I ,  d o n t  :3 car tes ) ; \Y . D. J o h nson, Recen t Fau l t ing in Ou•ens Valley , Ca liforn ia (Bul l .  Geol . 
Soc. of A meri ca, XXI,  1 \1 10,  p. 70:!) ; A .  C. T rowbridge. The Terres t1·ial Deposits of Owens 
Valley , Ca l i.fol'll ia (Journ. of Geol . ,  XIX,  1 9 J t ,  p. 706-74.7,  1 p l .  carte géol . ,  24 flg. ) . ]  

[2 .  Sur la  structure des  cha înons paléozoïqu es et  vo l can iques , h achés de fai l les e t  très 
méta l l i�és. q u i  occupent la part ie mérid ionale du • Grand  Bassin •. voir les mémoires sui
vants de J. E. Spurr : Descl"ip tit•c Geo logy of Nevada Sou th  of the Portieth Parallel and adjacent 
por·t ior1s of Cal(fo m ia ( U . S. Geo l .  S u n·ey.  Bu l l . 208, 1 !103, 229 p . ,  25 fig . ,  8 p l .  dont 1 carte 
géol . ) ; Geology of the Tonopah Mining Distrir t ,  Nevada ( U . S. Geol .  Survey, Profess. Pa p. 42, 
1 \)05 . l n-4.", 295 p . ,  78 f ig . , 24 p l .  dont  5 cartes géol . ) ; Ore Deposi ts of the S ilver Peak Qua
drangle, Net•ada ( I bid . , n' 55, 1 \106. I n-4•, I ii p . , 24 pl . dont  1 carle géol . , 4.0 Og. ) .  Voi r aussi 
H. H. Taft , Notes on Southern ,\"el'Uda and Jnyo Coun ty , Cal ifornia (Trans . Amer. lnst. Mi ning 
Engi neers , XXXV I I ,  l\l06, p. 1 78- l ! li ) ; F .  L .  Hansome , Preliminary Account of Goldficld, 
Bullfrog, and Other lllin ing Dist l'icts in Sou them Nevada (l'. S. Geol . Survey, Bul l . 303, t !l07 , 
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Les roches anciennes y existent. mais associées à des couches paléo
zoïques puissantes .  Non lo in de là s ' é lèvent les J.Vhite jJ;/o untains ; 
Walcott y a signalé des fossiles cambriens et des renversements vers 
l 'Ouest 1 •  Les gneiss vois ins sont certainement d' ùge précambrien . 

Sur le bord Nord-O uest du désert, à l 'El  Paso Peak, près de l 'extré
mité mér id ionale de la Sierra Nevada, on a trouvé des fossiles mat·ins 
éocènes .  

Basse-Californie . - Le retom à la d i rection N . \V.  se reconnaît à 
l 'opposit ion entre les Iles Santa Barbara, qui  s 'allongent de 1 '\V .  à l 'E . .  
e t  les i les plus mérid ionales .  telles que San ::\'ï colas , San Clemen te et 
Santa Catal ina .  qui , sans except ion ,  s 'o rientent du  X . \V au S . E .  Lawson 
les a décri tes 2 •  

Les chainons montagneux si tués à l 'Es t  de San Diego montrent de!l 
rochers de grani te et de gneiss ,  blanchi s  sous l 'attaque des agents 
atmosphériques .  En avant, sur une la 1·geu r  de 1 !_l à 20 kilomHres et 
dominant San D i ego d 'une hautem de 240 mètres ,  un p lateau s ' é tend 
l e  long tl e la cô te ,  la Mesa de San Diego . I l  est fo rmé pa1· du P l iocène 
ma1· in anc u ne couvHture de cai l lout is  fluviatiles ; l ' ensemble repré
sen te un del ta p l i ocène . Le Mont San Pedro (449 m . ) , au Sud de 
Los Angeles ,  qui est re l ié  au continen t par une langue de te 1-re plate , 
est consti tué par du M iocène incl iné ; Santa Catal ina ( 642 m . )  est en 
quartz i te , en d ior i te et en andésite beaucoup plus récente ; San Cle
mente (597 m . )  est en grande partie constituée par la  même andésite 3 •  

p .  'i-83, 5 p l .  dont 4 cartes géo l . , 1 5  fig.) ; � - H .  B a l i .  The post-Jurassic Iyneous rocks of 

South11Jeste1·n 1\'evada (Journ . of Geol . ,  XVI .  1 !!08, p .  36-45, 1 fig· .  carte , 1 tableau ) ;  

H .  "' · T u rner; Con tribution to the Geoloyy of the Silve1· Peak Quadrangle, Sevada (Bul l .  Geol . 
Soc .  of A mer ica , XX,  1 \JO!l . p .  223-264, 4 p l . ) ; F. L. Ransome,  The Geoloyy and Orr Dep11sits of 
Goldfield, Nevada (li .  S .  Geol . Survey, Pror. Pap.  66, 1 !l09. l n-4", 258 p . ,  35 p l . dont  2 cartes 
geo l . , 34 fig. ; extr. par l 'auteur,  dans Economie  Geol . , Y, 1 9 1 0, p. 30 1 -3 1 1 ,  438-470, 3 pl . ,  
8 llg. ) ; F .  L .  Hansome,  W .  H .  Em mons , a n d  G. U .  Garrey, Geology a n d  Ore Deposits of th" 
Hullfi'Og District, Nevada ( U .  S. Geol .  Survey, B u l l .  407 , 1 9 1 0 ,  130 p . ,  1 4  pl. dont 2 cartes 
géol . , 20 fig. ) . ]  . 

1 .  C. D .  \Yalcott, Lower Cambl'ian Rocks in Eastern California {A mrr. Journ . of Sc. , 
3• ser . ,  XLIX, 1 895, p. U l - 1 44) ; et The Appalachian Type of Folding in the White .1/ountain 

Range of lnyo County,  California ( I b id . , p .  1 69- 1 74,  6 coupes ) .  Les Whi te �lou ntn ins  n'pond ent 
au bord orien ta l  du  fossé de  l 'Owens Val ley.  

2 .  A .  C.  L awson , The Post-Pliocene Diastrophism of the Coast of Southem California 
(Un iv .  of Cal i fornia,  Hu l l . Dept. of  Geo l . ,  l, f 893, p .  H5-1 60, pl. 8 ,  9) ; W. S. Tangier Sm i th , 
The Geology of Santa Catalina Island ( Proc . Cal i fornia .\ cad .  Sc. , :J" ser . ,  1 ,  I S!lï,  p. 1 - ï l ,  
3 p l .  carte) : d u  même, A Geological Sketch of San Clem<'nte  Island ( 1 81 h  A n n . llept .  U .  S .  
·Geo l .  Su rvey, 1 896-97, part 2 ,  p.  4511-496, p l .  LXXXIV-XCV I ,  d o n t  1 carte) ; du m t\me,  A 
Topographie Study of the Islands of Southern California (Univ .  of Cal i fornia ,  Hu l l .  l lept .  of 
Geol . ,  II ,  1 900, p .  1 79-230, pl .  5 :  cartes) ; W; S .  T .  Smith and H .  A rno ld ,  The .\farine Plia
cene and Pleistocene Sti'Ut igraphy of the Coast of Southem California (Jo u rn. o f  Geol . ,  X ,  1 902, 
p .  f l 7- 1 38 ,  9 llg. ,  5 p l .  phot . ) .  

3.  S a n  Pedro e s t  morcelé p a r  d e s  terrasses j usqu'à l 'a l t i tude de 3 6 6  metres , Sa n  Clr
men te j usqu'à 402 mètres ; le  fai t  que l 'I l e  de Santa Catal ina , s i tuée dans l ' i n terml l e ,  ne 
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Lorsqu'on a tenté, dans cet ouvrage ( 1 ,  p .  797) ,  de décri re la 
presqu'î le de la Basse-Californie ,  on  ne disposait que d'un mémoi re de 
Gabb . Depuis ce tte époque , les observations sont devenues plus nom
breuses .  Emmons et l\lerrill font ressort ir ,  en ce qui concerne 
l 'ensemble de la structure , que la presqu' i le  est dir igée N . � . \V . ,  
tandis que ses chainons montagneux s 'o rientent davantage au X . \V . •  

e t  que les baies ,  sur la cô te occidentale ,  s 'ouvrent dans l a  rn ème 
d irection  : la presqu'ile acquiert ainsi  une structure en forme de 
coulisses 1 •  

D e  l a  contrée s i tuée au Nord de Los Angeles e t  it l 'Est  de �an 
Diego , les montagnes pénètrent dans la presqu' ile ; elles occupent,  du 
côté de l 'Ouest, plus de la moiti é  de sa l�J.rgeur,  et  atte ignent, au voisi
nage de leur l imite orientale ,  1 500 à 2000 mètres ; d 'après la descri p 
t ion de Lindgren , elles s 'abaissent très brusquement vers l a  dépres
sion du · Lac Maquata . Depuis que cette descript ion a été rédigée ,  des 
travaux d'art ont ouvert les parties déprimées de la région iL un afflux 
l iquide sur lequel on ne comptait pas. Une vaste nappe d'eau s'est 
créée , e t  de grands espaces de terres cultivables ont  été submergés 
(fig. 279) !.  

On savai t  déjà ,  grâce à Gabb,  que la presqu' i le est constituée par 
de longs chaînons granit iques, séparés les uns des autres et en 
partie recouvert5 par des mesas horizontales de grès ; arètes de gran i te 
et mesas sont, les unes et les autres,  fréquemment noyées sous des 

mon tre pas de grad ins  (d 'après T.  Smi th ,  on n'en voit que quel ques t races, à l a  partie 
i n férieu re des versants ) ,  a conduit  Lawson à admettre des m ouvements tecton iques i ndépen
pa n ts .  N .  S .  Shaler (Evidences as to change of Sealevel ; Bul l .  Geo l .  Soc. of America,  V I ,  1 8!15, 
p. 1 4 1-1 66) a senti l a  con trad ict ion et admis des mouvements de  la l igne de rivage , à peu 
près dans l e  sens de Strabon ou de Chambers . 

1 .  S. F .  Emmons and G .  P . . Merri l i ,  Geological Sketch of Lower California (Bu l l .  Geo l .  Soc . 
of America, V, 1894 , p. 48!1-5 1 4 ,  p l .  1 !1 : carte ; en particu l ier p .  5 13 ) ; voir aussi G .  P. :llerri l l ,  
Notes o n  t he Geology and Natural History of the Peninsula of Lowe•· Cal ifornia (Rept.  U. S .  
:\"ut. 1\luseum,  Washi ngton,  1 895 ( 1 897) ,  p. 96!1-9!1-� .  p l . 1 - 1 0 ,  d o n t  1 carte ) .  

2 .  \V . Lindgren,  Notes on the Geology of Baja California, .llexico (Proc .  Ca l i forn ia  .\end . 
Sc. ,  2" ser., 1, 1 889,  p. 1 73- 1 96, p l .  1 1-V, dont 2 cartes) ;  D .  T. Mac Douga l ,  The Delta of the 
Rio Colorado (Bu l l .  Amer. Geogr. Soc . ,  :s-ew York,  XXXVII I ,  1 !106, p. 1 - 1 6 ,  6 ll g .• carte l ;  
\\' . T .  Lee, Geology of the Lower Colo •·ado River (Bul l .  Geol . Soc. of A merica, XV I I ,  1 !10G, 
p .  275-284, pl. 32-34, dont 1 carte) ; et  a i l l eurs. [Voir auss i  D. T. l\lacDougal ,  The Desert 
Basins of the Colorado Delta (Bul l .  Amer. Geogr. Soc . ,  Xew York ,  XXX I X , 1 !107 , p . 705-7:!\J ,  
t l  fig .  dont 4 cartes ) .  et  Botan ical Fea tures of 1\'orth American Deserts ( Carnegie I nstitut ion 
of Wash ington,  Publ ication No. !l!l , 1 !108 , p. 35-4 1 ,  p l . 34 : carte) ; Wi l l i s  T. Lee, The Late 
Histo•·y of the Lowe•· Colorado River (Science, Xew York , new ser. , XXV, 1 !!07 , p .  :� \l0-:3!J I J ;  
\Val ter C .  1\fendenha l l ,  Some Dese1·t IVatering Places in Sou lheastern California and Southwes
tern Nevada (U .  S. Geol . Survey, Water-Su pply Pap. 224, I !IU!J, \)8 p . ,  4 p l .  dont 1 carte) ; 
le même,  Ground Waters in the Indio Reg ion, California, wi th a sketch of the Colorado Desert 
( Id . . Ib id . , n• 225, 1 \JO!I, 56 p . ,  1 2  pl . dont 2 cartes, 5 f ig. ) .  et The Colorado Desert (Xat. 
Geogr . ,  Mag. , XX,  1 !109, p .  681-70 1 ,  1 6  fig. phot. ) ; II .  \V . Fairbanks, Some Topographical 
Features of the 1Vester1t Side of th� Colorado Dese•·t (Bu l l . Geol . Soc. of America, X X I ,  1 !10 1 ,  
p .  703) ; \Val ter C .  Mendenhal l , 1\'otes o n  the Geology of Carri::o Jlountain and Vic inity, San 
Diego County, Cal .  (Journ. of Geol , XVI I I ,  1 !1 10 ,  p. 336-355, 10 f ig. ) . ]  
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coulées de roches volcaniques récentes ,  et en particulier aussi recoupées 
par une rangée de volcans récents, dans l e  vois inage de 27° 30' ( Tres 
V i i'!.rines, etc . ) .  Lawson et l<,ai rbanks ont rencontré sur la  côte , au 
Yoisinage de San D iego, sous le  Pl iocène de la Mesa , le  Crétacé (étage 
de Chico avec Comlliocharna Orcutti à la base) et l 'Éocène (étage de 
Tejon) ; il existe un lambeau de Crétacé dans la parti e méridionale de 
la Haie de Todos los Santos .  Entre 29° 30' et 29° 20', d 'après Emmons 
et  )f erri l l .  le  Crétacé et l 'Éocène affleurent encore vers la base des 
montagnes tabula i res .  "\Vhite a remarqué,  d 'après des récoltes fai tes 
près de San Diego , que les dépôts crétacés affectant des caractères 

FIG. 27ü. - L'embouchure du Colorado, d'après W .  Li ndgren.  

l::tat approximatif, antérieurement à l 'entrée de la mer dans  la dépression située à !"Ouest du  
Colorado. - Échelle de 1 : 2 400 000. Hauteurs en  mètres.  

atlanti ques (Crétacé du Texas) débordent j usq u 'au versant occidental 
de la S ierra Madre mexicaine ; tandis qu'en Cal iforn ie ,  c 'est au con
tmire le Crétacé de type pacifique ,  d ifférent du précédent, qui 
domine ; d 'où i l  suit que l ' étroi te l igne de  hauteurs de la Basse-Cali
fomie doit être considérée comme ayant j oué le rôle d'un seuil de 
partage dans les mers crétacées 1 •  

Cette l igne de hauteurs est constituée ,  dans l e  Nord, l e  long d e  la  
côte occidentale ,  par  une croupe graniti que , avec filons de porphyre , puis  

1 .  C .  A .  W"hite,  On the !IJeso:oic and Cenozoic Paleontology of California ( U .  S.  Geol . 
Survev, Bu l l .  n• 15 ,  1 885, p. 30). La d ifférence avec l e  Texas est, d'ai l leurs, considérable ; 
néan�oins, dans ces bancs à Coralliochama Orcutt i , on constate une certaine ressemblance 
genérale avec le Crétacé supérieur de la Téthys, e t  en  parti cul ier avec les couches de 
Gosau , comme \Vhite lu i · même l'indique : On New Cretaceous Fossils from Califomia ( Ibid . ,  
n• 22, 1 885, p .  9) .  
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pa1· une série d 'effondrements qu 'on désigne sous le nom d '  cc Interior  
Valleys » ,  et enfin par  une  large bande granitique culminante ; ce tte 
dern iè 1·e forme le rebord oriental de la chaine . Des grav iers fluviatiles 
renferman t de l 'or ont été rencontrés sur la crête la  plus élevée .  V ers 
le Sud,  ces montagnes s 'abaissent ; à l 'Est ,  une nouvelle traînée grani
tique surgi t de dessous les l\Jesas . C 'est ainsi que les chaines se relayent 
alternatiYement. Entre les chainons granitiques apparaissent ,  orientées 
a u  N . W . , des zones de schi s tes très métamorphisés ;  on a signalé aussi 
du jaspe ; mais on a souvent désigné sous ce nom les schi stes à 
Radiolaires de la Franciscan Series ,  dans les Coast Ranges, et peut-être 
s'agit-i l de gisements analogues . 

Le fond de la  Baie de Sa n Sebastian Vizcaino est formé par une 
large mesa, qu i  s 'étend obl iquement it travers la  presqu ' i l e .  

L ' I le  rocheuse de Ced1·os (Ce i-ro s ,  1 205 m . ,  de 28" 20 '  i t  28° )  est 
constituée par des schistes fortement métamorphisés,  des amphibo
l i tes ,  des serpentines et aussi du gran ite et du porphy 1·e . Des co ulées d� 
basalte e't des grès fossil ifè res y apparaissent également. La Sierra de 
Santa Clara, complètement isolée par une zone désertique ,  la prolonge 
dans la d irection du S . E .  j usqu'à la Punta Abrejos ,  près de la Baie 
Ballenas 1 •  

E n  dedans de cette coul i sse , toute la largeur de la presqu' î le  se 
compose de mesas et de nappes volcaniques récentes .  Les curi eux 
gi tes de cu in-e sédimentaires du Boléo sont, d'après .Fuchs ,  du Mio
cène resté hori zontal 2 •  

Au Sud de 25° , relié à la terre ferme par  une  flèche de sable , 
s 'avance le Cap rocheux de San Laza1'o (3n5 m . ) .  A ce promontoire 
se rattachent, sépa1·ées de la région plate de l ' intérieur par des lagunes, 
les Iles llfagdalena et Sa1ita Jla l'garita (578 m . ) ,  qui  sont allongées 
au S . E .  et se montrent également constituées par des schistes très 
métamorphisés, de la serpentine , etc . ; L indgren y vo i t  une seconde 
coulisse,  semblable à celle de Santa Clara . Plaines et mesas s 'é ten
dent ensuite sur la côte orientale j usqu'à la Baie de La Paz (24° 1 5') , 
et j usqu'à Lobos Point (23°  23') sur la côte occidentale .  

L' extrême Sud de la presqu ' i le  est  élevé 3 •  Le Sud-Ouest, en 
descendant j usqu'au Cap San L u cas , est ,  d'après Gabb e t  Eisen ,  en 

t .  \Y. L indgren ,  j\j'otes 011 the Geology and Pet i'Ography of Baja Califomia, Mexico ( l'roc. 
Cal i lorn ia  Acad.  Sc. , 2• ser . ,  I I I ,  1 8113, p .  25·33) .  

2 .  Ed m .  Fuchs,  Note sur le gîte de cuit• t•e du Boléo, Basse-Calijomie mexicaine (Bu l l .  Soc . 
Géo l .  de .Fr. , 3' sèr . ,  XIV, 1 S85-86, p .  79-92 , pl . VI ,  carte) ; pour les laves de ceLte région,  voir 
Et.  Hi tter, Étude de quelques roches érupt ives cle la Basse-Californie (Archives des Sc. Phys .  e t  
Nat. , Genève, 3 "  pt•r iode, XXXII I ,  1 895, p.  330·343) . 

[::1 .  Voir E .  \Yi t ti ch ,  Contribuciones a la Geologia de la reg ion meridional de la Baja Cali
foru iu (Bo l . Soc. Geo l .  l\lexicana,  V I ,  1\JO!J, p. XH-xm ,  5-U, t p l . ) . ]  
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granite ; le sommet de Santa Genoveva atte indra i t  8 000 p ieds  [2 440 m .  
envi ron J .  Cette chaîne gran i tique , dans les �lontagnes d e  Cacach ilas , 
t i re au N - � . 'V . , aboutissant ains i  à l ' Est du chef-l ieu du pays, la  v i l le  
de La Paz 1 ;  mais les i les qu'on aper�o i t  ensui te , dans la même 
di rection, sont consti tuées ,  en très grande partie du  moins, par des 
tufs volcaniques , de même que la eûte or ientale ,  au Sud de ces 
i l es .  

La vallée du San José l imite ,  au Sud-Est, la haute chaine grani
tique ; Gabb y s ignale des schistes cr is tall ins .  L' extrême Sud-Est de la 
p resqu' î le ,  la Sierra de Trin idod ( 879 m . ) , est, d 'après les données de 
Eisen , en calcai re cristal l in  � .  

Ordoiiez e t  Aguilera considèrent, d 'accord en cela avec l 'op in ion 
jadis exprimée par Gabb , la  haute région méridionale de  la  Presq u ' lie 
de Basse-Californie comme le p1·olongement de la Sierm .;}/ad1·e del S u r ,  
a u  Mexique ,  par l' intermédiaire dn  Cap Corrien tes et des Iles Tres 
,li arias .  Les coulisses de Santa :\Iargari ta  et  de Santa Clara rep i·é
sentent des prolongements plus lo intains ' .  

Les îles d u  Golfe d e  Cal i forn ie  me sont i nconnues , it l 'exception de 
renseignements i solés relati fs aux roches volcaniques . Cm·men pourrai t. 
être , d'après Gabb , un fragment d� la .J-/esa Gigan ta ,  dans la presqu' i le . 
La côte orientale du golfe est représentée c omme un long e t  fo rmidable 
escarpement, si tué à peu près dans le  prolongement de l ' escarpement 
oriental de la Sierra Nevada. Ce tte c i rconstance .  j o inte au fai t que 
les granites, près de Todos Santos ( 3 1 " 30' i t  3:20 ,  côte occ identale) ,  
sont blancs, renferment de la  hornblende et ressemblent au granite 
récent de la Sierra .Nevada, a conduit d 'éminents géologues à l ' hypo
thèse que la  p resqu' i l e  sera i t  comparable à la  S i e rra NeYada, le golfe 
correspondant alors à la l igne de dépress ions de l 'Owens Valley, etc .  
Mais les faits qui  ont  été rappo rtés i c i  mème confirment plutô t l 'autre 
conception .  adoptée aussi par les sayants mexica ins : la presqu' i le 
serai t ,  en réal i té ,  la  continuation des Coast Hanges ,  e t  le  golfe corres
pondrait plutô t à la  vallée longitud inale du Sacmmento (1. p. 7H!I) . 
I l  est vrai que , dans la presqu ' i le ,  les couches les plus récentes ne 
sont pas plissées , tandis qu'elles le sont  encore ,  par exemple , dans la 

[ 1 .  E. Angermann, Informe acerca de  l a  Fisioyrafia, Geologia e Hid1·ologia de  los alrede
dores de La Paz, Baja Ca lifornia (Parergones I nst. Geo l .  de :\léxico, 1 ,  1 \104-, p. 3 1 -\J\J, p l .  Y ,  
Y I ,  dont 1 carte géol . ) ;  E. Bose, Sobre algunos fosi les pleistocénicos recogidos p o r  el 81·. D1·. 
E. Angamann en la Baja California ( I b i d . ,  I I , 1 !!07, p .  4 1 - 4.5 ) . �  

2 .  Gust. Eisen,  Exploration in the Cape Region of Baja Ca l iforn ia i n  189", wi th referwces 
to jorme1· Expeditions of the Califol"llia Academy of Scie nus ( l'roc . Cal i forn ia A end. Sc . ,  2"[ser . , 
\" , H !95, p. 733-775, en particul ier  p. 754., p l .  LXXII-LXXY : cartes) ; voi r une  photographie 
dans L .  Diguet,  La Basse Californie ( -�nnnles d e  Geoga , IX,  1 900, p. 246) .  

3 .  Bosquejo geol6gico de México (Bol .  Instit.  Geo l .  de :\léxico, n••  4. ,  5 y 6 . I n-4•, t 89i) : E .  Or
dof� e z ,  Itinemrios geol6gicos, p.  51 ; J. G. Agui l e m ,  Sinopsis de Geologia mexicana ( I bid . , p . 1 89 ) .  
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S ierra Santa Monica, p rès d e  Los Angeles, e t  dans les autres parties de 
ces s ierras ori entées E.-W. 

Rebord méridional des Plateaux du Colorado.  - Comme un coin 
émoussé et dirigé vers le Sud, les Plateaux du Colorado s 'enfoncent 
entre les chaînes qui , du Nord-Oues t et du Nord-Est, convergent vers 
le Mexique et que Dutton a comparées à des .troupes de chenilles 
s 'avançant en rampant . 

Les plateaux , dans cette partie méridionale , ont été émergés, sans 
aueun doute , pendant une grande parti e des temps mésozoïques .  Depuis 
le b o rd externe des coulées de lans qui entourent le pui ssant cône 
du San Franc isco ( 1 3 000 p ieds [em· i ron  3 700 m . ] )  j usqu 'au Colorado 
Chiq uito (Pet i t  Colorado ) et b ien au delà de ce cours d ' eau, on voit 
reposer sm· le Carbonifè re supérieur, d 'abord des argiles d'un brun 
rougeâtre , contenant du sel et du gypse ,  puis des conglomérats , des 
grès et aussi un peu de cale aire ( Shinm·ump fm·nwtion ) , qu i  ren
ferment les forêts fossiles de l 'Arizona, si souvent citées 1 •  On . y a 
trouvé également des llélodontes et des Labyrinthodontes 2 •  Vient 
ensuite , pr incipalement nrs l 'E . et le X . E . , le grès rouge du « Painted 
Desert », qui  s 'étend j usqu'au No uveau-Mexique et qui est enfin 
rejo in t  par des lambeaux de terra in crétacé transgressiP . 

On connait aussi au Nouveau-)lexique ,  aux environs d 'Abi quiu , 
it 80 kilomètres au N o 1·d-Ouest de Santa Fé ,  une flore triasique ( Chei
·rolepis :llünste1·i ,  etc . ) .  Ce gisement se trouve dans la vallée du Hio 
Chama, dans la région bordiè re des p lateaux. 

J .. e rebord sud-occidental est formé , depuis l e  Grand Canyon j usque 
vers Fo rt Apache , c 'est-à-dire sur une d istance d'env i ron 400 k i lomè
t res ,  par les Aubrey Cliffs : c ' est un ab rupt constitué par la tranche des 
couches du Carbonifère supérieur, qui v iennent d 'être signalées 
comme formant le substratum du Trias . Le Carbonifère supérieu r est 
en couches horizontales ; il domine,  en particul ier  dans la l\logollon 

� 1 .  Voi r Les ter F .  'Yard, Repo1·t on the Petrified Fo1·ests of A 1·i:ona. ln-8• , 23 p., 
Washington,  Department of the I n terior, 1 900 ; G .  P. 1\l erri l l , The Fossil Forest of Arizona. 
l n-8•, 23 p . ,  6 phot . ,  1 carte (s. l . ) , t9 1  1 . ] 

[2 .  Voi r F. , .. Huene , KUJ·:c lllit tei lung über Pe1·m, Trias und Jura in New Mexico (�eues 
Jahrb.  f. ?tli n . ,  Bei lage-Bd . XXX I I ,  HH I ,  p .  730-739, p l . XXX I I  : coupe , 2 fi l(". ) .  

3 .  Lester F .  "'ard , S!alus of the Jlleso:oic Flol'as of the linited States, First Paper : The 
Older llfeso:oic (20th A n n .  llept. U .  S .  Geol . Survey , 1 898-99, part 2, p .  21 1 -7i8, p l .  XXI
CLXXIX,  en particu l i e r  p .  31 5-332) ; et  Status of the Meso:oic Floras of the Uni ted States ; Second 
Paper (U .  S. Geol . Su rvey, Monograph XL Y I I I ,  1 905 . Part, Text, p. 13-46, fig.  1 -8 ; Part Il , 
Pl ates, p l .  1-IY don t t carte ) .  [Sur la stratigraph ie de la région méridionale des plateaux 
du Colorado , voir l 'étude de 'Yh i tman  Cross , The Triassic Portion of the Shinarump Group, 
Powell (Jou rn .  of  Geol . , XVI ,  1 908, p .  97-1 23 ; B i bl iographie ) ,  e t  le  rapport de N .  H .  Darton , 
A Reconiwissance of Parts of Northwestel'll New Mexico and Northern A rizona (U. S. Geol. 
::iurvey,  Bull. 4:35, 19 10 ,  88 p., 1 7  pl. dont 1 carte géo l . ,  8 fig. ; lijbliographie) . ]  
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)lesa, le pays qui s 'étend au Sud-Ouest .  A parti r  de .Fort Apache , 
des laves récentes s' avancent de  plus en plus sur le bord du plateau . 
Par delà sa pointe la plus mérid ionale ,  la l imite tourne au Nord-Est ;  
elle atte int le Hio Grande qui ,  sur 300 kilomètres , sépare le plateau 
des S ierras ; puis ,  au Sud d'Albuquerque , apparaissent les premiers 
contreforts des )lontagnes Rocheuses 1 •  

En avant de la falaise sud-occidentale s' étend , d ' après Ransome et 
Lindgren, sur une largeur de l l O it 200 ki lomètres, une zone de 
montagnes qui , entre le plateau ù l 'Est et l e  Désert du Gila à l 'Ouest, 
s 'o rientent d 'abord au S . E . ,  puis  au S .  2• Fort )lohave , sur le Colorado . 
Phoenix e t  Tucson j alonnent approximativement la l imite occidentale 
de cette zone . Les crêtes atte ignent j usqu'à 8 000 p ieds [environ 
2 440 m . ] ,  et on  les rattache souvent aux Bas in  Ranges ; cependant 
on n'y vo it pas de pl i s ,  mai s seulement des cassures . Dans le dis trict 
minier de Globe (33" 1 5' à 33• 30' de lat. X . , 1 1 0• 45' à H i •  de 
long. \\-· . ) , i l exi ste , abstraction  fai te de dive rses roches éruptives, une 
série paléozoïque ,  y compris le Carbon ifère supérielll' , qui n'est 
traversée que pa1· des fai l les d 'affaissement normales 3 ,  si bien qu'on 
polll'rai t être tenté d'y voir le rebord effondré du plateau lui-même . 

t .  W. :\1 . Fontai ne and F. I l .  Knowl ton ,  .Yoles on Tl·iassic Plants from New Mexico (Proc. 
U. S. :\at. l\luseum ,  X l l l ,  1 890, p. 281-285) ; C. E. Dutton,  Tl'rt iary llistory of the Grand 
Caiion Dist l'ict (L S. GPnl .  Survey. Monogrn p h  I l , t 882, p. U- 15) ;  le mème, Jfount Taylor 
and the Zuiii Plateau (6th .\ n n .  Hept. U. S. Geol . Sun·ey, t 884.-'85,  p. t 05- t 98 ,  pl . X l-XXII ,  

dont 3 cartes, e n  particulier p .  t t  S ,  pl .  XI I ) : r. . L .  Herri c k ,  The Geolog_y of the Environs of 
Albuquerque , Sew Mt•xico (A mer. Geologist, XXI I ,  t 898 , p.  26-4.3 , 5 llg . ,  p l .  V I ) ,  et  Report of 
a geological Reconnaissance in IVestem Socor1·o and Valencia Count ies, .Yew Jlexico ( Ib id . , XXV, 
1 900, p. 331-34.6, p l .  V I I I ,  I X : cartt•s gl·o l . ) .  Un tableau particu l i er des c h a i n «•s d u Sud-Ouest 
est donné par J. E .  Spurr, Origin and Structure of the Basin Ranges (Bu l l . Geo l .  Soc. of Ame
r ica,  X I I ,  1 90 1 ,  p. 2 l ï-2ï0, p l .  20-2:i, dont  2 cartes et 3 pl .  de cou pes) . [Sur la géologie du  
:Souveau-1\lexique, voir ci-dessus, p .  1 U 2 ,  note 1 . : 

[2 .  Sur la géologie des chaînes désert iques «J U i  occu pen t  en partie l 'Ouest de l 'Arizona,  
consulter : 'Vi l l i s  T .  Lee, Geologie Reconnaissance of a Pa•·t of IV<'stern A 1·izona (II. S.  Geo l .  
Survey, Bul l . 352, t 908, p .  9-80, l t  pl .  d o n t  t car te géo l . ,  1 6  f ig . ) ; A. Johan nsen, Notes on  
t he  Jgneous Rocks of Westem Ari:ona ( I d . ,  I b id . , p .  8 t -\J2 ) ; F .  C .  Schrader, llfineral Deposits 
of the Gerbai Range. Black llfoun tains, and Grand U'ash Cliffs , Mohave County, Arizona ( I d . ,  
B u l l .  34-0, 1 \>08, p.  53-83 ,  1 f ig . ; B u l l .  3\!7.. 1 110\J, 226 p . . t 6  p l . dont t carte géol . ,  37 llg. ) ; 
IL Bancroft, Jleconnaissance of the 01·e Deposits in .Yorthern Yuma County, Arizona ( I d . ,  Bul l .  
4-:i l ,  1 91 1 ,  1 30 p . ,  8 p l .  dont  t carte géol . ,  2 1  fi g . ) .  Yoir aussi "·· P.  D lake,  Geological Sketch 
o f' the Region of Tucson, Arizona (in : O. T. �IacOouga l ,  Botanical Features of North American 
Deserts ; Carnegie I nstitution or  Washington ,  Pub l .  :So. \1\), 1 \!08 , p. 4.5-68, p l .  52 : carte) ; 
C. F. Tol man, The Geology of the Vicinity of the Tumamoc Hills, A rizona ( in : Y. �1 . Spald ing ,  
Distribution and  llfovements of Desert Plants ; I d . ,  Pub l .  :So.  1 1 3 ,  1 \lO!l, p. 67-82, 3 pl .  don t  
1 carte géol . ,  t llg . ) . ]  

[ 3 . Un peu p l us au Sud,  sur  la frontière mème  d u  �lexique,  dans la  cha ine des Mul l· 
:llountains ( Bisbee, t tO• de long . W.) ,  on a s ignalé des fa i l l es- inverses, ramenant le Carbo
nifère sur le Crétacé ; F. L. Hansome, The Geo loyy and Ore Deposits of the Bisbee Quadrangle, 
Ari:ona (L S.  Geol . Survey , Profess. Paper :So.  2 1 ,  1 \)04. . In -4.", t 68 p., 21) pl. dont 2 cartes 
géo l . .  t carte tectonique et 1 pl. de coupes, 5 f ig . ; \'Oir, en  parl icu l i er, p.  \JI et  1 0 1 - 104. , 
p l .  X I I ,  XXI I I ) . ]  

S <: E S S .  - III . ï 9  



f 230 L A  F A C E  D E  L A  T E R R E . 

Plus à l 'Est également, dans le district de Clifton-�lo i·enci (�3° à 33o 1 5' 
de lat . N . , 1 09° 1 5' à 1 09° 30' de long.  \V. ) ,  le plissement es t  à peine 
sensible .  Là,  les couches crétacées s 'ajouten t aux terrains antérieurs : 
leur allure di scordante n'est point attribuée à des phénomènes tecto
niques, mais à l 'érosion ; toutefo is ,  elles ont été bouleversées par des 
intrusions plus récentes de porphyre dioritique . Des épanchements 
de lave moderne apparaissent dans les deux dis tri c ts ; de part e t  
d 'autre également ,  le  dépôt le  plus jeune qu i  s 'éta l e ·  est le puissant 
conglomérat du Gi la. C'est une formation fluviatile ,  qui s 'est accumulée 
suivant le  tracé des vallées actuelles , mais à une époque où les mon
tagnes étaient beaucoup plus élevées .  Certains lambeaux se rencon
trent j usqu'à l 'altitude de 5 000 pieds [ 1 500 m. envi ron J 1 •  

C e  conglomérat s' incline a u  S .  W .  dans l a  d i rect ion d u  désert .  De 
ce désert surgissent quelques chaines courtes et peu connues .  C'est 
seulement dans ce fai sceau qu'on pourrait  supposer que se prolonge 
peut-ê tre la série mésozoïque des Basin Ranges .  Plus lo in dans la 
direction du N . \V . , à l 'Est de Cadiz, une éminence est constituée par 
des couches cambriennes 2 •  

Puis vient le cours inférieur ,  très déprimé, du Colorado .  
Le  rebord Sud-Est des Plateaux du Colorado s e  p résente d ifférem

ment.  Au Sud d'Albuquerque ,  les :Montagnes Rocheuses ont a tteint 
leur extrémité . Par contre ,  la région comprise entre le cours supérieur 
du  Rio Pecos (en descendant jusqu'it 3 1 °) et  le bord Sud-Est  des 
plateaux possède une structu re qui est déjà  purement mexicaine .  

Deux rangées de S i e rras , orientées du N .W.  au S .E  . .  garni ssent 
l ' espace comp ri s entre le  Rio Pecos et le Hio Grande . Elles sont 
pli ssées ,  et elles ont été morcelées postérieurement par des fai l les 
importantes de direetion S . E . ,  qui exe 1·cent une influence considémble 
sur la configuration actuelle du pays 3 •  La success ion  des couches 

1 .  F .  L .  Ransome,  Geology of the Globe Copper District , A •·izona (U.  S .  Gcol . Su rny, 
Profess . Pap. n• 12, 1 903. l n-4•, 1 68 p . ,  27 pl . don t 0 ca1tes géol .  et  2 pl . de coupes, 10 fi g . ,  
en particul ier  p .  10 ,  1 4- 1 6) ; "T· Lindgren ,  The Copper Deposits of the  Clifton-Morenci District, 
Arizona ( Id . ,  n• 43, 1 905, 375 p . ,  25 pl . dont 3 cartes géo l . , 19 f lg . ; en part icul ier p .  5 1  et 
su iv . ) .  [Voir aussi le  Geologie A t las nf the United States, folios 1 1 1  (G lobe), 1 1 2 (Bisbee) , 1 28 
(Bmdshaw /lloan tains) et 1 29 (Clifton ) ,  par F. L .  Ransome, T. A. Jaggnr jr . , C h .  Palache e t  
W. Lindgren.  Washington, 1 904-1 905 . -- Sur les conglomérats du G i l a  et  les  dépôts supcr
l lcie ls  qui  remblayent les val lées de l 'Arizona, consulter les rapports de \Vi l  l i s  T. Lee : Thl' 
Underg•·ound Waters of Gila Valley, Ari:nna (U .  S .  Geo l .  Survey, \Vater-Supply Pap. Jli• 104,  
1 904, 7 1  p. ,  9 fl g. , 5 p l .  dont t carte) ; et Vndm·ground Waters of Salt  River Valley, A ri:on n 
( Id . ,  �· 1 36,  ,1 905, 1 96 p . ,  23 p l .  dont 1 carte géol . ,  25 flg . ) . J  

2 . Iron 1\loun tai n ,  près de S iam ; Jli.  H .  Darton ,  Discovery of Cambrian Rocks in Southeast
em Cal iforn ia (Journ.  of Geol . ,  XV, 1 90':', p .  470-473, 1 carte ) .  

3 .  C. R .  Keyes di t  que le  p l issement  serait anté-crétacé (Structures of Basin Ranges. 
Jou rn. of  Geol . ,  X l i i ,  1 905, p. 63-70, 5 fl g.) ; j 'a i  suivi  les indications donnees par T . W. S ta n
ton dans le mémoire de F. \V. Cragin sur les ?olonts �lalone .  [Sur  la structu re des chaî
nons compris entre le Rio Pecos et le  Rio Grande, voir : B . F.  Hil l  and J .  A. Udden, Geo lo-

• 
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montre que la  sér ie  sédimentaire tend à se compléter, phénomène si  
souvent signalé lorsq u'on pénètre dans les régions pl issées 1 •  Sur les 
puissantes assises calcaires du Carbonifère supérieu r reposent les 
argiles rouges gypsifères du Permien (et  du Trias?) du Texas ; dans 
les Monts Malone (31  • 1 5', rive gauche du Rio Grande) ,  i l  s'y ajoute,  
d'après les é tudes de Cragin ,  du Jurassique it Pm·isphinctes ,  qu i ,  au 
point de vue de l 'âge , appartient au Kimeridgien ou au Tithonique et 
qui correspond à l 'é tage mexicain d '  Alamitos ; puis v ient, avec quelques 
variations secondaires ,  la série des couches crétacées du Texas 2 • 

La p remière rangée de Si erras commence par les Monts J i ca t·i l l a  

(34" ) ,  qui  sont  s i tués au voisinage de l ' extrémité des  Montagnes 
Rocheuses .  E l l e  se continue sans interruption dans la S ierra Sacra
mento et la S iena Guad!llupe . Pui s ,  it pa t·ti r de 3 1 " ,  le p lateau crétacé 
de Stockton franchit  le  Rio Pecos et  passe sur sa rive Ouest ; les  
Sierras longent les derniers contreforts des Altaïdes Occidentales 
(III ,  2• parti e ,  p. 660, fig. 1 32) et, dans la Chaine de Santiago , elles 
sont recoupées par le Hio Grande .  

L a  seconde rangée commence plus au Nord . E l l e  est particul iè
rement élevée (2 700 m . ; vallées il l 'altitude de 1 1 00 m . ) ; pour la plus 
grande parti e ,  elle est constituée par des assises calca i res  du  Carboni
fère supér ieur et par des roches volcaniques récentes . .:\lais à cette 
seconde rangée appartiennent aussi les .:\fonts l\Ialone , qui sont ju ras
siques, et au Sud-Est les Monts· Qu itman , dans lesquels, d 'après 
Stanton ,  toute la  série des couches crétacées est renversée vers l 'Est. 

Le Bolson , ou dépression sans écoulement vers la mer, compri s 
entre la Sierra Sacramento , dans la rangée o rientale ,  et la S ierra San 
Andreas. dans la rangée occidentale ,  est couvert de sel et de gypse, que 

gical Map of a portion of IV est Texas, showing parts of B1·eroster, Presidio, Jeff. Davis, and El 
Paso Counties and South of the Southern Pacifie R.  R. Sca le  t i nch to 5 mi le>4 (The  r"niv .  or  
Texas M i neral Survey, Austi n ,  t !IO� ) ; H .  \V. Turner,  The Tcrlingua Quicl:s ilver Deposits 
( Economie Geol . ,  1, 1 !105-1 !106, p. 265-28 1 , 3 fig . ) ; G. B. Richardson , The Franklin Moun tains, 
Texas (Science , New York ,  new ser. ,  X X I I I ,  1 906, p .  266-267) ;  J. A. IJdden , Report on a Geo
logie Suruey of the Lands belonging to the New York and Texas Lancl Company in the Fpper 
R Grande Embayment of Texas (Augusta L i brary Pub l . , Rock Is land,  I l l . ,  n• 6, 1 907, p.  5 1 -

107, 7 pl . ,  1 carte) ,  et A Sketch of the Geology of the Chisos Count 1·y, Brewster County, Texas 
(Uni v . or Texas, Bu l l .  n• !13, Science ser. n• 1 1 ,  1 907, 1 0 1  p . ) ; Geologie A t las of the Cnited 
States, fol io  1 66 (El Paso ) ,  a vec notice , par G.  B. R ichardson ,  1 909. ]  

[ t .  Voi r G. B .  Richardson,  Paleo::oic Formations in Trans-Pecos Te.l!as ( A mer. Journ. of  
Sc. , 4th ser. , XXV, 1 908, p .  474-48-1-, 1 fig. ) ;  G .  H .  G irty , The Guadalupian Fauna (C.  S .  Geol . 
Survey, Proress . Paper 58, i !IOS. I n-4•, 651 p . ,  3 1  p l .  dont 1 carte) , et The Guadulupian 
Fauna and new Stratigraphie Evidence (Annals  New York Acad . Sc . ,  XIX, 1 90!l, p .  1 35- 14 7) ; 
G. B .  Rich ardson ,  Sti'Utigraphy of the L'ppe1' Cm·boniferous in West Texas ancl Southeast 
New Mexico ( A mer. Journ .  of Sc . ,  4th ser . ,  XXIX, 1 !1 1 0 ,  p. 325-3:37 ,  2 l lg. ) ; J .  W. lleede , 
The Correlation of the Guadalup ian and the Kansas Sections ( I bid . ,  XXX, 1 9 10,  p. 1 3 1 - 1 40 , 
3 fig . ) . ]  

2 .  F.  \V. Cragi n ,  Paleontology of the  Malone Jurassic Format ion of Texas, wi th  Stratigraphie 
,Votes by '1'. W. Stanton (U.  S . Geol .  Survey, Bul l .  n• 266, 1 !105, 1 72 p . ,  29 p l .  dont 1 carte). 
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des sources ont amenés des co uches rouges d u  Permi en 1 •  L e  Bolson , 
long de 75 kilomètres ,  qui e st situé à l 'Ouest de la chaine de  Guada
lupe (32• 1 5' à 3 t • ) ,  est, d'après Hil l ,  un fossé d 'effondrement. Entre les 
1\lonts Organ et les Monts Hueco (32• 1 0' ) ,  on rencontre une coulée de 
laves récente , qui  vient bien d ' une distance de 50 kilomètres au Nord 
et qui fo rme un Malpais très difficile à franchir 2 •  Près de la  S ierra 
Vieja ,  au bord du Rio Grande , apparaisssent des houilles crétacées 3 •  
Jhec de s  parti culari tés analogues , ces Sierras atte ignent, en tre 29 •  45' 
e t  29", la section du cours du Rio Grande qui leur est perpend iculai re . 
Au delà du fleuve , elles se poursuivent à travers l 'État de Coahuila 
j usque dans le Tamaulipas occidental � .  

Mexique 5 - Les contreforts méridionaux des Montagnes Rocheuses 
ont disparu . Les Plateaux du  Colorado ont pris fin dans l 'Arizona e t  le 
Nouveau-Mexique . Des groupes de chaînes édifiées sur le modèle des 
Basin Hanges,  e t  dont la direction dominante est S . E . ,  couvrent 

l .  C.  L.  Herrick,  The Geology of the White Sands of New 11/exico (Journ . of  Geol . ,  Vll l ,  
! 900, p .  1 1 2-128,  pl .  1-l l l ,  dont  t carte ) . [Sur  la structure des Boisons et le régime de la 
sédi mentation dans les bassins fermés du Sud-Ouest des États-t:'nis , voir C.  R .  Keyes, 
Rock-jloor of In tcrmont Plains of the A l"id Region (Bu l l .  Geol . Soc. of  America, XIX, t !J08 , 
p. 63-!J2 , p l .  5, i f ig . ) ,  et Geologie Processes and Geographie Products of the A rid Region, New 
Mexico (Ibid . , X I X ,  1908, p. 570-575, p l .  38-4-t ) ;  C. F .  Tol man,  Erosion and Deposition in the 
Southem A •·i:ona Bolson Region (Journ . of Geo l . ,  XVl l ,  t 90!J, p .  1 36-1 63, 3 fig. ) . ]  

2 .  R .  S .  Tarr, A Recent Lava Flow in 1\"ew .llexico (Amer. �atura l ist ,  XXV,  1 89 1 ,  p . 524-527, 
p l .  1 2) .  [Voir aussi 'Vi l  l is T .  Lee, Afton Craters of Southern New .Uexico (Bu l l .  Geo l .  Soc . 
or A merica ,  XV I I I , t !IOï ,  p. 2 t t -220, p l .  3-4, dont t carte ) . ]  

3 .  T.  '"· Vaugha n ,  Reconnaissance in  the Rio Grande Goal Fields of Texas (U.  S .  Geol . 
Survey, Bu l l .  n• 1 64,  I !JOO, l OO p . ,  !J fig . ,  I l  p l .  dont 2 cartes). 

[4 .  Voir G .  1. F i n l ay,  The Gcology of the San José Distric t ,  Tamaulipas, Mexico (Annals  
:\"ew York Acad.  Sc. , XI,V,  1 904, p. 247-3 1 8 ,  p l .  Vl l l-XV l l l ; Con tr i  b .  Geol .  Department 
Co l um bia Uni versity, Xl ,  n• 1 00, 1 904) ; J .  F .  Kemp, The Copper Deposits a t  San José, Tamau
lipas. Mexico (Trans .  A mer. l nst.  M in ing E ngin . , XXXV I , I 905, p .  1 78-203, 3 fig. dont 2 cartes) . ] 

[5 .  Voir l e  précieux Répertoire de Rafael Aguilar y Sant i l lan : Bib liogmfia gcoltlgica 
y minera de la Reprib lica mexicana, completada hasta el  aiio de 1 9011 ( Bol . l nst. Geo l .  de México, 
l'\0 l i ) .  l n-4•. xm-33 1 p .  im pr. sur 2 colonnes, Mexico, 1 008 : énu mère 4 252 art. , disposés 
dans l 'ordre a lphabétique des noms d'auteurs ; un extrai t  de la 1 "  éd . ,  p u bl iée en 1 8118, a 
paru e n  ang l a i s , avec addit ions ,  en 1 902, sous le titre de Bibliography of llfexican Geology and 
11Iining (Tra ns . Amer. lnst .  M ining Engin. , XXXI I ,  1 1101 , p.  605-680 ; comprend une l i ste 
a lphabét ique des local i tés principales ) . Pour des notions général es, consulter l 'ouvrage : 
Le Mexique au début du XX' siècle. 2 vol . gr. in-8•, avec 5 cartes h .  t . ,  Paris ( 1 1104) ; voir 
nota mment ,  en  tète du t .  1 (p. 35-80) , I 'Aparu géog.-aphique rédigé par E . Reclus, e t la carte 
hypsométriqu e à 1 : 5 <lOO 000 placée à la fl n du t. I l ; voir aussi le cha,pi tre sur les  Mines t'l 
Industries min iè•·es, dû à L. de Lau nay ( 1 ,  p.  261 -322, 1 carte ) .  Voir, en outre, R. T. Hi l l ,  The 
Geoyraphic and Geologie FeatUI·es , and tht•i•· Relation to the .llineral P•·oducts of Mexico (Trans . 
A mer. l nst . !ll i n ing  Eng. , XXX I I .  ! !lOt , p. 163-178 ,  2 cartes dans le texte) ; J .  G. Agu ilera, 
The Geographical and Grological Distribution of the Mint•ral Deposits of Mexico ( I b i d . , XXX I I ,  
1 1101 ,  p .  497-520) ; le  r n è m e ,  Reseiia de l  desm·rollo de  l a  Geologia en Jléxico (Bo l .  Soc. Geol . 
�Iexicana,  1 ,  1 904, p. 35-1 1 7 ) ,  et Aperçu sur la Géologie du Mexique pour servir d'explication 
ù la Carte géologique de l'Amél-ique du Nord (Congrès Géol . I n ternat. , C. R. x• Sess . ,  Mexico, 
1 906, 1" fa sc . ,  p .  227-248) ; J .  Engerrand,  L'organisa t ion des études géologiqu<'S au ;llexiqw• 
( Revue générale des Sc., Paris , XXI I .  1 9 1 1 ,  p .  602-607,  4 fig. ,  dont 2 cartes-index ) . ]  



L ' A P P A R I T I O �  D E S  A � D E S .  1 233 

tout le pays : c'est le  p rolongement des S ierras qui ont été décri tes  
de l 'autre côté du Rio  Grande . Sur le versant pacifique, la Chaîne 
Côtière venant du Nord-Ouest se continue , par l ' intermédi aire de la 
Basse-Cal ifo rnie et des Iles Tres ){a rias , dans la � ierra )ladre dei Sur ; 
celle-ci fo rme un grand arc de cercle ,  concave au N . E . ,  qui enveloppe 
toutes les S ierras du centre . 

Il y a vingt ans , on distinguait encore dans to ute la la rgeur du 
Mexique une Sierra Madre Occidental , une Meseta Central e t  une 
Sierra Madre Oriental . En 1 890, Heilprin a montré que l ' ensemble 
de ce terri toi re représentai t une régi on plissée , dont les inégal ités.  
dans la Meseta Central , avaient été nivelées sur de vas tes étendues 
pa•· des épanchements volcaniq ues 1 •  Grilce aux résu-lta ts importan.ts 
obtenus par le Senrice géologique mexicain et surtout  aux exposés 
synthéti ques d 'Agui le ra, on peut dès à présen t  conclure qu ' i l  n'existe 
pas de Sierra Madre O riental , mais que les S ierras du centre vont en 
s'abaissant vers la côte atlantique et achèvent l ibrement leur cours .  
I l  n 'existe pas non plus d e  fai l le bord ière e n  arc de  ce •·cle , d u  côté 
du Golfe du .Mexique � .  

Considérons d 'abord la sér ie sédimenta i 1·e . 
Les dépôts marins paléozoïques sont rarement vis ibles . Dumble 

mentionne encore dans l 'aire de drainage du Yaqu i ,  en Sonora ,  et  
dans la d irection d'Hermosillo , des quartzites redressés ,  ainsi qu'un cal
cai re grenu et des schistes ; sur la tranche de ces co uches repose , en 
discordance, le Silurien supérieur à Cyatlwphyllurn et à Heliolites 3 ;  
mais ,  en dehors de ces gisements du Nord-O uest, on ne connaît pas de 
fos siles paléozoïques,  j usqu'à ce que le  calcaire carbonifè re supérieur 
reparaisse à une grande distance au Sud .  

Dans le  Sonora ,  en particul ier  p rès de  Los Bronce s (à l 'Est de 

1 . . \ ng. 11 e i lpri n ,  The Geology and Puleontology of the Cretaceous Deposits of .1/exico (Proc. 
A•·ad. Sat .  Sc .  P h i lade lph ia .  1 890, p .  445-460, pl. X I I-XIV) .  [ Les mèmes conclusions ont 
éte egalement formulées, depuis, par les auteurs suivants : Em. Bose, Zur Fra!IC der 
Entstehung des sogenannten mexikanischen Zentralplateaus ( :\eues Jahrb .  f. ;\li n . , 1008, I l ,  

p .  1 1 4-135,  p l .  X l ,  X I I  : phot . ,  6 ll g. dans  l e  texte ) :  R .  T .  H i l l ,  Growth and Dt•cay of the 
Jllexican Plateau (Engineering and :\l i n i ng Journ . ,  :Sew York, LXXX\' , J !J08, p. 68 1 -688, 
1 2  ll g. ) ;  E. H. Dunikowsk i ,  Z Vaacru= do stolicy .1/eksyktlnskiej ( Kosmos, Lem berg, XXXV, 
1 010 ,  p.  1 2-43, 3 pl .  phot. ) . ] 

2. J .  G. Agui lera, Sinopsis de Geologia mexicana (Bosquejo yeologico de .llexico ; Bol . l nst .  
Geo l .  de Mexico,  n•• 4 ,  5 y 6 .  ln-4", 1 897, p .  1 87-250, 1 carte géol . ) ; du mème, Sobre las con
diciones tectùnicas de la Republica .llexicana .  I n -8", 34 p., :\lexico, 1 !10 1 .  

3 .  E .  T .  Dumble, Notes o n  the Geology of Sonora. Mexico ( Trans. Amer. lnst .  M in inp: 
Eng. , XXIX, 1 899, p .  122- 152). [Vo ir  aussi E .  A ngermann ,  Apun tes sob1·e el Paleo=oico e n  
Sonora (Parergones Inst. Geol .  de :\lexico,  I ,  1 004, p .  81  00 ,  pl . I X : carte géol . ) ; G .  1 ' .  :\ler
ri l l , Mineral Resou•·ces of Sonora . Repri nted from the .llining and Scien tific Prt•ss of San 
Francisco, Cal i forn ia ,  by authority o f  the Governor o f  Sonora ,  :1tlexico.  I n-8" , 23 p . ,  1 p l . ,  
1 908 ;  S .  F .  E mmons, Cananea lllining District of Sonora , .llexico (Economie Geology, Y ,  1\11 0 ,  
p. 3 1 2-356 , p l ,  I I  : carte ) . ]  
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Tecoripa) , dans l e  district houiller d e  Santa Clara e t  plus lo in  dans la 
direction d'Hermosill o ,  i l  existe , reposant sur un substratum tantôt 
paléozoïque peut-être , tantôt précambrien 1 ,  des conglomérats et des 
grès, anc veines de houille exploitable ,  renfermant une flo re méso
zoïque : c'est ! "étage de Barranca de Dumble t .  Plus au Sud ,  ces 
couches reposent sur le terrain primitif, raboté par l ' é rosion.  Aguilera 
les signale sur de nombreux points du Sonora et des É tats de Puebla 
et d 'Oaxaca 3 •  

I l  semble que  cet étage suive la direction des roches anciennes 
qu 'on obsen·e dans l 'Ouest et dans le  Sud. On connaî t aussi dans le 
Honduras des couches à plantes fossiles analogues, qui paraissent 
reposer sur le calcaire carbonifère supérieu r 4 • 

Cette flore a été souvent considérée comme rhétienne ; toutefo is ,  
comme on a soul igné ses  affinités avec ce l le  d'Abiqui u ,  de la  Caroline 
du Nord et de Richmond, et comme des descripti ons plus précises 
font défaut, i l  reste à savoir  s ' i l  ne  conviendrait pas de l a  rapporter 
plutôt au Keuper .  Dans les deux cas , il s 'ensuit que les régions p ré
ci tées étaient exondées pendant une partie de l 'époque triasique .  Les 
traces de .Mol lusques que Gabb a décri tes comme provenant de Los 
Bronces sont trop douteuses pour ébranler cette manière de voir 5 •  

La si tuation est d ifférente dans l ' intér ieur d u  pays.  Bu rckhardt e t  
Scalia ont fai t  connaî tre une faune carnienne provenant d e  Zacatecas ; 
quelques espèces (Sirenites , Juvavites) sont très vo isines de celles qu i  
caractérisent le Trias cal ifornien 6 •  

[ 1 .  S u r  les formations cristal lophyll iennes du Mexique ,  voi r  l'excel lent  exposé critique 
de C. R . Van Bise n nd C .  K .  Leith,  Pre-Cambrian Geology of No1·th A merica ( U . S .  Geol .  
Sun·ey, Bu l l .  360, 1 909, p. 754-768) ; voir aussi  E .  Ordonez, Las rocas arcaicas de Mexico 
(Mem . Soc. C ienti f. • Antonio Al znte . , XXI I ,  1 905, p. 31 5-33 1 ,  pl. XIV : carte) ,  et L'Archaïque 
du Caiion de Tomellin (Gu ide des Excursions, X' Congrès géol .  I nternat . ,  Mexico, 1 906 ,  V , 
30 p. , 1 pl . ; renferme une  B i bl iographie) . ]  

2 .  E . T .  Dumbl e ,  mém.  c i té, et  Triassic Goal and Coke of Sonora, Mexico (Bu l l .  Geol . 
Soc. of America, Xl, 1 900, p. 1 0- 1 4) .  

3 . J . G .  Agui lera ,  Bosquejo geologico de  Mexico, p .  202 . [Sur les dépôts rhétiens et l iasi
ques 

'
de l'État d'Oaxaca , voir aussi G.  R .  \Yieland,  The IJi illiamsonias of the Mixteca A lta 

( Botanical Gazet te,  Chicago. XLYJ I I ,  1 909, p .  427-44 1 ) ; J .  L . W. Birk i nbine ,  Exploration of 
Certain Iron-Ore and Coal-Deposits in the Statc of Oaxaca (Trans. A mer.  Inst .  �1i n ing Eng. , 
X L I ,  1 9 10 ,  p. 1 66-1 88, 8 flg. dont 2 cartes géol . ) . ]  

4 .  J .  S . Xewberry, Rhaetic Plants from Honduras ( .\mer. J o u  rn . of  Sc . ,  3 d  ser. , XXXV I ,  
1 888 ,  p.  342-35 1 ,  pl .  Yll l ) : Taeniopteris glossopteroides :'iewb.  et  Nilssonia polymorpha Nath .  De 
nombreuses a rtl n i t(,s génériques rattachent  cette fl ore à celle de Los Bronces dans le Sonoru . 

5. \\' . :\1 . Gabb, i n  Palaeonto logy of California, !, 1 864, p .  28 : Panopaca R<'mondi i?  ( pl . 5. 
fig .  23) . Au -dessus de l'étug·e de Burranca, Dumble décri t, duns le Sonoru, sous le nom d'étage 
d e  Lista Blanca, des laves andésit iques,  qu i  seraient  antérieures au terra in  crétacé. A ma 
connaissance, des érupt ions d'andésite datant de cette époque n 'ont pas é té s ignalées ail leurs. 

G .  C.  Burck hardt e t  S .  Scalia, La Faune marine du Trias supérieur de Zacatecas (Bol . lnst.  
Geol . de 1\Iexico,  n• 2 1 , 1 905. I n-4•, 44 p. ,  8 p l . ) .  [\'oir aussi  l\1 . Gutierrez Amador, Las 
Capas carnicas de Zacatecas (Bol . Soc. Geol .  1\Iexicana, !Y, 1 908, p. 29-35, 1 p l .  cou pe) . ]  
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L'étage suivant est le I� ias .  Bose en signale des gisements à l 'Est  et au 
Sud-Est (États de Mexico , Queretaro , Hidalgo , Puebla et Vera-Cruz) 1 •  

O n  ne possède j usqu'à présent p resque aucune indication sur l e  Juras
sique moyen 2 •  

Nikitin a signalé pour  la  première fo is  des  A ucelles au  �lexique . 
A nt .  del Castillo et Aguilera ont d istingué , dans la  S ierra de Catorce , 
un é tage inférieur (étage d'Alamitos) avec nombreux Perisphinctes , et 
un étage supérieur (étage de Cieneguita) contenant des Aucelles 3 •  

Une é tude très détaillée sur l e  Kimeridgien,  l e  Portlandien e t  le 
Néocomien de la Sierra de Mazapil  a été publiée par Burckhardt. 
Beaucoup d 'espèces s'y rencontrent qui ,  en Eu t·ope ,  appartiennent à 
la Téthys . Au mil ieu de ces espèces apparaît un banc à A u cella Pallasi, 
qui se montre au-dessu s de l 'horizon à /docems Balde1·urn et  au-dessous 
de l 'horizon à Haploceras Fialm· : c 'est  une intercalation de la faune 
msse boréale . Des Virgatites sont signalés encore un peu plus haut 4 •  

Le Jurassique supérieur de )[alone , sur le  R io  Grande , avec ses 
caractères européens , a été déj à  mentionné . Au Sud, dans l 'État 
d 'Oaxaca , le facies européen apparaît également avec netteté :; .  

Puis v ient, près d e  1\lazapi l ,  du Néocomien à l/o lcostephanus ; 
ensu i te des calcai t·es épais ,  une zone it Parahoplites , et enfin, s 'avançant 
au loin en transgress ion,  avec une grande puissance,  le Crétacé 
moyen et supérieur 6•  Ce Crétacé représente , en somme , un épanouis-

t .  E m .  Büse, Ueber L ias in Mexico (Zeitschr .  Deu tsch . Geol . Gesellsch . ,  L, 1 808, p. 168-
1 i5,  1 fig . ) .  

� 2 .  L 'i ngén i eur  T .  F lores a récem m en t décou vert, dans l'f:tat d'Oaxaca, des  Ammonites 
(Stepharwcems du groupe Humphl'ies ianum Sow. e t Parkinsonia du groupe bifurcata Schlothei m ) 
qu i i ndiquent la présen ce au Mex ique du J u rassique moyen ; T. Flores, Datas para la Geo
logia del ·Estado de Oaxaca (Bo l .  Soc .  Geol . :\lexicana , Y, I OO!l, p. tOi- 1 28 ,  p l .  XX, XXI : carte 
géol . et cou pe;  voir p .  t t 3 ,  1 1 \l ,  .1 23) ; ces foss i les , et quelques autres provenant de l'E tat 
de Guerrero , ont  é té déterm inés par C .  Burckhardt  (Cen tral blat t f. M i n . , l !lt O, p .  622 et  662) . ]  

3 .  S. � i k i t i n ,  Einiges über den Jura in llfexico und Cen tralasien (:S'eues J a h rb .  f. M in . ,  1 890, 
I l , p. 273-274) ; A .  del  Casti l lo  y J .  G . .  \gui lera , Fauna Fossil de la Sierra de Catorce, San Luis 
Potosi ( Bo l .  Com is ion Geo l .  Mexic . ,  1 .  1 895, 56 p . ,  24 p l . ) ; !<'e l i x ,  in J .  Fel ix  und H. Lenk,  
Beitriige :ur Geologie unrf Palüon to logie der Republ ik Mexico (3 T h e i le ,  1 890- 1 899), I l ,  1 899, 
p. Hi4 . [Yoi r aussi C. Burck hardt, Bemer·kungen übt•r· die russisch-b01·ealen Typen im Ober'jura 
lllt·xikos und Südanwrikas (Cen tral bl a lt f. l\l i n . , 1 9 1 1 ,  p. 4ii-483 et 771-773) . ]  

4 .  C .  Burck hardt,  Géo logie de la Sierra de  Ma:apil et Santa  Rosa (Gu ide de� Excu rsions 
x• Con p;rès Géo l .  I n ternat . , :'ll ex ico ,  1 906, XXY I ,  40 p . , 2 cartes géo l . ,  1 pl . de cou pes, 
14 pl . phot . ) ,  et La faune jurassique de .Ua:apil avec un appendice sur· les fossiles du Cr·étacique 
injërieur ( Bo l .  I nst . Geol . de :'l lexico, n• 23, 1 906. I n-4•, 2f6 p . ,  43 pl . ) . [Yoir aussi 
C.  B urck hardt, Sobre las I'Ocas fos.forit icas de las Sier·ras de Ma;;ap i l y Conct •pcitin del Oro 
(Purergones Ins t .  Geol .  de Mexico, I l , 1 90ï , p. 63-6ï, pl . IY : carte ) . ]  

5.  J .  J.'ù l ix , Versteinerungen aus  der mexican ische11 Jura- und Kreide-Formation ; m é m .  cité, 
I l l ,  1 891  ( Palœontog;raphica,  XXXVI I) ,  p .  UO et su i v .  

[ 6 .  Yo i r  E .  Bose , Excur·sion au  Cerro de llfulaos (Guide des  Excursions, X• Congrès Géo l .  
!n t . ,  i !l06, XX.  24 p . ,  1 carte géol . , 1 p l .  de  coupes, 4 p l .  phot. ) ,  e t  llfonogmfia geol6gica y 
paleonto l6gica del Cerr·o de Mu leros Cel'ca de Ciudad Jurire:, Estado de Chihuahua, y Descripci6n 
de la fauna c r·etacea de la Encantada, Placer· de Guadalupe, Estado de Chihuahua (Bol . ! ost. Geo l .  
de Mexieo,  ]li• 25. l n-4• : Texto, n-1 03 p. ; At las , carte géo l . ,  1 p l .  coupes, 48 p l .  fossi les,  t O t O) . ]  
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sement d u  Crétacé d u  Texas , e t  il entt·e pour une part importante 
dans la con stitution des Sierras pl issées du Mexique central 1 •  

Nulle part l " Éocène n i  l e  Miocène marins n e  pénètrent profondé
ment à lïntérieur des terres 2 •  

Au-dessus des reliefs constitués par  l e s  calcai res crétacés ,  des 
centaines de bouches éruptives, dont le plus grand nombre ne sont 
plus reconnaissables auj ourd'hui , ont étalé des laves et des cendres ,  
probablement depui s  le mil ieu de l 'époque tertiaire .  L 'Ouest,  en par
ticulier, supporte d ' énormes accumulations de produits  acides 3 •  

L a  série des roches s e  termine avec les volcans actuels , qui co m ptent 
parmi les plus puissants de la Terre 4 ;  le Pic d 'Orizaba (fig.  280) ;; 

[ 1 .  Voir C .  Burckh ard t ,  New• Un tersuchungen über Jum und Kreide in .llexico (Central blatt 
r. Min . ,  1 !1 10 ,  p .  622-63 1 ,  662-667 ) .  et Nuevos datos sobre el Jurdsico y el Cretticico Cil .lléxico 
( Parergones Insl .  Geol . de Mexi c ·o .  I I I ,  t !l l O , p. 28 1 -30 1 ) ; E m .  Bose , Neue Beitdige :u1· Ktmntnis 
de1· mexilcanischen K1·eide (Central blatt f . .  M in . ,  1 !1 10, p .  6 1 6-622, 652-662) ,  e t  Nwn·os datos para 
la Estmtigrafia del Cretticico en México (Parergones Inst. Geol . ,  l l l , l !l t O .  p.  257-280) ; E. A n
germano,  Explicacion del Plano geolrigico de la 1·egi6n de San Pedro del Gallo, Estado de Dumngo 
( I bid  . .  l i ,  1 907, p .  5-1 4 ,  p l .  1 : carte géol . ) ; C.  Burckhardt, Estudio geolugico de la region dt• 
San Pedro del Gallo , Dumngo ( I b id . ,  I l l ,  1 9 10 ,  p. 307-357, p l .  X L I X-L I ,  dont  1 carte géol . ,  
! J  flg . ) ,  e t  Faunes jurassiques e t  crétaciques d "  San Pedro del Gallo, Dumngo ( Bol .  l ns t .  Geo l .  
de Mexico, n• 29, 1 9 1 2 .  ln-4•, vm-264 p .  et Allas de 4 6  pl . ) . ] 

1 2.  Voi r Em.  Dose, Sob1·e alguua .i Jaunas te1·ciw·ias de .lléxico ( Bo l .  l nst .  Geo l .  de �lexico . 
n• 22. ln-4", !17 p . ,  1 2  p l .  :\lex ico, I ! J I J6 : I s thme de Teh uantepec, Tuxtepec Oax . ,  sa  :\lar ia.  
Tatet la Y .  C . ) ; J .  D .  Y i l l are l l o ,  Algww.i regioues pet 1·olijems de .lléxico ( I b id . , n• 26.  l n-4". 
1 20 p., 3 pl. cartes géol . Mexico, 1 !108 : l i ttoral du  Golfe d u  Mexique et  région :"iord de 
l ' I s thme de Tehuante pec) ; l e  mème, El Po:o de Petroleo de Dos Bocas, Es tado de Veracru: 
( Parergones l nst.  Geol . de :\l e x i co , I l l .  1 !10!1, p .  5- 1 1 2 ,  pL l-XXXV I I ,  dont 1 carte géol . ) . �  

[3 .  Voir  F . :"i .  Gu i l d ,  Notes on some Eruptit•e Rocks in Mexico (Amer .  Journ . of  Sc . ,  4th ser  . .  
XXI I ,  t \l06 , p .  1 50-1 75, 6 fl g . ) . ]  

[ 4 .  Yo i r  J .  C. Agu i l era, Les volcans du .llexique aans leurs 1·elations avec l e  relief et la 
tectonique génémle du pays (Congrès Géol. I nternat . , C. Il. x· Ses�. ,  llexico, 1 \J06, 2c fasc . ,  
p .  1 1 55- 1 1 68 , 2 cartes h . - t .  à 1 : 5 000 000) ; G. 1\lerca l l i ,  1 Vulcani attivi della Tt•r l'ft . l n-8" , 
ll i lano, 1 007 , p . 3iï-35 1 ;  k. Schneider,  Die vulkanischen E1·scheinungen de1· Erdc. l u-S•, 
Berl in , 1 9 1 1 ,  p. 208-2 1 5 ; I l .  ::\1 . Cade l l ,  Some Old ilfexican Volcanoes (Scottish  Geogr. ::\lag . . 
XXI I I ,  1 !107, p. 28 1 -3 1 2 ,  26 flg. , 2 p l .  cartes) ; B. Hob,;on, The Volcanoes of .lfexico ( I b id . ,  
XXI I I ,  1907, p .  25-27 ) ; li . F. Cl e land.  Som� lit t le-known .'lfexican Volccmot•s ( Popular Sc .  
:\lonthly,  New York , LXXI ,  1 907, p .  1 70- 187 ,  phot. ) ;  D .  de ln key. Des Volcans du .llexirJUt" 
(Abrégé du Bul l .  Soc. Hongroise de Géogr . ,  Budapest, XXXVI ,  1 908, suppl . , p. 1 5 1 - 1 6 1 ,  6 fig . ) ; 
A .  Danuenberg, Beobachtungen an einigen Vulkcmen .'lfexikos (Verhandl.  Naturhist .  Ver. Preuss. 
Rhe in l . ,  LXIY, 1907, p .  97- 1 33, pl. I I ,  I l l : p hot. ) ; A . l\le lgareio ,  The Greatest Volcanoes of Mexico 
(Nat.  Geogr. 1\lag. , Wash i ngton , XXI .  1 9 10 ,  p. 74 1-760, 22 flg . ) .  - Sur la région volcani i[ Ue  
des  environs de :\lexico, Yo i r  les  tra vaux suh-ants d 'E .  Ordofiez : Los Xalapa;cos de l  Estado 
de Puebla (Parergones l nst.  Geol. de Mexico, 1, 1 !105, p. 295-344, p l .  X\"-XIX,  dont 1 carte 
géol . ) ;  De Mexico tl Jalapa (Guide des Excursions,  x• Congr. Geo l .  I nternat. , 1 006, 1, i l  p . ) ; 
De Espemnza à Jlexico ( Ib id . ,  I l l ,  2 p . ) ; De Mexico ù Pat:cum·o et Uruapam ! Ibi d . ,  V I I I ,  1 8  p . . 

1 pl . cou pe) ; Les Cmtèl·es d'explosion du Valle de San tiago ( I b id . ,  XIV,  8 p . ,  1 pl .  carle) ; 
J. G. Agu i l era ,  De Mexico à Tehuacan ( Ib id . , IY, 1 7  p . ) ; E. Bose, c.;ebe1· eine durch vulkan ischen 
Druclc entstandene fi'altungs:one im Tal von Mexiko (Neues Jnhrb .  f. l\l i n . ,  1 000 , 1 ,  p.  28-42,  
p l .  VI I-X : phot. ) ;  J .  D . V i l lare l lo ,  Las aguas subterruneas e1 1  d b01·de meridional de let Cuenca 
de l!Uxico (Dol . l nst. Geo l .  de l\lexico, n• 28. I n-4•, 88-n p . ,  12 p l . , 1 car te topogr. et géol . .  
Mexico , 191 1 ) . ]  

[5. E .  Angermann ,  Observaciones geologicas en una ascension al Citlatpet l  (Pico de Ori:aba ) . 

(!\lem. Soc. Cien ti f. • Antonio Alzate •, XXI , 1904, p. 365-369, pl .  VII : phol . ) ; P. Waitz, 
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FI•J .  280. - Le Pic d'Orizaba vu du Sud-Est, 
d'a près u n  croq u i s  de \V. M. Davis. 
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mesure 5 54.9 mèti·es ,  le Po pocatepetl 5 4.50 mètres,  l ' lztaccihuatl 
5 280 mètres 1 ;  le Nevado de Toluca 2 et plusi eurs autres dépassent 
4000 mètres .  Il  en est, comme le  Col ima 3 ,  qui ont été en pleine acti
vité à une époque récente ; le Jorullo (fig. 28 1 ) ,  avec ses quatre bouches 
d'éruption,  qui se succèdent sur une l igne E . N .N .  \ ne s'est formé 
qu'en septembre 1759 ,  ou  du moins s'est plus largement développé ù 
cette époque . 

Sur  le versant Ouest de la Sierra Jl!adre Occidental, dans le Sonora, 
on a déj à  signalé des roches anciennes, du Silurien , et l 'étage de 
Barran ca (Trias) avec ses vei nes de houil le ; des lambeaux de calcai re 
crétacé et des déject ions volcan iques recounent une grande partie 
de cette i n rrastructure . Dans la d i rect ion du Sud,  les produits volca
niques augmentent rapidement.  La coupe transvers\tle que Weed a 
menée depuis Parral (au Sud-Ouest de l 'État de Ch ihuahua) dans la 
d irection de l '\V . S . \V . ,  j usqu'au cours i nfér ieur du Rio S inaloa, ne  
permet  guè re d ' apercevo i r  les sédiments énergiquement pl issés que 
dans les avan t-monts de  l 'Ouest e t  dans les  parties p rofondes du rebord 
oriental de la S ierra, et cela sm de fai bles étendues . Au l i eu  d'une 
chaîne de montagnes vér i tabl e ,  on ne voit qu'une plate-forme déchi
quetée par l ' érosion ,  d 'une alt i tude d 'env i 1·on 2 500 mètres, allant même 
dans ses parties les plus élevées j usqu' tt 3 200 mètres , et  qui , vers l 'Est ,  
s ' incl ine progressivement j usqu'au haut plateau de l ' in térie ur ; vers 

Obsat•aciones geo /Ogicas ac<•rca del Pico de Ol"i:aba (Bol . Soc. Geo l .  ::llexicana, VI I ,  1910 ,  p. 07-76, 
p l .  \' 1 1 1-XI ) .  Po u r  u n  a u tre grand volcan s i tué dans le ,·oisinage , au :Sord, voir E .  Ordoilez, 
El Nauhcampatepetl ri Cofl"l' de P<·rote ( I bid . , 1 . 1 904. p .  1 5 1 - 1 08 ,  p l .  IV-VI I  : phot . ) .] [ 1 .  C h .  A .  G i l c h r i s t ,  A 1·ecen t ascen t of I:r.taccihuatl (Bu l l .  Géogr. Soc. Ph i ladelphia,  V, 1907, 
P- ! 4 1 - 1 45, 3 pl . ) , e t  Climbs on Popocatepetl and Ixtacci/watl  (Appalachia ,  Xl, 1907, p. 1 9i-21 1 ,  
p l .  XXI-XXIV, don t 1 carte ) : E .  O.  Hovey, Volcanoes of Coli ma, Toluca, and Popocatepet l  
( B u l l . G e o l .  Soc .  o r  Ameri ca , XYI I I ,  1 90i,  p .  635, p l .  64 ,  05 : phot . ) ; W. Freudenberg , Geo
logische Beobachtungen im Gebiete de1· Sierm ]\"evada von Jllexiko (Zei tschr.  Deutsc h .  Geo l .  
Gesellsc h . , LXI ,  1 909, :\ lonatsber . ,  p .  254-2ï4, 6 fi g. ) . :  

[2 .  E .  Ordoil ez , Le Xinautecatl ou Vo lcan 1Yevado de To luca (Mem.  Soc. Cientir . • A n tonio 
A l zate • ,  XYI I I ,  1 902, p. 83- 1 1 2 ,  p l . Y-IX : p h o t . ) ; 1'.  1-' l ores , Le Xinantecatl ou Volcan Nevada 
de Toluca (Guide des E x c u rsions,  X' Congrès Geol . I n ternat . , 1 906, IX ,  1 6  p. , 4 p l .  phot. ) ; 
P. ""ai tz ,  Excursion geo/Ogica al ;Yevado de Toluca ( Bo l . Soc.  Geol .  Mex icana, VI ,  1 909, p. 1 1 3-
t l ï ,  1 p l .  phot . ) . ] 

[3 .  J . l\1 . A rreo l a ,  T/w l'ecen t Eruptions of Colima (Jou rn . o r  Geol . , Xl, 1 903, p .  ï'9-i61 , 
8 fig. ) ;  E .  O rdo 1i ez . Le� dernières üuptions du volcan de Co lima Plem.  Soc. C ien ti r. • Antonio 
A l zate • , XX, 1 903, p .  99-104, p l .  Ill ,  IY) ; P .  Wai Lz ,  Le t•o lcan de Coli ma (Guide des Excursions,  
X' Congrès Géo l .  I nternat . , 1 906, X I I I ,  28 p . , 1 carte,  3 pl .  phot . ) ;  S .  D i n z ,  Ef<mtél·ides del  
t•o /can de Colima (Congrès Géol . I n terna t . , C .  H .  X' Sess . ,  �Jexico, 1 906, 2' rasr. . ,  p .  763-900) ; 
Y. Sahat in i , Il t•u lcano Colima ( Boi l .  R. Com . Geo l .  d ' l ta l i a ,  XXXIX, 1 908, p. 2i9-292, 10 Dg. ) . ]  

4 .  E .  Ordor-.ez, Le Jorullo (G u ide des Excursion8 X• Congrès G èol . l n temat . ,  1 906, X l ,  
55 p . ,  1 1  pl .  pho t . , 1 carte ) .  [ Y o i r  auss i J .  Dan los , r.:n t•olcwr mexicain . Le Jorullo (La  Nature,  
Paris, XXXV, 1 907, 2' sem . ,  p .  IOi- 1 10 ,  5 fi g. dont 1 carte) ; B. Hobson , An Excursion to the 
l "olcanoes of Nevada de Toluca and Jorullo in .llexico 1 Geo l .  Mag. , new ser . , !l ee. 5, IV, 1 907,  
p .  5- 13 ,  p l .  I l  : phot. ) ; A.  Vi l laraiia, El Volcan Jo1·ul lo (Parergoncs l nst. Geol . de Mexico,  l i ,  
1 907, p . 73 - 1 30, p l .  Y-XI I ,  don t 1 carte géol . ) .] 
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l 'O uest , au contra ire ,  se p résente ,  un peu à l 'Ouest de Guadalupe y 
Calv o ,  un escarpement élevé et très brusqu e .  1\lais cet escarpemen t ne 
co rTespond pas à une cassure . Il résulte s implement de la dégradat ion 
des montagnes,  et la  zone d 'avant-monts ,  large d'environ 24 k ilomètres .  
qui si> pare cette falaise de la région basse du l i ttoral , est cons t i tuée par 
l t> pmlongement du substratum du grand plateau . La zone tabu l a i rt• 

FIG . 2�!1 . - Erupt ions  successi ves d u  Jorul lo,  d'après E .  Ordoiiez (Guide des Exmrsions du 
x• Con!JI"ès Géologique Intemational, :\Iexico,  1 906, n• X l ; carte reproù . Sco t t ish Geogr. Jiaya
:ill e ,  XXII I ,  1 907, p . 336) .  

I ,  I I .  Jlalp ays formés avant l e s  cônes par les  deux premières coulées de l a v e  e t  pres'lue ent ière
ment  couverts d ' u n e  m i n c e  couche de sables volca n i q u e s  ( Horn i to.• d ' A l e x .  de  H u mboldt . ; I l l .  
Pre m i è re coulée d e  lave sortie du cône principal ; I Y .  :Seconde c t  dern ière c o u l é e  d e  lave sortie d u  
cône pri n c i pal ; 5 .  Cônes d e  brèches et d'agglomérats ; 6 .  Basaltes a n c i en s , e n  partie �ouverts d <"  
sables Yolcan i q ucs ; 7 .  Cônes basaltiques anciens ; 8.  Doléritcs ; 9 .  D i o r i tes ct :\l o nzonites ; 1 0 .  Fumc
rolcs. - Éc h e l le de 1 :  50 000 e n v i ro n .  

elle-même s'est étendue j adis beaucoup plus loin dans la  d i rec tion 
de l 'Ouest .  

L'histo i re de ces montagnes tabulai res est la  su ivan te : sur les 
sédiments pl issés s'est accumulé , en nappes horizontales  et gro ssiè
rement s tratifiées, un puissant amas de b r·èches ,  de tufs et  de laves 

andésitiques .  Par endroits, des intrusions de monzoni tc se sont fa i t  
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jour .  Pu is  l ' ensemble d u  pays andésitique fut coupé de vallées nom
b r·euses , en partie très profondes,  à peu près de la même façon que 
l 'est la surface topographique actuelle . Après quo i ,  sur tou tt>s ces 
Yallées e t  sur tout le massif anùésit ique,  s'étend it  un manteau de 
projections e t  de coulées beaucoup plus acides, constituées par des 
rhyolites et des daci tes ; ces produits volcaniques créèrent,  au-dessus 
des anciennes tables andésitiques sillonnées de vallées ,  de nouveaux 
massifs tabulai r·es . Au sommet de ceux-ci apparaissen t enlln ,  çit et là.  
des tables basal L i ques , représentant la formation la plus récente . 
L 'aspect actuel du pays est le résul tat d u  travail d 'érosion exécuté par 
les eaux, et l ' on compr·enù ,  d 'après la descript ion de \Veed, pourquo i ,  
dans les a,·ant-monts d e  l 'Ouest, o n  n e  s ignale que des andésites et  
pas de rhyol ites 1 •  

Ces i nd i cations confirment l a  j ustesse de l 'excellente descr i ption 
qu'Ordoiiez avai t  déjà  donnée ,  peu de temps auparavant, de l 'ensemble 
de la · S iel'l"a e t  de  ses rhyol ites 2 •  Il en  résulte que la Sie1Ta Jladre 
Occ-iden tal est ,  en grande partie ,  d 'origine subaérienne . Dans l' extrême 
Xord du Sonora ,  on constate eneore une certaine analogie avec les 
chaînons morcelés de la région  bordiè r·e du Désert du Gila, dans l' Ari
zona .  Plus au Sud, les d ivers chaînons se resserrent plus étro i tement 
les uns contre les autres ; puis appara î t  la  couverture volcanique . 
Comme dans le S inaloa,  l ' érosion d'une ancienne chaîne andésitique 
est reconnai ssable dans les États du Durango et  de Tep i c ,  sous les 
rhyolites .  Ces rhyoli tes s ' é tendent principalement sur la Sie rra �ladre 
Occidental ; en s ' élo ignant dans la direction de l 'Est ,  vers la Jlesa 
Central ,  leurs affl eurements ont  une moindre extension .  Dans la Sierra , 
el les pamj ssent ê tre sort ies de grandes fentes ,  généralement longi-

1 .  ,V . Il . 'Yeed , Notes on a Section across the Siara Jlladre Occidental of Chihuahua and 
Sinaloa, Jlexico (Trans .  A mer. I nst. �l i n i n �  E n g: . ,  X X X I I ,  i 902, p .  444-458, 1 p l . ) , e t  Notes 
nn cataitr .llincs of Chihualwa, Sinaloa and Sonora, .Uexico ( I b i d . , p. 396-443, 28 ng. ) .  Des 
d éta i ls sur l'arral sont donnés par P.  'Vaitz ,  Esquisse géologitfUC e t  pétt·ographique des envil·ons 
<le Pat"l"al (Gu ide  des Excursions X' Con�rès Geol . In ternat . ,  1 906, XXI, 21 p . ,  1 ca rte géo l . ,  
1 p l .  cou pes,  3 p l .  p h o t . ) ,  e t  par R .  Hohles,  Étude m inière d e  l a  « Veta Colorada » de Minas 
-Yuevas ci Ilidalgo del Parral ( l h id . ,  X X II,  15 p . , 1 p l . ) ; Hovey d écrit  d'u ne  fa �on a n alol!"ue 
l e  d istrict des  m i n es d e  Guaynopi ta, à l 'Ouest d e  Ch i h u a h u a , dans l a  Festschr(J't. r l éd iée à 
1 1 .  ll ose n hu �c h .  I n-8", S tuttgart, 1 !106 , p. 77-95, 2 p l . : u n  a per�u de l 'Etat de C h i h ua h u a 
Pst donné par le mème,  dans : A Geologica l Reconnaissatrce in t lw IVes lem Sierm .lladre of the 
State of Chihuahua , ,lle.rico ( B u l l .  �lu s .  :\at. H i st. , New York , XXII I ,  t !l07, p.  -'0 1 -442 , 1 :1 fi g . .  
p l .  X V l l l-X XXY, 1 carte l!·éo l . ) .  [Yoir auss i . E.  O. Ho vey, L a  Sierra Madre Occiden tale d e  l'É!a t  
de Chihuahua, )f,•xique (Congrès G é o l .  I n terna t . , X" Sess . ,  Mexico,  1 !106 , 2' fn sc . ,  p .  1 25!l- 1 2i0) ,  
et !li otes on Xorthem Mexico : ils Deserts , P/ateaus and Canyons (Bu l l . Geogr. Soc .  Ph i lade l
p h ia , !Y,  1 !106, p .  247-270, 3 p l . p hot . ) : A . ""· Warwick , Nott•s on Min ing Conditions in and. 
n Sec t ion across the Sit•rt·a Madt·e Mountains in ,1/eJ:ico (Proc. Colorado Scient i f .  Soe . ,  Y l l l ,  
1 906, p .  1 23- 1 53, 5 p l .  dont  t ''ar te ) . J 

2. E .  Ordniiez,  Las Rhyolitas de Mexico ( Bol . Inst .  Geo l .  de :\lexico,  n•• U- 1 5 ,  1 \J00- 1 90 1 .  
l n -4", 7 8  et  7 6  p . ,  6 pl . dont 1 carte ) .  
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tudinales ; su 1· la Mesa. au contraire , de cratères d'explosion iso lés .  
Les Bufas, qui se dressent comme des colonnes en ruines ,  consti tuées 
par des p roj ect ions à p â te rhyol i tique fine , représentent sans doute en 
grande partie ,  d 'après Ordorïez,  l e  remplissage sol idifié des cheminées 
volcaniques . La  grande Bufa de Guanaj uato , qui  contient des blocs 
de granite à b ioti te et d 'autres roches arrachés à la  profondeur,  et  
qui est entourée d'une zone de locem,  c'est-à-di re de cornéenne ,  formée 
au contact d'un conglomérat rouge , peut ê tre prise pour type de ce 
genre d'accidents . 

En allant vers le Sud de l 'État de Jalisco , on vo i t , sur la carte 
dressée par Ordofiez,  les rhyolites di sparaî tre ; elles sont recouvertes par 
les laves bas iques des volcans actuel s ; mais el les réappara issent entre 
les coulées de ces derniers ,  par exemple au Sud de Pachuca, dans les 
Navajas , dont font partie les rui nes d 'une �Ieseta haute de plus de 
3 500 mètres .  

Le volc.an Ceboruco et d 'autres centres récents d 'éruption masquent, 
au po int de vue orographique , toute délimi tation tranchée entre les 
massifs montagneux, dans la di rection du Cap Corrientes . En cherchant 
dans l 'aspect du pays une l imite pour la  S ierra Madre occidental , on a 
c ité comme tel l e  une rivière s i tuée beaucoup plus au Sud , le Hio de 
las Balsas . Mais la va l lée de ce cours d'eau n 'est  qu' une vallée d'érosion . 

Il fau t  considérer comme important le fai t  que les érupt ions rhyo
l i tiques, qu i  n 'ont  que faiblement pénétré dans la .Meseta Central , à l 'Est ,  
s ' incurvent à parti r des États de Tepic et de Jal i sco vers le  S . E .  et 
même , dans la  direc tion de .Jalapa , demement vis ibles j usque dans le 
vois inage de la  côte o rientale ,  au-dessous des volcans actuels et  dans 
leurs interval les .  La carte d' 01·do1Ïe:. indique clairemen t que la bande 
volcan ique ancienne de la Sierra Jladre Occidental s ' infléchit de façon it 
coïncider a vec la zone des volcans actuels ( fig. 282) . 

La  .Meseta Central est plus élevée au Sud,  à l 'approche des grands 
pics volcani ques récents ; elle s 'abaisse dans la  d i 1·ect ion du Nord e t  
atteint sa plus faible alt itude ( 1 700  m . )  dans la régi on  sans écoulemen t 
du Bolson de illapirni .  C'est HL que se manifeste , de la façon la plus 
claire, la  ressemblance avec la région des Basin Ranges : effondrement 
fréquent des terrains pl issés.  sous la fo rme de fossés que bordent 
de longues cassures ; manifestations volcan iques abondantes , b i en que 
de moindre impo rtance ; absence de d rainage vers la  mer. En pui_sant  
dans les lettres et  l e s  esquisses que )1 . Edm . Naumann a bien voulu 
m'adresser, ainsi que dans les documents publiés par d 'autres observa
teurs , vo ici ce que j e  peux signaler  : 

Dans le district de Parral , dont i l  a déjà été question ,  comme dans 
celui de Carmen, à la l imite des États de Durango et de Chihuahua, 
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on se trouve encore dans le domaine des épanchements volcaniques 
de la S ierra )ladre Occidental , dont la  puissance atteint ici  environ 
800 mètres . Plus à l 'Est v ient un territoire où de longs chaînons pl issés,  
orientés au N.  W.  et constitués par l e  terrain crétacé , sont séparés par 
de larges surfaces planes , qu' interrompent des coll ines et  des murailles 
volcaniques .  

Le pl issement des calcai res c r·étacés a tteint ic i  une énergie insol i te . 

Fw. 282. - D i stribution des Rhyol i tes au �IPx i que ,  d'aprO:•s E .  Ordoflcz 
( Bolctin del Instituto Geol. de .1/exico, n• 1 4, 1 900, carte fi nale ) .  

Échelle d e  1 : 2 0  000 000 environ.  

Hob . T. Hill dit que d ans la S ierra Almoloya ( �= tat  de Chihuahua , entre 
Parral et  J imenez),  le phénomène va ju squ ' il la production de nappes 
de recouvrement et à la  transformat ion des calcaires en marbres ou en 
schistes .  On pourrait p rendre cette f' ierra pour un long dôme péricl inal , 
si les extrémités des nappes plongeantes .  fortement redressées ,  ne la is
saient apercevoi r  ces « recumbent fo lds » ( pl i s  couchés) . Naumann 
s ignale aussi de violents renversements vers le N . E .  dans la S ierra 
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Cadena, longue de 60 kilomètres, dans le  Nord de l 'État de Durango . 
Cette di rection du plissement règne dans toute cette contrée ,  de même 
que l 'orientation uniforme au .N. \V. des nombreux chainons, ainsi 
que des l ignes de fracture . Le plissement est partout antérieur aux 
épanchements volcaniques de la Sierra Madre Occidental . 

Au 1\"ord-Est de la Sierra Cadena,  on atte int une plaine large de 
S I E R RA DE SA NTA R O SA 5 .  
t� deS.Matias t� de T""osSanlas 
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F w .  283. - Coupes à travers la Sierra de Santa. Rosa (Mexique) ,  d'après C. B urckhardt 
(Guide des Excursions du J.:·· Congrès Géologique International,  Mexico, 1 906, n• XXVI) .  

!�chelle de 1 : 5 0  000 ( h auteurs et longueurs). :Même légende que pour  la fig. 284. - Los croix  ct l es  
cercles s imples  (a)  ind iquent  la  direction prim itive des  couches kimcridgicllnes ct portlandiennes ; 

· les croix et cercles doubles (h )  la direction actuelle d�s mêmes couches, modifiée par déplacement ,  
au Sud  de la masse érupti,·e de Las  Parroquias.  

25 kilomètres ,  puis  la Hufa de .lfapimi ( 2 400 m . ) .  C 'est une répé
t i tion ,  sur une plus petite échelle ,  de la S ierra Cadena ; comme cette 
dern iè 1·e , elle est  en pente douee au S .  \V . et escarpée au � . E . ; la 

L �G E � D E  DE LA F I G t: R E  284. 

J u rassique supérieur : 1 .  Calcaires it l'iërinëcs ; 2.  ).!arnes à Bivalves.  ct  3. Bancs de Coraux intcrcal�s 
dans le n•  1 ;  4 .  Kimeridgien cr. Portland ien.  - 5 .  Crétacé i n férieur ct moyen, e n  général ; 6. Valan
ginicn ; 7 .  �Iarnes à Paralwplili'B ( couches l imitrophes entre l 'Apticn ct  le  Gault) ; 8 .  Calcaires it 
s i lex : !). Calcaires à Gastropo <lcs ; 10.  Schistes à Inocérames : I l . �chi  stes ct grès Ycrts !Crétacé 
supérieur ·� \ .  - 12. Porphyres ct Dacitcs. - 13. Dé pôts mo<! ern es .  - H .  Failles. fractures, zone 
minéralisée et filons métal l ifèi'CS au contact de l a  masse porphyriq!'e de �an ta Rosa. - 1 5 .  Direction 
des coupes (I à X) ; 16.  Direction c t  plongement des couches. - Echelle de 1 : 66 000 environ. 
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Fw. 2H.t. - Carte géo logique de la S ierra de Santa fiosa (Mexique) ,  d'après C. Burekharù t (Guide des Excursions du X' Congr�s Géologique 
Tn lernaliorwl, Mexico,  1 !lûfi, n' XXVI) .  
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dénivellation ,  du côté du N . E . , atteint 700 mètres ,  et, au fond d 'une 
dépression qui a l 'allure d'un fossé d'efl"ondrement, se trouve le r iche 
gisement minier  de l ' Ojuela . Il se présente comme une cheminée ver
ticale d 'environ 30 mètres de diamètre , qui a été fou illée par l ' exploi
tation j usqu'à la profondeur de 500 mètres ; c 'est dans des cheminées 
de ce genre que se rencontrent les galènes aurifères et argentifères de 
cette contrée .  Toutes ces cheminées sont en relation avec de grandes 
fissures . Elles paraissent êtt·e , d 'après Naumann , comme les derniers 
échos de l 'activ i té volcanique : i l  semble que les filons éruptifs aient 
été remplacés par ces gites métallifères .  Au Nord-Ouest de l 'Ojuela, 
on rencontre dans le même fossé d'effondrement une roche volca
nique . 

Au delà de l 'Oj uela , il existe un horst de peu de longueu r, la Chaine 
de Cambio ; peut-ê tre des sédiments antérieurs au terrain crétacé p ren
nent-ils une certaine part à sa consti tution ,  du cùté du N. E .  On arrive 
ensui te à une nouvelle zone affaissée ,  large de 20 kilomètres ,  qu i ,  vers le 
Nord , est accidentée de coll ines affectant la forme de chainons ; enfin , 
au pied d'une nouvelle S ierra ,  dont le flanc escarpé regarde cette fo is 
du côté du S. W . ; au delà, on atteint Bermej i l lo , station du Central 
:Mexicain . 

Les roches volcaniques sont, dans cette partie orientale de l 'É tat de 
Durango , l iées à des fa illes longitudinales et viennent au j our tantôt 
sous fo rme de dykes , et tantôt par des cratères 1 •  

A u  Sud d u  Bolson d e  Mapimi , près d e  Parras 2 et jusque vers Maza 
p i l .  les pl is  se d i rigent non pas au S . E . , mais à l 'E . S . E . et presque 
de l 'E .  à l 'W. ; p rès de Parras et en allant vers )fonterey se montre 
une tenda�ce à la formation de brachyanticlinaux de forme ovale . 
Les S ierras métall ifères des envi rons de  �lazapil , constituées par le 
Jurassique et le  Crétacé , do ivent leurs richesses minières i t  des masses 
intrusives, qui ont pénétré dans les roches encaissantes en les d igérant 
(fig. 283 , 284) 3 •  

t .  Voir u n e  Lettre adres�ée par E m .  :"iau m a n n  à l a  Soc.i eté Géologique A l lemande 
(Zeitschr. Deutsch . Geol . Gese l l sch . ,  L ,  1 898, Yerhan d l . ,  p .  106- 109) ; 1' 1  son art ic le,  inti tu l l• : 
fleolog ische A rbeiten in Jopan , in der Tü1·kei und in :1/exico (Beri eh t  d .  Senckenberp:isch e n  
Naturforsch .  Gesell sch . ,  1 90 1 ,  p .  88) .  Voir aussi J .  D .  Vi l lare l lo ,  Le Minéral d e  .llapimi (Guide 
des Excursions X' Congrès Géol . I nternat . ,  1 906, XVI II, 18  p. ,  2 p l .  cartes), e t  E. lltise , 
Excu1·sion aux Mines de Soufre de la Sierra de Banderas ( Ib id . ,  XIX, I l  p . ) . - Pour les nappet> 
de recou vrement  de l a  Sierra Almoloyn, voi r R .  T .  H i l l .  Gcology of the Sierra A lmoloya , with 
;votes on the Tectonic lli� tOI'Y o.f the Mexicw1 Pla teau ( Science, \ew York,  new ser. , X X V ,  

1907, p .  7 10-7 1 2 ) .  - Pour  l n  Bura , vo ir  E .  Angermann ,  Sobre la  Geologia d e  la Bufa de  
Jlapimi, Estado de  Durango ( Parergones lnst .  Geo l .  de  Mexico, I l ,  1907,  p .  1 7-2a, p l .  I l ) .  

[2. Yoir E. Bose, Excursion dans les env irons d e  Parras (Gu ide des Excursions, X '  Congrès 
Géol. Internat. ,  1 906, XXll l ,  16 p . .  1 carte géol . ,  1 p l .  de coupes, 4 pl. phot . ) . ]  

3.  Non par pénétration dans des cavités, comme je l 'avms cru autrefois ,  non p lu s 11 ue  
pur une part active prise au pl issement.  Le plissemen t  a é té ,  dans cet exemple ,  u n  phénomene 
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Les célèbres gîtes métall ifères de Zacatecas et de Guanajuato ont 
pour origine des intrusions analogues ; mais ,  sur ces deux points , 
affleure un soubassement de schistes à séricite ,  qui n'est pas visible 
d'habitude dans cette partie du )lexique.  Du mémoi re de Burckhardt 
et Scal ia ,  il paraît ressorti r que l 'étage carnien du Trias ,  qui se montre 
daas cette région ,  est en étro i ts rapports avec de la spil ite (Roca verde) ,  
qui rappelle certains gî tes alpins 1 •  

Tournons-nous maintenant vers c e  qu'on appelle l a  Sim·ra Madre 
Orien tal . Ce n'est pas une unité tectonique 2 • Il est instructif de voir  
comment s 'y comporte le terrain crétacé . Plus au Sud,  p rès de Cardenas, 
entre San Luis  Potos i  et Tampico , Bose a signalé dans le  Sénonien 
inférieur, à côté d'Exogyra costata et de quelques autres espèces nord
américaines . la présence du facies de Gosau , qui  se poursuit de la 
J amaïque j usque sur le continent 3• Ses traces ont été découvertes 
également entre Monterey et Saltillo et là, dans le Nord ,  on trouve 
par-dessus de la houille qui , d'après Aguilera, répond à la base du 
Laramie 4 •  H. T. Hi l l ,  qui connaît s i  bien le Texas , a montré que la 

i ndépendant,  antérieur à l' intrusion ; les fa i l l es son t  surven u es ensu i te ; c'est ce que montre , 
d'u ne fa�on particulièrement nette, la Sierra de Concepcion del Oro , dont les couches sont 
renversées vers l e  l'lord ( fi g .  285) : C .  B u rckhard t ,  Géologie de la Sierra de Mazapil et San ta 
Rosa (Gu ide des Excu rsions.  X" Conf!Tès Géol . I n ternat . ,  1 906, XXVI , '0 p . ,  2 cartes géo l . ,  
1 pl .  de cou pes , 14  p l .  p hot . . en particu l i er  p .  :36) ; l e  mème,  Géologie de la Sierra de Concep
cion dd Oro ( l h i d  . •  XXI Y, ::!4 p . , 1 p l .  carte et cou pes) .  [Vo ir aussi E. Ph i li pp i ,  Ueber junge 
Intrusionen in Jlexilw und ihre Be:it•hungen zur Tektonifc der durchbrochenen Schichtgesteine, 
nach den F01·schungen t'On E .  Bose und C. Burc k hardt (Central b lat t  f. Min . ,  1 1107, p .  Ull-,60, 
6 fig. dans le  texte ) ; Alfr.  Bergeat, Da Granodiorit von Concepci6n del Oro im Staate Zacatecas 
(Mexiko ) und seine 1\ontaktb ildungen ( :\eues Jahrb.  f. M in . , Beilage-Bd . XXVII I ,  1 909, p. '2 1 -
573, p l . Y J I-XXV I ,  don t 1 carte géol . , 1 3  fi l\" .  dans l e  texte) ,  P t  La Granodiorita d e  Concepci6n 
del o,·o en el Estado de Zacatecas (Bol . Inst . Geo l . de Mexico , N• 2i . I n-'"· 1 09 p . ,  9 pl . p ho t. , 

1 3  fig. ,  :\Icx ico, 1 9 1 0) . ] 
· 

t .  C. Burckhardt et S .  Scal i a ,  Géologie des Environs de Zacatecas (Gu i de des Excursions.  
X' Congrès Géol. In ternat . . f !J06, XVI, 26 p. ,  1 carte géol . , 1 0  pl .  phot. ) ;  et J .  D .  Vi l larcl lo, 
T. Flores et R .  Robles, Étude de la Sierra de Guanajuato ( Ibid . ,  XV, 33 p . ,  1 carle géol . , t pl.  
de coupes): 

[2 .  Sur la  structure des chalnons qui la  cons ti tuen t , voi r E.  Witlman, The Gr.ological 
ana torographical .features of the City of Monterey, Nuevo Leon , Mexico, and ils vicinity (The 
Amer . Geologi st . , XXXV , 1 1105, p .  t i l-1 76) ; E .  Bose , Excursions dans les Environs de Monterey 
et Saltillo ( Guide des Excursions , X• Congrès Géol . Internat. , 1 906, XXIX, 1 7  p . ,  3 pl . ) ,  et 
De San Luis Potosi à Tampico ( Ibid . , XXX, 1 6  p . ,  6 fig.  coupes) ; Tr. Paredes, Apuntes para la 
Geologio de la Region Lagune ra de! T!ahualilo ( Bo l .  Soc. Geol .  :\lexicana, IV,  t 908, p. 37-,2 , 5 p l .  
contenant  1 7  cou pes ) ; C. Burckhardt e J .  D.  Vi l larello,  Estudio geologico d e  los alrededo1·es de 
una pa�·te del Rio l\"a:as en relacion con el proyecto de una presa en el c01ion de Fernandez (Parer
gones l nst. Geol . Mex ico , I l l ,  p. 1 1 7-135, pl .  XXVIII-XXXVI,  dont 1 carte géol . ) ; F. L. Nason , 
Sorne phenomena of the folding of 1·ock s trata [N uevo Leon] (Economie Geology, IV,  1 909, 
p. '21 -43i, ' fi g. ) . ]  

:1 . E .  Bo�e. La Fauna d e  ,lfolluscos del Senoniano d e  Cardenas, San Luis Potosi (Bol .  lnst. 
Geol .  de  Mexico, n• 2,, 1 906, 97 p.,  12 p l . ) .  

4 . J .  G .  A gui lera, Gisements carbonifères de  Coahuila (Gu ide  des  Excursions, x• Congrès 
Géo l .  Internat . ,  1 906, XXVII, 1 7 p . ). [Voir aussi E. Ludlow, Les g isements ca,·bonifères de 
Coahuila ( Ib id . , XXVIII ,  1 7  p. , 1 carte géol . ) . ]  
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sene saumâtre de Laramie ,  
des  caractères i denti-
ques dans les S ierras LJ 

z comprises entre le Rio ..ï 
Pe�os et le Rio Grande, 
et que,  de Presidio del 
Norte j usqu'à Tam-
pico , c 'est-à-di re pres -
que j usqu'à 22° ,  cette 
série part icipe au pl is 
sement des S i e r r a s 
orientales du )lexique .  
Nous savons par Agui-
lera que ces couches 
de Laramie  s ' é tendent 
jusque dans le No rd de 
l 'État de Coahui la .  

D 'après H.  T .  Hil l ,  
là comme dans les 
Montagnes Rocheuses 
(et aussi dans une 
bonne partie des )lon
tagnes lntermédiaires ) ,  
le dernier pl issement 
s 'est  p roduit  après le 
Laramie e t  avant l 'Éo
cène . D 'après un cro 
quis donné par Hil l ,  
les poussées, p rès de 
Lampazos (à l 'Ouest de 
Laredo ,  sur le R io  
Grande) , étaient di ri
gées vers l 'Est. L 'Éo
cène de Laredo ren
ferme un fossile carac
téristique , Venericar
dia planicosta 1 •  

1 . R .  T .  Hi l l ,  The Creta-

observée aux États-Unis , se p résente avec 

ceous Formations of Mexico and their Relations to North American Geographie Developwent 
(Amer. Journ. of  Sc . ,  3" ser . ,  XLV, 1 893, p .  307-324). [Voir aussi E.  T. Dumble,  Gevlogy 
of Southwestern Texas (Tra ns. Amer. Inst. M i n i ng Engin. ,  XXXI I I ,  1 1102 , p. 913-987 ,  1 carte 
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l..es coupes détaillées que ,  dans l' ��tat de Vera-Cruz, Bose a menées 
vers l 'Ouest, j usqu'au pied des contreforts du Pic d ' O rizaba ,  montrent 
d ifférents é tages du terra in crétacé , d isposés en écailles se recouvrant 
dans la d i rection de la me t· 1 •  

Dans l 'ensemble , l a  Sierra Madre 01·ieu tal, autant d u  moins qu'elle 
est connue,  est fo rmée par les extrémités alignées de nombreux 
chaînons indépendants, qui sont pl issés dans la d irection de l 'E .  et 
du N . E .  (fig .  285 ) .  

l .. a Sier1·a Jlfadre del Sur a une constituti on diffé rente . Commençant 
au Cap ColTientes , sous la fo rme d ' une large bande de roches très 
anciennes ,  légèrement concave vers le Nord ,  elle se d i rige vers l 'E . S . E .  
à tmvet·s les États d e  1\Iichoacan , Guerrero,  Oaxaca, l 'Isthme de 
Tehuantepec et  le Chia pas . C 'est sans aucun doute la l igne d irectrice 
la plus importante du :\lexique . 

Agui le t·a et Büse ont présenté en 1900 ,  au Congrès géologique de 
Paris ,  un profil tracé d 'Acapulco à Vera-Cmz ; on y voyait, p rès  d 'Aca
pulco , une zone de gneiss et de micaschistes ,  large d 'environ 70 kilo
mètres ,  puis  du Crétacé , puis une seconde zone de gneiss e t  au-dessus 
du Tertia i re lacustre ; de nouveau revenai ent le Crétacé et les mica
,schistes .  et sur le plateau (2 000 m . )  de grands dépôts de gypse, puis des 
roches éruptives récentes,  en particul ier  de l 'andésite, des traces de Trias 
à empreintes Yégétales, encore une fo is  des gne iss ,  peut être en partie 
plus récents , puis du gran ite près d 'Ocatlan et de  nouveau du Crétacé . 

Le p rofil que Fel ix  e t  l..enk ont tracé vers le N . ,  à parti r de Puerto 
A ngel ,  dans l 'État d 'Oaxaca.  en passant par la S ierra de Cimaltepec 
et la Sie rra de Ej utla, donne une très grande largeur à la chaîne méri
d ionale , qui est la plus imp01·tante , et dont la hauteur dépasse 
3 000 mè tt· es 2 •  

• 

A insi , la S i e rra l\ladre Occiden tal est un massif Yolcanique tabulaire, 
qui recouvre presque complètement une chaîne plissée sous-j acente et 
qui s ' infléch i t  Ye rs la S ierra l\Iadre del Sur .  La :\Ieseta Central est une 
région pl issée et effondrée ,  construite sur le  modèle de la région des 

géol.  et  2 coupes dans le  texte) ,  et  Tertiary Deposils of l'iorth-Eastern Mexico (Science, l'iew 
York, new ser . ,  XXVI I ,  1 908, p.  2i3 ; XXXI ll ,  1 9 1 1 ,  p. 232-234) .] 

1 .  E m .  Bose, Geo log ia de los Alrededores de Ori:aba con un pe1:fil de la vert iente O l"iental 
de la Jlesa Centi'J l de Mexico (Bol . l nst. Geol de :\lexico, n• 13, 1 899. l n-4", 53 p . ,  3 p l . ) ; du 
même, Ein Profil durch den Ostabfall da Sierra Madre Oriental t•on Mexico (Zeitschr.  Deutsch .  
Geol . Gesel lsc h . ,  L i l l ,  1 90 1 , p .  l i3-2 1 0, p l .  Y l l ) .  

2 .  J .  Fel i x  und  H.  Len k ,  ouvr.  citi� ;  I l ,  1 893, p .  1 l'l s u i v . ,  p l .  Y.  

L t: G E N D E  DE L A  FIGURE 286. 

!. Directrices orographiques ; 2. Tracé de l 'escarpement méridional ; 3.  Alignements volcaniq ues ; 
4. Y olcans. - Échelle de 1 : 8 000 000. 



22 

lB" 

106° 

• 

102°  sa• 
u Durango 1 1 

B a l s o n  d e  M a p i m i  "'" 
� .. 0 

,l 
? 

Olim-"., 

-

Zaeetea.ae ' l. (J 1 s 
oT E A S  z A C A 

S.n luisll.tosi . 

Guan,Uuato 
G U A N.A.J U A T� 

H 1 D A  L G 0 " \� 
d• l•, Ouerot•ro 

Pachuca J � «,• ... 
• 

��--�· r� 

? : "D '..... Jalapa 
: 

(' 

D l./:_  

• • o •. • 0 o 0 0 0 0 O #  o o 

• • • 

G O L F E.  

1 
2 
3 
4. 

M E X 1 (J U E::::= 

22° 

'r--_{)_C E A � ... 
�P A C / F I O U� 

Tehua�� -+----:--____ _ �J. o 100 2oo 3oo Km. 

C H I A I? A S  

PuartoA�I 
102 °  G e  98° 94." 

Fra .  286. - Tra i ts généraux de l'orographie du Mexique Central , d'après J. Fel i x  e t H .  Lenk (Zeitschr. Deutsch. Geol. Gesellsch. ,  XLIV, t 892, pl. XIX). 
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Basin Ranges . La Sierra i\Iadre O ri ental se compose des extrémi tés des 
chainons plissés de la  Meseta Central . La S ierra Madre del Sur est, au 
contraire,  une large zone de gneiss et d 'autres roches anciennes 
légèrement arquée .  

En avant de l a  S ierra 1\ladre del S u r  s 'étend obliquement , iL travers 
tout le Mexique , la zone des volcans récents, large de 70 à 1 00 kilo
mètres .  Leurs laves sont des andésites et des basaltes .  Les produits 
de leurs éruptions ont considérabl ement élevé le  pays envi ronnant .  

Humboldt pensait que ces  volcans s 'étaient éd ifiés  sur  une fracture 
transversale .  Fel ix  et Lenk, qui ont parcouru le  Mexique en 1 888 et 
1 889 ,  ont proposé une interprétation un peu d i ffé rente : de l 'existence 
d'un abrupt qui , venant de l 'Ouest, s' é ten 1l à peu près jusqu'au Popo
catepe tl et  l imite le  plateau mexicain vers le Sud , ils ont conclu à une 
cassure ou  à une fai l le ; i ls ont admis qu'une l igne d'activité volcanique 
dirigée E . S . E .  co rrespond à cet abrupt ; à cet al ignement principal se 
rattacheraient,  vers le Nord ,  un assez grand nombre de fractures secon
daires, qui la rejo indraient plus ou moins à angle  droit .  Les plus remar
quables de ces fractures seraient sans doute les deux l ignes Tlamacos
Tlaxcala-Ixtaccihuatl-Popocatepetl et Cofre de Perote-Pico de Orizaba 
(fig. 286) 1 •  

Cette manière de  voir  soulève plusieurs obj ections : elle laisse de  
côté de grands volcans situés sur le plateau, comme le )J al inche 2 ,  puis 
le volcan de Tuxtla, qui  est plus éloigné , ou  bien elle les relègue sur 
des fractures secondai res ; en outre , le Co l ima, le Tancitaro, le Jorullo 
et quelques autres sont situés au Sud de l 'abrupt. Aussi Sappe1· .  
en 1 893 ,  n'a-t-il admis l 'existence que de deux alignements principaux. 
l 'un -très allongé , au Xord, qui  i rait du volcan de San Juan dans l 'É tat 
de Tepic j usqu'au volcan de Tuxtla ,  et l ' autre court, au Sud,  al lant de  
l a  Bufa au Jorullo ,  mais sans aucune l igne transversale 3 •  

Heilprin avait constaté , en 1 890 ,  que dans l 'Es t  p rès d 'O rizaba, au  
Sud-Est j usqu'au delà de Tehuacan , et  au Sud dans l 'État de )forelos . 
les calcaires c rétacés pl issés apparaissent sous les  produi ts des é ruptions 
volcaniques , notamment sous les contreforts du Pico de Ori zaba et du  
Popocatepetl ; i l  concluait qu'à tout p rendre, i l  n ' Px iste pas de  ressaut 
b rusque , mais que les volcans se sont greffés sur les plis du terrain 

t .  J. Felix und  H .  Lenk ,  ouvr .  cité, 1 ,  passim , et Ueba die tekton ischen Verhcïltn isse der 
Republik Mexico (Ze i tschr.  Deutsch .  Geol . Gese l l sch . , XLIV,  1 892, p .  303-323, pl. XIX, XX : 
carte et coupes) ; Ueba di<' mexicanische Vulcanspalte ( I bi d . ,  XLVI, 1 89,, p. 678-68 1 ) , e t  
Bemerkungen : u r  Topographie und Geologie von Jlexico ( Ibi d . ,  LIV,  1 902, p .  426-UO). 

[2. Voir E .  Ordoflez , Le .lletlacueyatl ,  Mexique (Annales de Géogr. , XVI I I ,  1 909. 
p. 356-361 ) . ]  

3 .  C. Sapper, Ueba die  rüumliche A nordnung der  mcxilwnischen Vu llcane (Ze itsch r. Deu t�ch .  
Geol .  Gesellsc h . ,  XLV, 1 893, p .  574-5ï7,  pl . XXIV : carte ) .  
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crétacé , qui  se poursuivent au- dessous de leur masse 1 •  Bose est, lu i  
auss i ,  arr iYé à des conclus ions analogues .  D 'après son exposé , l 'orien
tation rles gmnds volcans serai t plutôt celle des plissements crétacés, 
qui atte ignent la Sierra Madre suivant une direction trans,·ersale . 
D 'a illeurs .  la raideur de l 'escarpemen t aurai t été très exagérée . 

Il existe certains lacs-cratères auprès desquels on n'obsen·e de frac
tu re d 'aucune espèce . Néanmoins , on ne 'saurai t nier la possibi l i té de  
l ' existence d e  fentes .  U n  c i te encore comme exem ple , en particulier, la 
l igne transversale qu i  se tennine au Popocatepetl ,  e t  Büse suppose que, 
su i ,·ant ce tte l i gne, la bo uche d 'éruption ,  à partir de l ' Ixtaccihuatl 
( 4 800 m . ) . s 'e.� t  déplacée dan s  la directio n du S u d  j usqu'au Popoca
tepetl (5 425 m . ) , en passan t  par un cmtère inte rmédiaire : « S e  puede 
con mucha probabil idad denominarla un Yolcan con CI'ater que camina » ,  

d i t  Bo se 2 •  [ O n  pourra i t, aYec beaucoup d e  naisemblance , l 'appeler un 
volcan à c ratè re qui chemi ne . ] 

Décide r d e  l ' é tat des choses est rendu difficile par un grand nombre 
de circonstances .  A nc la hauteur  des Yolcans augmente l ' é tendue de 
la surface de hase , et par su i te du manteau qui recouwe l ' infrastmcture . 
Dans une zone qui  a jusqu'à 1 00 kilomètres de large et qu i  partout est 
masquée .  la l i b re i n te r·pré tation j oui t  d ' un  champ trop Yaste . Nous nous 
en t iendrons d'abord ü u n  fai t  général ,  c 'est qu'une zone de  montagnes 
volcan iques se poursu i t  s u r  toute la largeur du )lexique, su ivant une 
d irection tmnsversa l e .  

Transversale au po in t  de vue topogmphique,  certa inement oui . I l  

sera i t  beaucoup plu s  diffic i l e  de prouver que  cette d i recti on es t  égale
ment t ransve rsa l e  au sens tectonique .  La zone volcan ique est à peu près 
parallèle à la  � i e rra Madre del Sur .  Bose \\ aussi remarqué cette 
c i rconstance . Le gneiss de la S i e rra s 'or iente "�. N . ,V. ; si l ' on consi 
dère le Cap Corri entes comme fa isant pa1·tie du rebord N . E  . . la d i rec
t ion tend rait à pas se i" de l ''V .  au N .  L'orientation dominante des plis 
crétacés n'est qu' e :-.c ep l ionnellement, dans le vo i s inage de Panas ct de 
)Jazap i l ,  W.X . ,Y.  ou "' . - E . ; ail leurs règne une d i rection voisine de 
X. 30o ù 40o "' . C 'est  anc une orientation N. 30o 'V .  que Bose les a éga
lement suivis j usqu 'au-dessous des contreforts du Pico de Orizaba .  

Aguile m e t  O rdol1ez ont supposé qu ' i l  y a dans ce tte rencontre de  
deux d i rections de p l i ssement une cause à l 'appar·i tion des volcans • .  

Ces savan ts ,  qui connaissent s i  b ien le pays , voient dans la S iena )ladre 
! .  A n g. l le i l pr i n , me m .  e i l•\ p. 4ü3 et su iv. 
:! .  Em.  Büse, Geologia de l os  A lrededores de Ori:aba, passim ; et Sob1·e la independencia de  

los volcaw•s rJ , ,  grietas pra:risl<'nks ( �lem .  Soc .  Cient if. " Antonio Alzate " •  XIV, I S!J!J- 1 900, 
p.  I !J\J-:!2'• ·  e n  pa r t i c u l i e r  p. 2 1 !! :  resu m e  en a l l em a n d ,  p. 225-:! 3 1 ) .  

3 .  J .  G .  Agu i l e ra y E .  Ordoiiez, Bosguejo geol•jg ico de  México, p .  63 ; E .  Ordoiiez, Las 
Rh_voli las de .llcxico, 1 ,  p. 56. 
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del Sur, comme on l 'a  déjà dit ,  le p rolongement de la Basse-Californie ,  
et dans le Golfe de Californie le prolongement de la vallée du Sacra
mento ; et i ls  comparent très j ustement, par suite, cette rencontre de 
deux directions de plissement à une rencontre de la Sierra Nevada et 
des Basin Ranges avec les Coast Ranges .  

Il semble b i en qu'en fait .  l ' orientation N .  30° W. domine au Sud 
jusque dans les montagnes crétacées des environs de Tehuacan , p rès 
de Cuernavaca , par exemple , dans l 'État de �lorelos .  Mais i l  y a, d'autre 
part, des exceptions inattendues . Büse a rencontré , au Sud d 'Orizaba, un 
anticlinal o rienté N. 70° W . ,  et i l  ne manque pas d 'autres exemples du 
même genre 1 •  Auss i  est-i l permis de se demander si les extrémités des 
S i e rTas crétacées ne s ' infléchiraient pas suivant la d i rection de la Sierra 
l\ladre del Sur .  La description qu'Agu i lera a donnée de la région de 
Tehuacan , où le terra in crétacé et les micaschistes se présentent avec 
la même or i enta t ion ,  semble répondre à cette quest ion par l '  affirmative 2 •  
l\la i s .  d 'une  manière générale , on ne saura i t  oublier qu'au Mexique,  sur 
de grandes é tendues,  le  Trias renfermant des plantes fossiles et  d ifférents 
étages du terrain crétacé reposent en place sur les roches anciennes, et 
que celles-ci rep résentent par conséquent les débris d 'un édifice anté
rieur. 

Quoi  qu' i l  en soit ,  i l est nécessai re de bien retenir  qu'en tre les masses 
volcan iques de la Sierra Mad1·e Occiden ta l  et la zone volcaniq ue récente, 
aucune limite n 'existe jusqu'au rivage a tlan tique . Les roches ane iennes 
de la Basse-Californie et de la S ierra Madre del Sur décrivent un arc 
coneave vers le N. E . ,  e t  les voleans, à partir du Sonora , déerivent 
la même courbe , avee cette distinction toutefo is  que ceux de l 'O uest 
sont éteints . Relatinment à la  Sierra Madre del Sur et aux roehes les 
plus anciennes, la zone des volcans ne représen te done pas une ligne 
transversale . mais bien une zone longitudinale . En est-il de même des 
Siemts crétacées ? c· est ce que pourront déeider des reeherches ul té
I'leures . 

Contrai rement aux fai ts observés it Hokkaido , dans les Aléoutiennes 
l .  Em. Bose ,  Geo logia de los Alrededores de Ori:aba, p .  22 ; - Coapa , au Sud de Tehua

can, � .  iO• \V. ; J. G. Aguilera, Bosquejo geologico de Mexico , p. 84 ; - Zapotitlan, dans une 
s i tuation ana logue,  J'li. 60' Vf.,  i b id . , p. 89.  - Mème au Cerro de la V irgen ,  au Sud de 
T l a x i aco (É tat d'Oaxaca),  déjà ,  i l  est vrai , d uns la rég· ion des montagnes gncissiques, le 
Xeocomien  est diri!;·é N .  54' E.  ( J .  Felix u nd H. Len k ,  Beitriige zur Geologie und Palaonto· 
logie dt•r R�publil< Mexico, I l l ,  1 89 1 ,  p. 1 4 1 ) ,  et, de  môme ,  la d i rec tion il .  E. domine dans 
les premières col l i nes bordières, près de Ja l apa (A ng· .  He i l pri n ,  mém. ci tl• , p .  460) ; on 
signal e  encore la d i rect ion N . E .  à Toti mehuacan ,  à peu de d istance au Sud de  Puebla, et  la 
d irec t ion E.-\V. un peu au �ord de ce poi n t  (J . G .  Agui lera, Bosquejo geoloyico de Mexico, 
p.  80 ; de même, E. Bosc, Excursion à Chavarillo , Santa Maria Tatetla, Verac ru : l'l Ori:aba 
(Gu ide des Excursions x• Congrès Géol. I n ternat. ,  Il ,  1 1  p . ,  1 pl. de coupes, passim). 

[2. J .  G .  Agui lera , Excursion de Tehuacan ù Zapotitlan et San Juan Raya ( Guide  des Excur
sions ,  x• Congrès Géo l .  Internat . ,  1 906, \' 1 1 ,  27 p . , 1 tabl eau , 1 carte géol . ) . ]  
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et aussi , comme nous le verrons plus lo in ,  dans l 'Amérique du Sud, i l  
es t  plutôt étrange que des in tercalations de tufs n 'a ient  pas  été signa
lées au .\lexique dans des sédiments plus anciens, par  exemple dans 
les couches crétacées vo isines . 

Succession des couches dans les Montagnes Intermédiaires . -
N"us avons i ndiqué à plusieurs reprises comment certaines part ies des 
Montagnes Rocheuses se p rolongent en coul isses o ri entées au S . S  . .E .  
e t  comment, à l 'Ouest, des éperons e n  forme d e  coul isses ,  d ir igés au 
N .W. , se proj etten t dans l 'Océan Pacifique . L ' élément tectonique qui a 
é té provi so irement désigné i c i  sous le nom de .\Iontagnes Intermé
diaires s ' indh· idualise pour la première fo i s  sur les bords du plateau 
de la Rivière du Cuivre , sous les la,·es du revers méridional des volcans 
de Wrangell et dans les )fonts Skolai . C 'est  dans l 'Arch ipe l  Alexandre 
que se perdent les caractères dist incti fs de la Chaine du Saint-Élie qui .  
du côté de l 'Océan , s 'étend en  a,·ant des 1lontagnes lntermédia i 1·es : 
celles-ci comprennent désormai s les affl eurements de granodio r i te de la 
Colombie et le Plateau Intér ieur .  El les s 'enfoncent en grande part ie 
sous les laves du Washington et de l 'Orégon,  réapparaissent à la l imi te 
de l 'Oré_gon et de l ' Idaho anc les mêmes camctè res ,  comprennent 
dans le Xevada et dans l 'Utah ,  toute l a  région  sans écoulement qui va 
de la  S ierra :NeYada aux .\fonts  "·ahsatch ,  et se 1·étréc i ssent. d ans 
l 'Arizona et la Cal i forn ie  méridionale, entre les Plateaux du Colorado 
e t  la Chaine Côti ère du Pacifique ; peut-ètre mème sïnterrompent-e l les 
dans ces parages .  Au Sud des Plateaux du Colorado , elles apparaissent 
à noU\·eau sur un large espace ,  et  s ' é tendent mème vers l 'Est  j usqu'au 
Rio Pecos .  Les S ierras pl issées s 'y dist i nguent nettement des plates
formes du Texas, b ien que les calca i res crétacés  soient les mèmes dans 
les deux régions .  Elles oecupent ensuite toute la partie cen trale du 
Mex ique,  j usqu'à la S ierra Madre del Sur ; enfin, leur orientation ayant 
passé de S .  ou S . S . E .  à S . E . ,  e l les atte i gnent le rivage atlantique entre 
1 9° et 26 . 

I. .. es Montagnes Intermédia i res possèdent, en commun a,·ec les Calé
donides e t  les Saharides,  ce  caractère d i stinctif que leurs longs pl is  ne 
se réunissent pas pour constituer une chaine princ ipa l e .  Ces p l i s ,  autant 
qu'on peut reconnaître une d i rect ion dominante dans leur allure , sont 
poussés ,  au Nord ,  vers 1 ' \V .  ou le S . \V . , et i l  semb le que ,  sous Je 
49• degré de lati tude , ce mouvement soit  encore percept ible j usque 
dans les parties les plus occ identales des 1 lontagnes Hoche uses 1 • 

[ 1 .  Vo ir ci-dessus, p. 1 1 51 , note 2. - Dans le faisceau de p l is q u i  rattac he l a  Chaine 
des Tétons aux Monts 'Yah satch . un  chevauchement d'une énorme ampl i tude vien t d't' I re 
reconnu, entre WoodruiT (Utah ) et la région située nu :-\ord du John Grays Lake ( Idah o) , sur 
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Encore dans l a  S ierra Nevada , il  existe un renversement vers 
1 ' \V. S .W .  1 ; à parti r du :\lexique septentrional , on voi t  dominer tout 
aussi nettement la d irection opposée ,  vers l ' E .  et  le N . E .  Des fail les 
longitudinales recoupent l ' édifice , qui , dans leur vois inage , se morcelle 
sou vent en bandes al longées,  e t  soU\·ent aussi peut s ' effondrer jusqu'à 
former de  p rofonds fossés (Owen's Yalley , Death Valley , Bolson de 
)lapimi ) .  Des  roches émptiYes v iennent alors au j our .  Les Montagnes 
Intermédia ires comprennent, outre le  bathol i the granodiori tique de la 
Colombie ,  auquel nous pourrions rattache r· toute la Chaîne des Cascades ,  
les hatholithes de l ' Idaho et de la S ierra Nevada . La série de leurs 
couches,  entre le Carbonifè re supérieur e t  l e  terrain Crétacé , est plus 
complète que dans les  régi ons l imitrophes . 

Leur l imi te orientale pourrai t  ê tre marquée , dans le Nord ,  par les 
massifs de gneiss du reyers occidental des �Iontagnes Hocheuses. Plus 
au Sud,  el le se traduit  nettement d ans l 'abrupt de la chaîne des Monts 
Wahsatch et dans le rebord occi dental des Plateaux du Colorad o .  

La l imite occidentale paraît être i ndiquée , à parti r de 4 f o 30', par 
les roches cristal l ines de la Chaîne Côtière du Paci fique (Coast Ranges 
ùe Californi e ,  Basse-Cali fornie ,  Iles Tres )!arias, S ierra )ladre del Sur) .  

Comme elles prennent en écharpe tout le  continent, depuis l e  rivage 
du Pacifique j usqu'au riYage de l 'Atlantique , les Montagnes lntermé
t l ia ires nous fournissent l ' occasion de considérer les rapports antérieurs 
de ces deux océans . 

Déjà  dans l ' extrême Nord , dans la Chaine Nutzot i n ,  au Nord des 
)lonts W rangell ,  la diabase de Nikola i  supporte du  calcai re à l<'usulines 
d ' ti.ge carbonifère supérieur ,  renfermant P1·oductus co1·a , puis du Per
mien marin ; i l  est probable que le calcaire carbonifère supérieur existe 
dans tout- le terri to i re des Montagnes Inte rmédiai res . Il ne fai t  pas défaut 
non plus dans l ' é tranglement de l 'Arizona.  Dans la partie méridionale 
t les Plateaux du Colorado , i l  est pu i ssamment développé ,  et de même 
dans les S ierras du Rio Grande . 

une longueur de 270 mi l les (i3-l, k m . ) . La surface de ch arriage , qui  parai t e l l e-même 
avoir été p li ssée, e t  dont l 'affl eurement pré8en te par sui te un tracé des plu8 sinueux, 
occupe une largeur de 35 milles environ (57 k m . ) ; l 'ampl i tude min i m u m  du mouveme n t  
horizontal es t  de  t 2  mil les (près de 2 0  k m . ) ;  l e s  poussées sont di rigées vers l'E. et l e  N.E. 
Cet accident affecte une partie au moins de la série cré tacée , mais est anlérieur aux 
conglomérats éocènes ; R. \V . Richards a n d  G .  H .  :\lansfle ld ,  The Ban nock Overthrust ,  11 
.Majo1· Fault in Southea.tern Idaho and lrortheastem Uah (Journ. of  Geol . ,  XX, 1 9 1 2 ,  p.  68 1 -709, 
5 f ig .  dont 1 carte ; Bi bl iographie ) .] 

[ 1 .  Dans le :Sord de ln Sierra �evada, e n t re le I loney Lake et Red B lu ff (iO• de lat .  N . ,  
1 2 1 •  de long. \Y. ) , J .  S .  D i l ler a décrit u n  grand renversement  post-jurassique,  compliqué 
de charriages secondaires , e t  dont le  regard est tourné vers le 1\".E. ; J .  S. Di l ler, Geology 
of the Taylorsvïlle Region California ( U .  S. Geol . Survey, Bul l . 353, 1 908,  1 28 p . ,  5 pl . don t 
3 cartes géo l . ,  1 2  f ig. ; voir, en particulier, la coupe fig. t t ,  p. !)6) . ]  
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A u  Texas , par l a  fenêtre ouverte à travers l a  plate-forme cré tacée 1 ,  
o n  voi t  appa1·aî tre , sous l e  Crétacé d e  type européen, dont l ' inclinaison 
est à l 'E . , le Carbonifère supérieur, faiblemen t incl iné à l 'W . ,  et le 
Permien de type pacifique , en partie marin .  Les couches rouges du 
Permien constituent encore ,  sous forme de larges Playas , la  zone plate 
de partage des eaux entre la Rivière Canadienne et le Pecos 2,  et, dans 
le voisinage immédiat, elles font également partie de la série sédimen
tai re des S ierras du Nouveau-�Iexique, où elles renferment du gypse . 

Il est difficile d'admettre que le Permien du Texas ait  reçu sa faune 
de l 'Est ; toutefo i s ,  une j onction par  la voie  des Montagnes Intermé
diaires n'est pas encore démontrable à l 'heure actuelle . 

Le Trias marin pénètre dans le domaine des Montagnes Intermédiaires 
par le Nord, et il y occupe une grande largeur ;  il atteint les Montagnes 
Rocheuses et  pa1·v ient même j usqu'à leur rebord oriental . Aux Éta ts
V nis , J .  Perrin Smi th a fai t  connaître ses subdivis ions et son exten
s ion .  En partant de la mer, ce terrain s 'étend dans l ' intéri eur des terres 
j usqu'à l ' Idaho, puis  il pénètre vers le Sud en occupant un espace de 
forme triangulaire .  Le point le plus méridional qu' i l  attei gne correspond 
à un affleurement douteux dans la chaîne de Santa Anna en Cal ifornie 
(33"-34•) ,  ce qu i  p rouverait, en même temps ,  un empiètement sur les 
Coast Ranges ; on connaît du Trias b i en développé j usque dans le  comté 
d 'lnyo (36· •  30'-37• 30') . La faune du Trias inférieur témoigne d'affi
ni tés arcti co-pacifiques ; la faune du Trias  moyen comprend à la fo is 
des formes arctiques et des formes européennes et indiennes .  Le Trias 
supeneur, qui  renferme de nombreuses espèces européennes dans 
l ' é tage carnien (zone à Tropites s uubullatus ) ,  témoigne d 'une origine 
ind o-alpine,  et surtout alp ine .  Néanmoins J. Perrin Smith, en raison 
de la connaissance moins· complète que nous avons de la  faune ind ienne .  
tient l 'origine indienne pour la p lus  vraisemblable . En faveur de cette 
hypothèse plaidera i t  également le  fai t  qu'une grande parti e de la  ) léd i
terranée Occidentale est entourée de dépôts triasiques de type germa
nique 3 •  

[ 1 .  Voir Sidney Paige, Mineral Resources of the Llano-Burnet Region , Texas, with (1/1 account 
of the Pre-Cambrian Geology (U. S.  Geol .  Survey, Bu l l .  -'50, 1 9 1 1 ,  103 p . ,  22 fig . ,  5 pl . don t 
3 cartes géol . ) ,  et Geologie At las of the Dnited States, folio  1 83 (Liano-Burnet) ,  1 : 1 25 000, 
avec coupes et notice par le même, 1 9 1 2 . ]  

[ 2 .  C. N.  Gou ld,  The Geology and Water Resources of the Eastern portion of t h e  Panhandle 
of Texas ( U. S.  Geol.  Survey, Wa ter-Su pply Pap. n• 1 5-', 1906, 64 p . ,  15 pl . dont -' cartes) , 
et The Geology and Water Resources of the Western Region of the Panhandle of Texas ( I bi d . ,  
n •  1 9 1 ,  1 907, 7 0  p . ,  i p l .  d o n t  2 cartes) ; "·· F .  Cummins,  The localit ies a n d  horizons of 
Permia11 Vertebrale Fossils in Texas (Journ. of Geol . ,  XVI ,  1 !108, p .  737-745) . ]  

3 .  J .  Perrin Smith , The Comparative Stratigraphy of the  Marine Trias of Western A merica 
(Proc. California Acad.  Sc . ,  3• ser . ,  1904, Geology, 1, n• 10, p. 323-4 12 ,  10 pl . ,  en particu lier 
pl. XL) ;  voir aussi son étude : The Stratigraphy of the Western American Tt·ias , publ iée dans 
la Festschrift dédiée ù. Ad. von Komen .  ln-8•, Stuttgart, 1 907, p .  37i-434, 1 pl .  ( i l  y est égale-
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Au Sud de l ' é tranglement de  l 'Arizo na , le Trias supérieur  ap parai t 
a Zacatecas . 

Les dépôts marins rhé tiens ne sont connus n i  au N01·d ,  n i  au Sud . 
Le Lias  est s ignalé sm· plus ieurs po ints des Montagnes Inte rmé

dia i res ; au  �lexique , i l  s 'avanee dans l ' intér ieur du continent, à part ir  
de la cùte atlantique , au  moins j usqu'à Queretaro . 

En ee qu i  concerne le .J massique 1 ,  on a signalé dans l 'A laska, e t  
cela dans l e  Cook  Inlet et  dans le  Détroi t  de Shelikof, l ' é tage cal lo ,· ien 
à.'JfacrocephaWes et à Cadoceras.  Un étage isol é .  qu 'on peut rapp r·ocher 
de l ' é tage oxford ien il Cardioceras cordatum, attes te une transgression 
indépendante . W.  N.  Logan a donné une carte de son extensi on l .  En 
partant de l ' Océan Pacifique,  i l  descend à l ' intéri eur du continent j us
qu'au Détro it  de Juan de Fuca ,  et i l  y o�cupe un  espace qui n'est pas 
sans ana logie avec l e  périmètre du Trias. mais qui  s 'étend daYantage 
vers l 'Est  et déborde sur les Montagnes Rocheuses .  A parti r du centre 
de l ' Orégon , son domaine s 'étend Yers l 'Est j usque dans les Black 
Hills d u  Dakota 3 et vers le Sud j usqu'it la riv ière Santa Clara ( Sud
Ouest de l 'Utah , au voisinage de 37") . Sur  ces deux dern i e rs points , on 
voit  les couches transgressives finir  en coin entre des dépôts gypsifères 
et d'au tres sédiments ; la l imite de la transgre ss ion n 'est pas lo in � .  On a 
encore trouvé dans les :\lonts Wahsatch des Gastro podes et des Bivalves 
qui appartiennent à ce  n iveau :; . Il es t  remarquable que cette trans
gression autonome soit  venue du Nord-No rd-Ouest, et que les Mon ta
gnes Rocheuses ne lu i  aient pas sen· i  de l imi te ,  pas plus qu'à l ' époque 
triasique . 
ment question des terrai ns crétacés et jurassiques) . [Voir auss i l es  cartes pal éogéographiques 
de Bailey Will is ,  Journ . or  Geo l . ,  XVI I ,  1 !JO!l, p .  404, 40ï et  •W!J ( reprod . dans l 'ouvrage : 
Outlines of Geologie Jlistory with especia l reference to JYorth A merica . l n-8•, vm-306 p. Ch icago, 
1910 ,  p. 1 7 ï ,  t ï9 et 1 8 1 ) , et les ng·ures jo in tes au mémoire de Ch .  Schuchert ,  Paleogeography 
of North America (Bu l l .  Geol.  Soc. or A merica , X X ,  1 !108, p l .  86, Si, 1 !1 1 0) . ]  

[ 1 .  Sur les faunes j urass iques de  l 'Ouest  de  l 'A mérique  Septentrionale et d u  �lexique .  
voir l 'exposé d'ensemb le  d e  E. Dacqué, Die Stratigraphie des marinen Jura an den Ründe1·n des 
Pa:ijischen O:eans (Geo l .  Rundschau, Lei pzig, I l ,  1 9 1 1 ,  p. 464-4!18, 3 ng. ) ,  et le m émoire 
posth ume d e  V .  Uh l ig, nie ma1·inen Reiche des Jura und der L:nterkreide (Mi ttei l .  der Geo l .  
Gesel lsch . in  \Vien ,  IV,  1 \) l t ,  p. 329-US, p l .  X I I I : planisphère ; vo i r  en par t icu l ier p .  :l4:!-3:i5 
et 41 7-435, nombreuses i ndications bibl iographiques) . Consu l ter  en outre l 'a rticle de 
T .  W. Stanton,  Succession and Distribution of Later .1/eso:oic Invertebrate Faunas in  North 
America (Journ . o r  Geol . ,  XY II ,  1 !l09, p . .\ 1 0-42:3) . �  

2 .  \V . � - Lo�an ,  A North A merican Epicontinental Sea of Jurassic Age (Jou m .  or  Grol . ,  
VII I ,  1 900, p .  2.\1 -273,  4 ng. ; e n  particul ier, p .  245 ).  

[3 . R .  P .  \Vhitneld and E .  O .  Hovey, Remarks on and Descript ions of Jurassic Fossils of 
the Black Hills (Bu l l .  A mer . .  Mus.  Nat.  Hi st . ,  XXII ,  1 906, p. 389-402 , p l .  X L I I-LXI I ) . ]  

[ 4 .  Sur  l e s  terrains secondaires d e s  hauts p lateaux de l 'Utah et d e s  régions voisines,  
consu l ter l 'étude de \Yhi tma n  Cross. Stratigraphie Results of a Reconnaissance in Western 
Colorado and Eastern Utah (Journ. or Geol . ,  XV, 1 90i,  p .  o:n-679, 1 1  fig . ; ren ferme u n e  
Bibliographie) . ]  

5.  T .  \V. Stanton,  in  J .  :\1 . Boutwell ,  Stmtigraphy and Structure of the Park City Min ing 
District , Utah (Journ . of Geol . ,  XV, 1907 , p .  454) . 
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L e  terme l e  plus important e t  l e  p lus caractéristique d u  J urassique 
es t  représenté par les  roches à Radio la i res  qui ,  dans les Coast Ranges 
de Cal i fornie ,  reposent sur des terra ins beaucoup plus anciens, e t ,  
dans la S ierra NeYada, par les couches de )lariposa, que l 'on considère 
hab i tuel lement comme leur correspondant. Ces couches de Mariposa 
sont l 'équh·alent des couches à A ucelles du Jurassique supérieur de 
Huss ie .  

S uivons maintenant le Ju rassique au Mexique . 
Le  Jmassique moyen n 'a  pas été signalé 1 ;  mai s d 'Oaxaca au Rio 

G t·ande , le Jurass ique supérieur, appartenant aux étages kimeridgien et 
portland ien ,  existe en arr iè re du rh·age atlantique . I l  s 'étend j usqu'à 
Du rango , e t  sur le  Rio Grande (Malo ne) il franchit l e  1 05• méridien . 

Les études de Burckhat·dt au )lexique e t  dans l e s  Andes montrent 
que, près de )lazap i l  ( San Lu is  Potosi ) ,  au mi l ieu des couches kime
ridgiennes du type de l 'Europe Occ identale ,  s ' inte rcale un ban c  ren
fermant des Aucel les de Russie (c 'est sans doute la continuation des 
couches de )lariposa de Californie) , - qu'un Viraat ites se ren
contre encore à la base du Portlandien , - et en outre que,  dans les 
Andes également. à l 'Es t  du Col de Tingu i t· i r ica,  c'est-à-dire à en viron 
62 de,'}rés de latitude pl u s  au Sud, les types russes ( Virnatites) s ' inter
calent  à des n i veaux analogues du sommet du Jurassique supérieur . 

.A l ' époque crétacée . l e  domaine pacifiq ue e t  le domaine atlantique 
se séparent  plus nettement encore ,  au l\Iex ique ,  qu'au Jurassique 
supérieur 2 •  

Le domaine pac ifique ne s 'écarte guère d e  l a  cûte . On le suit  dans 
l 'A laska, aux Iles de la He ine-Charlo tte , à Vancounr et sur . la partie 
vois ine du continent ,  dans le Sud de l 'Orégon et  en Californi e .  La 
série des couches commence avec le Néocomien (étage de Knoxville , 
A u cella cmss ico llis ) .  Là où  l 'al lure des dépôts est  connue avec le plus 
de p réc is ion ( reYers Sud des volcans de \Vrangel l ,  I les de la Re ine
Charlotte , Coast Hanges de Cal i fornie 3) , une discordance sépare le 
Néocomien de son substratum . 

Les  é tages suivants (étages de Horsetown e t  de Chi co) , sauf dans 
l 'Alaska , où j usqu' i c i  on ne les connaît qu 'à l ' état de couches renfer
mant des plantes .  débordent par-dessus le Néocomien ,  cette transgres
s ion atte ignant son maximum dans l ' é tage de Chico ( Sénonien ) .  A partir 

[ 1 .  Su l' ce point ,  voi r ci-dessus. p .  t 2:J5 ,  note 2 . ]  
[2 .  Yoir  l es  cartes paléogéographiques jointes aux  mémoires d e  Ba i l ey  Wil l i s  et  de  

C h .  Schuchert ( p l .  90-95) ,  déj à  cités ; a ins i  que T .  C .  Chamberlin and R .  D .  Salisbury , Geo
logy, vol . l l l .  In-8", 1\'ew York,  t906, p. HO et t 38 ,  fig. 37\J et 388 . ]  

3 .  Pour Knoxdl le ,  duns l e s  Coast Ranges de  Californie ,  voir R .  Crandal l ,  The Cretaceous 
Stmtigraphy of the Santa Clara Valley Region in California (Amer. Journ. of Sc . ,  4-th ser . ,  
XXI V ,  t 90i,  p .  33-54., 3 llg .  dont  2 cartes).  



L'A P P A R I T I O N  D E S  A N D E S .  t 261  

d es Iles de la Heine-Charlo tte et de Vancouver, le Crétacé empiète vers 
le Sud dans la d ireCtion du Puget Sound ; en même temps, le nombre 
des espèces j aponaises , indiennes et euro
péennes y augmente dans les couches supé
rieures . 

Dil ler e t  Stanton 1 ont dressé une carte 
de l 'extension de ces deux é tages dans les 
régions méridionales (fig. 287) . Le groupe 
de Horsetown s 'avance dans l ' inté riem des 
terres ,  en partant de la mer,  au Puget Sound,  
puis une seconde foi s  entre l 'embouchure 
de la r ivière Columbia et le Yo i s inage du 
Cap Blanco,  et une tro i s ième fo i s  à parti r de 
l 'embouchure de la r iv ière Klamath , tout 
le long des Coast Ranges califo rniennes ,  
j usqu'à Santa Barbara . L'étage de Chico 
déborde au delà des tro i s  d i s tricts où affleure 
l 'étage de Horsetown . Sa l imite s'avance , à 
l ' inté r ieur du  continent, depuis  le Détroit de 
.Juan de Fuca j usqu'au delà du centre de 
l 'Orégon ; el le recule ensui te j usqu'au bord 
occidental de la S ierra Nenda et le sui t  
dans la d i rect ion du  Sud .  

Le domaine atlantique du terrain cré
tacé se s ignale ,  de même , par la transgression 
des étages supérieurs . C 'est  au .\lexique que 
la succession des couches est la plus com
plète ; le �éocomien paraî t  s ' étendre sur 
presque toute la largeur du pays , j usqu'au 
Sono ra .  Puis vient l 'épais manteau du 
Crétacé moyen et supérieur, qui s ' é tend 
de l 'Atlant iq ue au Pacifique . Dans l 'État 
de Coahuila apparaît, dans le Sénonien 
inférieur. le facies de Gosau à Rudistes et à 
Actéonel les ,  qui vient de la Jamaïque . 
L'étage saumâtre de Laramie s 'anmce du 
�o r·d-Est j usqu'au delà de l 'État de Tamau

"V 

lllllllll 1 
FIG.  28i.  - Extension d!'s mers 

crétacées le long du Littoral 
Pacifique des É tats - Unis, 
d ' a p r è s  J .  S .  D i l i  er e t  
T .  W .  Stanton (Bull .  Geol . Soc. 
of America , V,  1 894, p. 454, 
fig. 1 ) . 

1 .  Couches de H orsetown ; 2. Couches 
de Chico. Le quadrillé répond aux 
régions recouvertes s imultané
ment par ces deux séries.  -

l�chello d e  1 : 22 000 000 en viron.  

l ipas ; dans le Nord de l 'État de Coahui la, i l  recouvre les couches de 
Gosau. 

Au Texas ,  les termes inféri eurs ne sont représentés que par les 

t .  J .  S.  D i l ler and T .  \V. Stanton,  The Shasta-Chico Series (Bul l .  Gcol . Soc. of America,  
v,  1 894, p . 454, fig. 1 ) .  

SUESS. - Ill.  81 
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Trinity Sands , qu i  renferment la flore du W ealdien,  et par des traces 
de l 'étage aptien . Les plates-formes calcaires co rrespondent au Crétacé 
moyen et supérieur .  De là ,  la transgression crétacée s 'étend dans la 
direction du Nord ,  à travers la  région des Prai ries , j usqu'au bassin 
du :\'lackenzie ; mais .  à la base, le  Néocomien et le Gault font défaut .  
Après cette avancée s i  lo intaine de l a  mer, les zones concentriques 
des sédiments tertiaires se sont succédé sur le bas Missi ss ipi  comme 
pour marquer les étapes de sa retraite . 

La flore des couches inférieures du Potomac 1 ,  qu'on a suivie depuis 
le Maryland , à la  l i s ière de la côte atlan tique , j usque dans le Canada 
Occidental , et dont les traces se retrouvent peut-être même dans les 
couches qui affleurent au delà du Cap L isburne, sur les bords de la Mer 
Glaciale , est contempora ine de la phase négative dont les marnes à 
Cyrènes et la  flore du \V ealdien sont les témoins en Europe,  depuis la 
Vistule j usqu'aux côtes atlantiques.  De tous les étages du Crétacé , il 
n'y a que le Sénonien à atte indre cette marge côtière dans le  Maryland, 
de même qu'il est seul à se p résenter au Groenland et  seul aussi à 
déborder au lo in dans l 'Est ,  au delà du Lac d'A mi .  

Quelque incomplète que soit  l a  façon dont nous avons représenté 
l ' enchaînement des deux ép isodes qu i  v iennent d' être rappelés ,  et. 
d'une façon générale ,  rétabli le tracé des anciens rivages , on peut cepen
dant, grùce à ce tableau,  imaginer  comment un continent acquie rt peu 
it peu son individual i té .  Les  Montagnes Intermédia i res apparai ssent 
dans ce tableau comme un t'• l ément tectonique original , comme une zone 
d 'affaissement soumise à des submersions répétées plutôt que comme 
une ehaîne eontinue et homogène .  On pourra i t  ten ter  un rapproche
ment avec la Téthys , dont les faunes mésozoïques s ' é tendent avec une 
remarquable uniformité depuis l 'Europe �Ié ridionale et  Cen trale 
jusqu'aux Iles de la Sonde,  tandis que les .Mon tagnes Interméd iaires .  
reliant les domaines arc t ico-pacifique e t  subtropieo-atlantique, groupen t 
des éléments disparates ; i l  est v raisemblable que , dans l 'é tranglement de 
l 'Arizona, cette zone s' est trouvée i n terrompue à de  certains moments .  

Le  grand botaniste Asa Gray a ins is té  autrefo is  sur ce point que 
les migrations des flo res et des faunes continentales , qu 'occasionne le 
climat, sont plus faciles à observer dans l 'Amérique du Nord qu'en 
Europe 2 : les montagnes et les rivières de l 'Amérique du Nord e t, avec 

[ 1 .  Voir l e  beau volume publ ié par le ;\l nryland Geological Survey : Lowe1· Cretaceous. 
In-8•, 622 p., 97 pl . dont 1 carte géol . , 15 l lg . •  Bal timore, 1 9 1 1 ,  notam ment les artic les 
suivants :  \V. B . Clark , A .  C .  Bi bbins and E .  \V . BPrry. The Lower Cretaceous Deposits of 
Maryland (p .  23-98) ; E .  \V . Berry, The Lower Cretaceous Floras of the IVorld (p .  \l!l- 1 5 1 ) ,  e t  
Correlation of the Potomac A:lrm(t tions ( p .  1 53- 1 72 ) .  La description de ln Oore foss i l e ,  par 
E.  W .  Berry, occu pe les p .  2 14-508 et  les pl . XXI I-XC\ 1 1 . ]  

[ 2 .  Voir les ouvrages généraux  de  I l .  F . Osborn , The A g e  of Mammals i n  Europe, Asia, and 
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elles,  les chemins qui  s 'ouvrent aux migrations , conservent une di rec
tion plus vois ine de celle du mérid ien ,  tandis que les Alpes s 'étendent 
de l 'Ouest à l 'Est .  Il y a là un cas qui n 'est pas sans analogie avec le  
précédent, e t  on  peut en attendre maint éclai rci ssement sur la nature 
rée l l e  des étages mésozoïques .  

Enfin,  i l  faut insi s ter  sur  ce fai t  que , depuis l ' orig ine des Coast 
Ranges californiennes, en passant par tous leurs prolongements et 
par la S ierra Madre del Sur  tout entière ,  j usqu'à la côte atlantique , 
à l ' exception d' une donnée unique relative au Sonora,  on n 'a  s ignalé 
nulle part les sédiments paléozoïques anci ens qui sont si développés 
dans la région oriental e .  L 'ère paléozoïque tout entière n'est rep ré
sentée que par de rares affleurements du Carbonifère supérieur, tandis 
qu'autre part ,  les  sédiments mésozoïques seuls entrent en contact 
avec les roches cristall ines .  La signification de ce caractère , d'ai l leurs 
purement négatif, augmente du fait  que ,  par endro i ts ,  on trouve ces 
couches en place sur les roches cristall ines ; c 'est l e  cas pour l 'étage 
de Los Bronces ,  par exemple . 

Des données qu'on possède j usqu'à présent. i l  ressort qu'au mi l ieu 
des  Bas in Ranges,  la  puissante série paléozoïque ancienne de l "  Est 
s 'arrête tout  à coup , vers l e  f 1 7 •  mérid ien (1, p. 788) . Elle s ' avance 
ensuite dans la d irection du Désert Mohave ,  et on a également signalé 
du Dévonien dans les Monts Klamath . 

!\forth A merica. I n-8•, New York, l!JIO, et de R. F. Schar!l, Distribution and Origin of 
Life in America . l n-8•, London, 1 9 1 1 . ] 
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Chiapas, Guatemala,  Honduras. - Les volcans. - Panama. - Première avancée. 
Infl exion vers l 'Amérique du Sud. - Ecuador, Pérou . - Cord i l l era Real . Chalnes 
Argentines. - Cord i l lera de los Andes et Cord i l l era de la Costa . - S ierra de la Ven tana. 
-- Patagonie.  - Seconde avancée. - Résum é  général . 

Chia pas , Guatemala , Honduras.  - Les  États de Chia pas,  de 
Tabasco et de Yucatan , du point de vue d'une dél imitation pol i tique ,  
appartiennent encore au Mexique ; la  continuité de s tructure de l '  Amé
rique Centrale apparaî t p lus clairemen t ,  si l 'on considère ces régions 
concurremment avec les tenito i res s itués plus au Sud .  

Nous avons vu déj it qu 'une chaîne de montagnes s 'étend dans la  
d i rection du Rio  )lo tagua à travers le Guatemala, atte int la mer sur 
les bords du Golfo Dulce., près d 'Omoa,  et se poursu i t  dans les Antilles . 
Nous avons également constaté que les Antilles se d iv isent en tro is  
zones : un arc interne ,  volcanique , un arc médian,  qui  es t  rocheux,  et 
un arc externe , constitué par· des couches tertiai res et des sédiments 
encore plus récents . On pouvait c ro i re toutefo i s ,  en se fondant sur les 
documents dont on d isposait alors ,  que la région montagneuse du 

[ 1 .  Traduit  par A n toine Yacher. - Sur la géologie de l'Amérique du Sud, en  général ,  
consu l ter  : G .  Courty, Explorat ions géologiques dans l'Amérique du Sud (Mission scientifique 
G .  d e  Créqui-�lontfort et Sénéchal de Lagrange ) .  ln-8• , xiv-208 p.,  50 fi g. , 1 0  pl .  dont 1 carte, 
Paris , 1 907 ; IL von l hering, Archhelenis und Archinotis. Gesammelte Beitriige zur Geschichte 
der Neotropischen Region . I n-8•, 1 \'·350 p . ,  1 carte,  Le ipzig, 1 907 ; le  mèm e : Die Umwandlungen 
des ame1·ikanischen li.ont inentes wiihrend der Terliiirzeit (!\eues Jahrb. f. 1\lin . ,  Beilage-Bd. 
XXXI I ,  1 9 1 1 ,  p. 1 3.t.- l i6 , pl . Y :  carte) ; J. D. Haseman , Sorne Factors of Geographical Distri
bution in South America (Annals  New York Acad . Sc . ,  XXI I .  1 9 1 2 ,  p. 9- 1 1 2, p l .  II-XVI : cartes 
fi gu rant l 'extension des terrains successifs ; ce mémoire renferme, p. 1 05-H2, une  impor
tante Bibliographie ) ; J. B. Woodworth ,  Geological Expedition to Brazil and Chile, 1908-1909 
(Bu l l .  Mus. Com para ! .  Zoo! .  Harvard College, LVI ,  n• 1 (Geol . Ser. ,  X ;  Shaler Memorial Ser., 
n• 1 ) , I ! H2 ;  p .  1 -1 3 7 ,  pl. 1 -37 ,  dont 3 cartes, 37 Il�.  dans le texte ; Bibliographie ,  p. 1 3i-i37).] 
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�lexique se te rmine dans l ' É tat d 'Oaxaca et qu'au Sud de l ' Is thme de 
Téhuantepec commence un nouvel o rdre de choses (1 ,  p.  72ll ) . 

L' inte rruption de l 'Isthme de Tehuantepec est purement o rogra
phique . Peu d'années s 'étaient écoulées depuis la ri•dac t ion de ce 
premier exposé que déjà  1\1. Sapper, qui dans la su i te .  s 'est acquis 
tant de titres par ses explorations dans l 'Amérique Centrale , m'annon
çai t  cec i  de Cohan : en fait ,  les roches anciennes qu i  consti tuent au 
Mexique la Sie rra )ladre del Sur se prolongent, par l ' Is thme de Tehuan
tepec et l ' État de Ch iapas , j usque dans les )lontagnes du Guatemala • . 

De la description que Büse a donnée de l ' Isthme de Tehuantepec 
se  dégagent les fai ts sui vants 2 : 

Le passage le plus bas de l ' i sthme est it l 'alti tude de 244 mè tres .  De 
l 'Ouest, c 'est-à-di re de l ' État d 'Oaxaca ,  et de l 'Est. c ' est-à-di re de l 'État 
de Chiapas , la S ierra Madre s'abaisse insensiblement d 'une  hauteur 
notable j usqu'à cette cote .  Des montagnes de 600 iL 700 mètres forment 
les parties les plus é levées de l ' i s thme . Du gneiss ,  des schi stes anciens , 
du calcai re cristal l in ,  des gran i tes et des porphyres constituent, en par
tant du rivage méridional ,  ce tte bande élevée du pays, l arge d'env i ron 
90 kilomètre s .  A ces roches sont ;ssoc iés des calcaires à Hudistes .  qu i  
sont p l issés .  Dans l a  d irection du Nord , . on rencontre ensuite des 
couches tertiai res 3 faiblement p l i ssées,  puis  la plaine située en bordure 
de l 'Atlantique . 

Cette même Sie rra )ladre, qu i ,  dans l ' Isthme de Tehuantepec ,  est 
une région de coll ines, accompagne , avec une o rientati on E . S . E . ,  la 
côte méridionale de l 'État de Chiapas ; a,·ant d'atteindre la frontière 
du Guatemala, ses granites sont déj à  parvenus à une altitude de 
2 200 mètres . Voic i  quels  sont ,  d 'après Sapper  et Büse ,  les traits fon
damentaux de la struc ture du Chiapas (fig. 28!) )  : 

Contre le  revers �ord des affleuremen ts de t·oches anciennes signa
lées dans la Sie rra )ladre s 'appuie ,  au Sud-Est, un massif très étendu 
de couches pl issées , comprenant du grès rouge et  du  Carbon ifère 
supérieur .  A cette bande succède ,  sur toute la longueu t· de la chaine , 

t .  La publ ication détail lée a eu l ieu  dans C . Sapper, Sobre la Geogmjilt fisica y la Geologia 
de la Peninsola de Yucatrin (Bol .  Inst .  Geol . �lexico, n•  :.1. I n-�·. 57 p . ,  2 pl. de coupes, � cartes, 
1 896) . 

2. E m .  Bôse, Rese1ia ace,·ca de la Geologi11 de Chiapas y Tabasco (Bol . Inst.  Geol . Mexico, 
n• 20. I n-4•, l l 6  p . , 9 pl.  dont � cartes, 1 905) ; e t  Excursions à l'Isthme de Tehuantepec (Guide 
des Excursions X" Congrès Géo l .  I nternat. ,  :\lexico, 1 906, XXX I ,  -1,0 p.,  1 pl .  coupe) .  Voi r 
aussi G. W. v. Zahn ,  Der Jsthmus von Tehuantepec (Ze i tschr .  Gesel lsch . f. E rd k . ,  Berl in ,  1 907, 
p.  :321 -333 et  361-373,  carte ) .  

[3 .  Zur jungtert iürell Fauna von  Tehuantepec . 1 .  Straligi'Ophie Beschrcibung und Vergleich 
mit am�rikanischen Terti<ïrfaun�n, von E. Büse ; I l .  l 'ergleichung hauptsüchl ich mit cui'Op.ïischen 
und lebenden A rten, \"On Fr. Toula (Ja h rb .  k. k. Geol. Reichsanst . , LX,  1 9 10 ,  p. 2 1 5-2i6, 
pl .  XII, Xlii ) ; Nachtrlige :u1· jungtert itïren plioc<inen Fauna von Tehuantepec, von Fr. Toula 
( I bid . ,  LXI ,  t 9 l t ,  p.  i73-i86, pl.  XXIX) . J  
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et reposant tantôt sur le Carbonifère supérieur, tantôt directe
ment sur des fo rmations précambriennes, une zone de grès et de 
conglomé rats (étage de Todos Santos de Sapper) . C'est ,  selon toute 
vraisemblance ,  l ' équivalent de la série triasique à plantes fossi les qu'on 
rencontre au �lexique (étage de Barranca de Dumble ) ,  comme dans le 
Hond uras, superpos ée aux mêmes terra ins .  Les couches de cette série 
sont inclinées dans la direction  du Nord , mais ne sont pas plissées. 

On  atte int  ensui te ,  dans la di rection du Nord, un large et haut 
massif montagneux, constitué par des calcai res crétacés, la .!lfesa Cen
tral ; to utefois ,  sa partie Sud est affectée par une importante d isloca
t ion longitud inale , la Dep1·esi6n Centra l .  D'après les descriptions très 
cla ires de Bose ,  cette dépressi on ressemble à un fossé d 'e ffondrement 
longitudinal . La partie Sud du massif calca ire ,  avec la Depresi6n. 
s 'abaisse à une faible alt i tude , et les couches tertiai 1·es y font leur appari
tion .  Au vois inage de son rebord septentrional ,  la Mesa dépasse 
1 000 mètres ,  altitude qui  est atte inte par une suite de gradins escarpés, 
qu'on pourrait considére r  comme autant de failles en marches d' esca
l ier .  Le rebord septentrional de la Mesa est également abrupt. et en 
avant de cette falaise , dans la régi on terti a i re pl issée , surgissent des 
blocs de calca i re cré tacé . Les sédiments te1'l iaires se montrent plissés, 
tandis que le calcaire crétacé est horizontal ; Bose attribue ce fait ,  avec 
raison , semb l e-t- i l .  it la nature p lu s  plasti que des couches tertiai res .  
Celles-ci , en allant vers la mer ,  affectent une alltire tranquille ; dans 
la partie mér id ionale, l 'Éocène à Nummulites est représenté . 

Sapper et Bose ont rencontré sur la Mesa des lambeaux isolés de 
couches tertia i res marines J'écentes ,  j usqu'à l 'altitude extraordina ire de 
2 400 mètres . . On  do i t  admettre � par conséquent, que tout ce massif 
calcaire n'a été suréle,· é ,  sous la  forme d 'une voûte de grande ampli
tude ,  qu'à une époque t ardive , et qu'ensuite i l  a eu  à subir un affais
sement en gradins . 

A l 'Est apparait ,  au Nord de la régi on tertiaire plissée , entre 
celle-ci et la plaine atlantique , un second massif calcaire , qui passe 
ensuite ,  dans le Peten , sur  le territo i re du Guatemala . 

A cette infrastructme du Chiapas se superposent des volcans .  Le 
volcan Soconusco , s i tué , disait-on,  par 1 5" 54' de lat .  N. et 93" 3\:J' 
de long.  W . , n' existe vas. 

Le Zontelt uitz (92•42' de long. W. , 2 858 mètres) représente les 

L�G E N D E  DE LA FIG U R E  288. 

1. Plis post-archéens ; 2.  Pl is post- carbon ifères ; 3.  Pl is  post-miocènes ; 4.  Principales fai l les pos t
miocènes ; 5. Failles pli ocènes ; 6. C haînons formés de roches éruptives récentes ; 7. V olcans. -
Échelle de 1 : 7 000 000. 
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FIG.  288. Croqu i s  tectonique d'une  partie de l'Amérique Centrale ,  d'après K. Sapper (Report of the 8th Intemational Geographie Congrrss held 
in the United States, 19011 . In-8•, Washington, t905, p. 232) . 
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ruines d'up volcan andésit ique , pe rché sur la  haute �lesa crétacée ; à 
côté de lu i  se dresse l e  Cerro de Hueytepec , d' aspect analogue , et il existe 
encore d'autres pointements andésit iques . Büse suggère une comparaison 
qui est digne de remarque .  La Depresi6n Cen tral correspondrai t au Lac 
de Nicaragua ; le  Zontehuitz et le  Hueytepec se dressera ient sur son 
rebord Nord-Ouest ; les anciens volcans de San Bartolomé et de la :\l is
Pilla surgiraient au mil ieu du  lac l u i-même • .  

L e  volcan Tacanâ, situé à l a  frontière Sud-Est (92• 6' d e  long. W . , 
4 057 mètres) , est installé sur la S ierra :\ladre ; j usqu' il 2 200 mètres ,  
la montagne est constituée par du gran i te ancien ; la hautem· de ses 
produits d 'accumulation a é té ,  par su i te ,  exagé rée , comme pour certains 
des volcans les plus septentrionaux de la Chaine des Cascades .  Ce vol
can passe pour  être le  plus avancé au Nord-Ouest ,  dans la longue 
rangée des volcans de l 'Amérique Centrale .  

Les travaux de Sapper permetten t e n  ou tre de reconnai tre que le 
conti nent tout entier ,  au moins j usqu'au Costa-R i ca .  est  occupé par une 
vi rgation ou par une success ion de chai nons concaves (fig .  288) , le  long 
ou à l ' intér ieur desquels les al ignements volcaniques de l ' Amérique 
Centrale se succèdent d'une façon plus o u  moins concordante � .  

Avant d e  donner u n  aperç.u général d e  ces cha ines,  on  peut mettre 
à part  deux régions ,  dont l ' une s ' encadre encore, à la  r igueur ,  dans l 'ar
chi tecture générale ,  tandis que l ' autre y représente un élément  é tranger .  

La  p remière correspond aux  Monts Cockscom u ,  dans le  Honduras 
Britannique : c 'est une région de coll ines bo isées ,  entourée it l 'Es t  par 
la mer et de tous les autres cô tés par des plaines ; son alt i tude atte int  
1 000 mètres , et  ses  con toms sont  en form e de losange ; sa largeur est  
de" 70 kilomètres e t  sa longueur de 90 .  Ce mass i f  est constitué par du 
granite et du porphyre quartzifère ,  des schi stes argi leux ,  des quartz i tes 
et un calcaire carbonifè re à Cl" inoïdes ; la di rect ion de ces roches 
est comprise entre N .  E. et E. Sapper y vo i t  un ho rst � .  

L a  seconde région est l 'Islct de Pinos , s i tuée au Sud d e  l a  partiP. 
occidentale de C uba .  Un marbre grenu et des micasch i stes grena t i fè res 

L Em.  Bose, Reseiia acerca de  la Geologia de  Chiapas y Tabasco, p .  li2 .  

2 .  L'interprétation de l a  structure générale que nous donnons id  n·e�t pas con forme ù 
cel l e  que K. Sapper a formulée, n otamment dans son mémoire : Grund:iige des Gcbil·gsbau s  von 
lllittelamerika ( lleport of the 8"' Internat. Geograph i e  Congress held in the United Sta tes , 
1 904, p. 231-238, 1 carte des l ignes d irec trices) . En s'appuyant sur  les exemples de l ' Eurasie ,  
Snpper a supposé que  les arcs montagneux de l 'A mérique Cen trale devaient être convexes vers 
l'extérieur. Dès lors, le front de la Sierra :.\ladre se trouvera i t  sur le versa nt paci fique . I c i ,  
l 'on admet au contrai re que  ces arcs on t  une  structure concave ,  ù peu  prè•s com me la  part ie 
mérid ionale des A ppalaches ; c'est ce qui  résulte,  amnt tout,  de In  d isposit ion des roches : 
les terra ins  anciens,  dans l ' E tat de Chiapns, par exemple, occu pent  le versant du Paci fique . 

3 .  C. Sapper, ï:ber Gebil·gsbau und Boden des nürdl ichen .llittelamerika (Petermanns  :\l i tteil . ,  
Erg. -Ileft n •  1 27, 1 899, p .  23-33 e t  73) . Voir aussi J .  Be l l amy , Expedition t o  the Cockscomb 
.llountains, B1·itish Honduras ( Proc. R. Geogr . �oc. London , X l ,  1 889, p. 542-552, t carte) . 
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y apparai ssent avec une o rientation N.-S .  D'après C . W.' Hayes et 
ses collaborateurs ,  i l  s ' agirai t ici de plis aigus d i sposés en une série 
d'écailles et plongeant vers l 'Est (peut-être y aurait-i l aussi des fai lles 
en grad ins ,  o rientées X . -S . ) .  Cette d i rection et la nature des roches 
sont en contradiction absolue aYec ce qu 'on connaît des parties 
Yo i sines de Cuba 1 •  

S i  l 'on excepte les deux points p récédents et s i  l 'on recherche les 
l ignes directrices de la  contrée ,  en se fondant sur les obserYations de 
Sapper, on a iTiYe à un résultat qu i ,  pour les régions s i tuées à l 'Est de 
l ' Isthme de Tehuantepec .  concorde bien aYec les conjectures fo rmulées 
autrefo i s par K. Y o n Seebach 2 ( 1 ,  p. 726) .  

La S i e rra Madre ,  à pa 1- t i r  du Sud de l ' État de Chiapas ,  s 'o riente 
vers l ' E . S . E .  et yers l 'E . ,  pou1· atte indre la contrée comp i"Ïse entre les 
Y i  l ies de Guatemala et de Cohan (fig. 289) ; là , elle est  désignée sous le  
nom de S ierra de las l\I inas et atteint environ 3 000 mètres ; puis  elle 

s ' infléchi t  à l ' E .N . E . ,  devient plus étroite, prend le nom de S ierra del 
l\l ic o ,  et  d isparaît à peu de d istance au Nord de l 'embouchure du 
Rio Motagua . 

Le long du Yersant Nord de la S ierra de las Minas s 'é tend une zone 
de sédiments plissés : les fossi l es  ont permis d'y constater la présence 
1lu Carbon ifère supérieur , du Crétacé e t  de plusieurs étages tertia ires .  
Le mass i f  paraît  s ' être effondré,  du côté de l 'avant-pays , suivant des 
l ignes de fracture longitudi nales .  De  longues fai lles en grad ins recou-

1 .  C. W i l l n rd Hayes , T. \\·ay land Yaugh n n ,  a n d  .\ r thur C. Spencer, Repo1·t on a Geolo
!J ical Recoi//Wissance of Cuba made under the direction of General Leonard \Vood , Military Gaver
nor. l n-8"', 1 2:3 p . , 46 p l .  : phot . ,  coupes et cartes, \Vashi ngton,  1 90 1 . Quelques ind ications 
permcltPn t d 'a i l leur8 de  supp,oser que des roche8 du mème genre ex is tent  à l 'extrémité occi
den ta le  de Cub'l : voi r IL Adan  de Yarza,  Rocas hipogP.nicas de la Isla de Cuba (Bo l .  Co m i s ion 
del .Mapa geo l .  de Espafla, XX,  1 893, p .  i2). 

2 .  Voir, pour l e  Guate mala : C.  Sapper, Grund=üge der physikalischen Geographie von Guate
mala ( Petermanns  :\l i tte i l . ,  Erg· .-H e ft n• 1 1 3, 1 894, 59 p . ,  4 p l .  cartes ) ; le même,  Sob1·e la 
Geograjia jisica, la Poblacion y la Produccion de la Republica de Guatemala. Peti t in-8•, 88 p . ,  
1 8!!7 (H i iJ i ioteca de  • El Prog-reso Nacional • de  Guatemala) ;  et  nie A lta Verapa= ( Guatemala ) ;  
Eine landeslwndtichc Skiz =e (:\l i tthe i l .  Geogr. Gesellsc h .  l lamburg, XVI I ,  1 90 1 ,  p .  78-224, 
carte8 2·6 ) .  - Pour le Honduras : K. Sapper, Beitrüge =ur  physische11 Geographie t•on Honduras 
( Zeitschr .  Gese l lsch . f. Erd k .  Herl i n .  1 902, p.  33-56, 1 43-1 64,  231 -24 1 ,  p l .  2 et 3 :  carte8) .  -
Pou r l 'ensemble et pour l es régions méridionales : C. Sapper, Über Gebirgsbau und Boden des 
nürdlichen Jlittelamerika ( Peterma n n s  �l i tte i l . ,  E rg.-Heft n• t 2i ,  1 899, 1 1 9 p . ,  3 pl .  cartes, 
2 p l .  cou pe8) ,  c t  Gebirgsbau und Boden des südlichen Mittelame1·ika ( Ib id . ,  Erg.-Hert n" t :i l , 
1 90:), 82 p . ,  cartes) : mir aussi E1·gebnisse seiner Reisen in lllittelamerika (Verhandl.  Gesellsch . 
f. Erdk .  Herl i n ,  1 \JUU, p. 4 1 7-426, pl . i :  carte des l ignes directriees j usqu'à Panama) . 

Lt:GEX D E  D E LA F I G 1: R E  289. 

l .  Schistes cristall ins ; 2. Granite ; 3. Couches de Santa R o sa ; 4 .  Calcaire carbonifère ; 5. Couches de 
Todos :; an tos ; 6. Couches de Meta pan : 1. Terrain c rétace (calcaires, marnes et grès) ; 8. Roches 
crup t i \·es di verses (serpentine , diorite,  porphyre ) ;  9. Terrains tertiaires inférieurs (affectés par les 
mouvements orogéniques) ; 1 0 .  Terrains tertiai res supérieurs (non dérangés) ; I l .  Roches volcaniques ; 
1 � .  Allu,•ions - Échelle de l : 4 000 000 



.. 

m 2 
' 

M\tWWx/J 3 

• L. 

'! i : :::; i :; ; : r ; t i l • ' r l l � l : t �: � : l � l 5 

r��ü�fm 6 

œ 7  
. 8  
. 9  
� 10 
. 11 
EJ . 12. 

0 C E  A N  

P A  C 1 F U E  

Fu; ,  289. - Ca rle géologique  d u  Chiùpas  c l  d u  Gunlcmnln,  d 'apri>;  C . Sappcr  (Pclcrmanns Mi t leil . ,  E rgii n zu n g·s hefl N" 1 2i ,  1 899, p l .  I l l ) .  
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pent aussi cet avant-pays, notamment dans la di rection du Peten (à 
! "Ouest des Monts Cockscomb) .  Une parti e seulement des dépôts ter
t ia i i·es prend part aux pl issements ; une autre partie constitue, associée 
aux sédiments plus j eunes , la plaine de Tabasco , de Campêche et du 
Yucatan 1 •  

S m  l e  versant Nord de la S ierra de las .Minas et de l a  Sierra 
del Mico ,  Sapper a rencontré une bande de serpentine qui atte int  le 
Golfo Dulce ; le versant Sud de la chaîne ,  dans la vallée longi
tudinale du .:\lotagua, est également bordé , sur 225 kilomètres ,  par 
une tra înée de serpentine .  Cette roche passe pour plus récente que le 
Carbonjfè re supérieur et pour plus ancienne que le Crétacé moyen . 

A part i r  de la vi l le de Guatemala, on voit  émerger peu à peu , 
au Sud du :\Iotagua, une chaine parallèle constituée par des roches 
précambriennes ,  la Sierra del Espiritu Santo .  Près de la mer, elle 
s 'appelle S i e rra Ocoa .  Au delit de Puerto Cortez, elle trouve une 
continuation dans des iles de forme allongée : Utila (uniquement 
quaternaire et basaltique) , Roatan (micaschi stes orientés E . � . E . )  et 
Bonacca (micaschistes argi leux , serpentine 2 ) . 

On  sai t que la se1·pentine constitue pour une part considérable les 
montagnes de Cuba et qu'elle apparaît également à Haïti (1 ,  p. 730) .  

Tout  le Sud et  le Sud-Est du Guatemala, et le Salvador tout entier 
j usqu'à la  t im·m caliente de la l i sière maritime , appartiennent à la zone 
des volcans récents et des produits de leurs éruptions ; mais en allant 
vers l 'Est, dans le Honduras .  on voi t  so rti r de dessous ce tte couver
ture des honçons plus ou mo ins continus de chaînes plissées, qui  sont 
toujours d isposées en arc de cercle comme celles du Guatemala, mais 
dont la d i re�tion se rapproche davantage de W.-E . 

Cne l i gne de dépressions remarquable sépare le Honduras , sous 
Je méridien 87° 45' ,  en une mo i tié  ori entale et une moitié occidentale ; 
mais elle ne parait pas être en rapport avec la d irection des chaînons . 
Pa 1·m i ces dern iers s ' accuse particul ièrement la Sierra de Pija 
( Congrehoy Peak ou Cerro Cangrejal ,  2 450 mètres) ,  qui , au Sud 
de l 'Ile Hoatan , borde la côte j usqu'au delà de 86° de long. W.  Elle 
est en grande partie f0 1·mée de roches émptives anciennes. Au Sud 
de cette S ierra , on continue à retrouver du granite .  des schistes 
anciens, des quartzites et aussi des calcaires crétacés ; la directi on  des 
affleurements est d 'E .  à N. ou franchement E . -W.  Dans la Sierm de 

: t .  Yoir J .  Engerrand y F. Urbi na, l'On la colaboracion del  l ng. J. Baz y D resc h ,  Informe 
acerca de una excursion geologica preliminar efecluada en el Estado de l'ucatcm (Parerg. l n s t. 
Geol . de Mexico, I l l ,  n• 7, 1 9 1 0 ,  p. 369-424, pl . Li ll-LXXIV, dont 1 carte) . ]  

2 .  K. Sappcr,  Ï'ber Gebirgsbau und Boden des südlichen .Uittelame1·ika (Petermanns l\l i ttei l . ,  
Ergiinz.-Heft n •  151 . 1 905, p .  1 7 ) .  
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Juancito , riche en minerais ,  au Nord de Tegucigalpa, on a signalé 
du calcaire carbonifère ; c 'est de cette Sierra que provient la flore 
rhétienne ou  keuperienne som·ent c i tée 1 •  

Les traces d 'une S ierra p lus  impo rtante paraissent s' étendre des 
environs d 'Ocotal dans la direction de Gracias à Dios .  Mais toutes ees 
Sierr·as sont beaucoup plus basses que la S ierra de Pij a  ou que les 
chaînes du Guatemala ; elles von t se perdre dans le  Nicaragua, avant 
d'atteindre la Côte des )losquitos � .  

Les volcans . - Au l\lexique,  l 'anci en revêtement volcanique de 
la S ierra l\fadre Occidental se rel ie au large ourlet de volcans récents 
qui accompagne au Nord la Sierra )ladre del Sur .  Pu i s  se pré
sente , dans la d i rection de l 'E . S . E . ,  le volcan de Tuxtla, exemple peu 
commun d'un volcan situé au vois i nage de la  côte orientale de 
l 'Amérique . Ensuite ,  en continuan t vers l 'E . S . E . ,  mais au mil ieu 
des terres ,  on rencontre , formant comme un trait d 'un ion ,  la  petite 
rangée des volcans éteints qu i  se dressent au eentre de l ' État de 
Chiapas, tels que le Zontehui tz .  Enfin , plus au S . E .  encore , et à 
une distance encore plus grande du  rivage atlantique , se d 1·esse , 
sur le  granite de la S ierra )lad re , le volcan Tacana, dont i l  a déj à  é té 
question ic i  même , et a\·ec lequel commence la  longue zone des mon
tagnes ignivomes de l 'Amérique Cen trale . 

Cette zone , sans s' écarte 1· sensiblement de l a  d i recti on des S ierras, 
suit la cùte pacifique j usqu'au Gol fe de Fonseca : là, elle atteint ,  en 
changeant légèrement de d i rection ,  la grande dépression j alonnée par 
le Lac de Xicaragua et q u i  coupe en biais le cont inent tout ent ier .  Puis ,  
en continuan t  au S . E .  et en s 'avançant dans l ' intéri eur des tenes , on 
voit  apparaî tre de nou:veaux volcans, j usqu'au c'ratère isolé du  Chiriqu i .  

Le  tableau de la  répartit ion d e  c e s  volcans qu i avai t été trac{J ic i  
même (1 ,  p .  1 20) ,  d 'après Dol l fus et de )lontserrat, doit  subir quelques 
retouches pour teni r compte des explo rations récentes ,  et notamment 
des résultats auxquel s  est pa1·venu Sapper 3 •  

1 .  J .  S .  New berry, Rh aetic Plants from Honduras (A mer. Jou rn. o r  Sc. , 3'' ser. , XXXV I ,  1 888, 
p .  3-i2-35 1 ,  pl. Vlll ) ; A. J .  Bourdariat, Esquisse géologique et  minéralogique du district aurifère 
de Santa Cru;:: , Honduras (Bu l l .  Soc. Belge de Géol . ,  Bruxelles, VII ,  1 893 , llém . ,  p. :35·-iO) . 

2. Ce court exposé d i ffère quelque peu de cel u i  q u e  M ierisch a donné du �icarngua ; j e  
m'appuie sur  l e s  publ icat ions de Sapper et sur  des renseignements i nédits que ce  voyageur 
a bien voulu m'adresser. Bruno !\l ierise h ,  Eine Reise nach den Goldgebieten im Osten von .'\"ica
ragua ( Petermanns  lll i ttei l . ,  XXX I X ,  1 893, p. 25-:19, p l .  3 : carte) ; et Eine Reise quer durch 
1\ïcaragua, vom Managua-See bis nach Gabo Gracias d Dios ( I bi d . ,  XL I ,  1 895, p.  57-66 , pl. i : 
carte géo l . ) .  L'écart est p lu�  considérabl e encore avec J .  Crawrord , The Geology of Nica 
ragua (Proc. A mer. Assoc . . \dv .  Sc . . 4U'" Meeting, \Vash i ngton , 1 89 1 ,  p. 26 1-270) . 

3 .  C. Sapper, Ueber die r·ii umliche Anordnung der mittelamerikanischen Vulcan� (Zeitschr .  
Deutsch.  Geol .  Gesel lsch . , XLIX,  1 897 , p .  672-682 , pl .  XXI\' ) .  Sur  la  carte jo i nte à ce mémoire 
fi gure encore une ligne secondaire a l lant  de San Diego vers le Sud-Est, j usqu'au San Vicente ; 
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.A parti r· du Tacana, Sapper compte dans ce tte zone 8 1  cônes 

importants , dont 41 ont é té en act iv ité à une époque récente . 
La zone ig-née , étro ite par el le-même , est envi ronnée presque 

partout de roches andési tiques . Entre 8!J" 30' et  90° ,  là où figurait 
j adis ( 1 ,  p. 1 2 1 , fig.  13) la fente transversale de Chiquimula, on conna i t  
maintenant de  nombreux po ints d'éruption ,  d isposés sans ordre ; e t  l e  
volcan Jalapa, qu i  e s t  en activité , s e  trouve à une  distance de  1 o au 
Nord de la  l igne p rincipale ,  qui d 'a i l leurs est si nettement indiquée . 
Le Cerro Errapuca ( 2 500 m . )  e t  le Cerro Selaque (2 800 m . ) ,  deux 
cônes éte ints qui dominent au lo in le Sud-O uest du Honduras ,  sont 
s itués à une distance analogue de la  l igne principale ,  au Nord .  Dans 
la région andésitique du haut Yulvul , sur le revers Sud-Est du Ce rro 
del Trapiche (à l 'Est de ) [atagalpa , 1 3" de lat. :N . ,  85o 1 5' de long. 
"\\� . ) ,  )f itrisch croit avo i r  encore vu  des cratères 1 • Des laves d 'âge 
tertiaire sont connues en un assez grand nombre d 'endroits .  On 
trouvera certainement encore des bouehes d'éruption ,  auj ourd'hui 
éteintes ,  au Xord de la l igne des voleans aetuels ; et ce premier a perçu 
eonduit ,  comme pour le Kamtchatka e t  pour l 'A laska, à cette con
clusion que la  ligne des é ruptions actuel les est l e  r·el iquat, réd uit  en 
largeur,  d 'une zone d 'acti v i té volcanique autrefo is  plus étendue . 

Sapper pense que cet al ignement ac tuel  doit  être scindé en plu
sieurs tronçons se relayant les uns les autres ; chacun de ces tronçons . 
à mesu re q u'on s 'avance au S . E . , subi rait un décrochement d ' une 
certaine amplitude par rapport  à celui qui le  p récède immédiatement .  

Le p remier  tr·onçon va,  d'après cette conception,  du Tacami. 
(92° 6') au Tajamuleo (91 o 54') ; le second,  du Lacandon ( \ H o 42' 50") au 
Pacaj a  (90° 36') ; l e  tro i s ième, du Tecuamburo (90° 26') au Conchagua 
(87" 50')

.
; le  quatrième s 'étend , au delà d 'une courte fente transversale ,  

dans l ' intér ieur du Golfe de Fonseca, du Coseguina (87° 35') j usqu'à 
l 'I le Made ra , dans le Lac de �icaragua (85° 27 '30") ; l e  cinquième , de 
j e  ne l ' a i  pas  comprise dans  l 'énuméra tion q u i  prcci•de ,  parce que là ,  et  jusqu'à 89", les 
al ignements me paraissent ètre moins nets. - On trou vera un gran d  nombre de desc ript ions 
de  déta i l ,  par l e  mème auteur,  dans  la  Zt• i tseh r . Deut�c h .  Geol . Gesellsch . ,  X L \' I l l ,  1 S!J6 , 
p. 1 4-26 (Dampfquellen und Schlammvulkane in S. Salvador, 4 f i g. ) ; LI ,  1 8!19, p. 578-587 (Der 
Vullcan Las Pilas in Nicaragua , 1 carte h. t . ) : Lll l ,  1 90 1 , p.  24-5 1 (Die südlichsten Vulkane Jl ittel
Amerikas , 5 fi g.) ; dans l e  Central blatt für :\l i nt>rnlogie ,  1 !103 , p.  33-U, !i5-72 (De1· A usbruch 
des Vulkans Santa Maria in Guatemala, Oktober 1902) et 103-l l 1 ,  H !J- 1 30 ( Die jüngsten Ereignisse 
am Vullcan I:alco , Salvador) ; dans les  Petermanns :\litte i l . . X L ,  1 8!!4, p. 82-S5, p l .  8 ( Krate1· typcn 
in Mexiko und Guatemala) : XLI ,  1 895,  p. 1 05- 10\J, pl .  7 : cartes (Neue Bei!rüge :ur Kenntnis der 
Vulkane von Guatemala) ; XLI I I , 18!Ji , p .  1 -7 ,  pl. 1 : cartes ( Vulkane in Salvado1· und Südos t
Guatemala) . Voir aussi  son l ivre : In den Vulcangebic ten Jli t tc lamerikas und IVest indit•ns . l n-8", 

n-334 p . ,  5 p l . ,  76 fi g. Stuttgart, t !l05 [et  son r(•cen t  mémoire : Die mittclamerikan ischcn 
Vulkane (Petermanns :\l i t tei l . ,  Erg-Heft.  Nr. 1 78 ,  19 1 3 , 1 73 p . ,  1 pl. cartes, 5 fi g. ) .  Consu l ter ,  
en outre : Tempcst Anderson , The Volcanoes of Guatemala (Geogr. Journa l ,  London, XX X I , 

1 !108, p. 473-489, 7 p l .  phot . , 1 carte il 1 : 500 000, p. 588).] 

L B .  Mierisch ,  mém. cité (Petermanns l\l i ttei l . , XLI, 1 8!15, p .  62). 
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J 'Orosi (85'' 29') au TUI'rialba (83° 49') et, après une assez longue inter
rupti on ,  j usq u'au Chi riqui ( 82° 30') . 

Encore que ce tte dh· i s ion ,  comme toute tentative analogue , com
porte une certaine part d 'arbi tra ire , on ne saurait cependant mécon
naître qu'à l ' exception peut-être du tronçon compris entre 89° 30' et 
90° , cette disposit ion des Yolcans actifs en rangées l inéaires est beau
coup plus marquée qu'au )lexique,  par exemple . 

Les volcans des premier,  deuxième et t ro i sième tronç.ons ,  c'est-à
dire ceux qui  se succèdent jusqu'au Golfe de Fonseca,  sont installés sut· 
un socle élevé .  en majeure partie andés i tique,  dans lequel s 'aperçoivent 
çà e t  là des fmgments d 'une S ierra pl issée .  C 'est à ces rangées volca
niques,  et plus spécia lement à la  parti e septentrionale, que s 'applique 
ce que nous avons dit sur la tendance des po ints d 'éruption à se déplacer 
dans la d iredion de l'Océan Pacifique . La connaissance plus précise de 
la prétendue fente transversale de Chiquimula pourrait fai t·e naître des 
doutes .  Toutefo is .  en ce qui concerne les l ignes volcaniques plus courtes, 
les fai ts mentionnés précédemment demeurent ; la  l igne Santa Maria
Cerro Quemado t·eprésentait alors l 'unique exception : c 'éta i t  le point 
é ruptif le plus éloigné de la mer qui y faisait p reuve d'activ ité ; elle 
s 'est, depuis, soumise à la  règle : en octobre 1 902 ,  une érupt ion s 'est 
fai t  j oUI' par l 'autre cratè re . le cratère de Santa Maria,  s i tué du côté de 
l 'Océan . Au cours de cette éruption ,  de nombreux blocs de schistes cris
tal l ins ont été rej etés : c'est une preuve que la che minée a sub i ,  dans la 
montagne e l l e-mème, un élargissement ou quelque autre changement 1 •  

Quant  au quatl'Ï ème t i·onçon ,  celui qui va du Coseguina à �Iadera, 
Sapper et )l i er i sch ont émis l 'hypothèse qu' i l  coïncide avec un fossé 
d ' effondrement .  Ces deux éminents explo rateurs ont de nouveau exprimé 
cette vue ,  au momen� où se répandait l 'op in ion que le volcan Momo
tombo , s i tué à l ' extrémité �ord-O uest du Lac de )lanagua, aura i t  été la 
cause du tremblement de terre du 29 avr i l  1 898 ; ils ont démontré que 
ce sé isme éta i t  au conti·a i re d 'origine tectonique 2• 

C. \Villard Hayes ,  dans ses études préliminai res pour la  construction 
1 .  K.  Sapper, Der A usbruch des Vulkans Santa Maria in Guatemala, Oktober 1902 (Central bi .  

f. M in. ,  1903, p .  39) ; Bergeat parle d'amphibolite .  [Voir aussi  K.  Sapper, Die vulcanischen 
Ereignisse in .Uit telamel'ika im Jahre 1902 (Nenes Jahrb.  f. 1\fin. ,  1 !10., 1, p. 39- 1 22 ,  pl .  l i i-IX, 
dont t carte montrant  la  d istribution de l a  pluie de cendres du 24 octobre au 20 novem
bre t902, et  8 Og. dans l e  texte) . ]  

2 .  K. Sapper, Das nicaraguensische Erdbeben t•om 29. April 1898 und die Maribios- Vulkanl! 
(Globus, LXXV, 1 8!19, p. 201 -208 et 222-227,  9 Og. , 4 cartes dans le texte ; en particulier p. 226) . 

L�G E ); D E  DE LA l'"IG U' R E  290. 

1 .  Tracé actuel de la l igne ùe partage des caux ; 'l. Tracé ancien d• ; 3. Ri vage primitif  do l 'Océan 
Paci lique ; 4.  Frontière entre le l'iicaragua ct  le Costa Rica ; 5 .  Canal proj e té ; 6. Volcans éteints ct  
actirs .  - Échel le  do 1 : 3 000 000 environ . 
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d'un canal interocéan ique il travers le Lac Ile Nicaragua, a é tabli qu 'une 
partie de la langue de terre qui  barre le lac. à l 'Ouest est  constituée par 
les  couches à Orbi toïdes (Lépidocyclines) , qu i  sont s i  largement déve
loppées dans les Indes Occidentales .  El les sont désignées ic i  sous l e  
nom d e  B1·ito Formatio n .  S u r  c e  point ,  une communication entre le 
domaine atlantique et le domaine pacifique , à l ' époque tertiaire, est 
hors de doute .  Les couches de Brito sont médiocrement p l issées ; leur 
direction se rapproche un peu plus de E.-,V, que celle de  la côte .  Des 
laves récentes les recouvren t, e t  ce sont ces laves qui , d 'après Hayes.  
ont édifié tout le  reste du barrage , dans la  d i rection du Nord-Ouest ,  
j usqu'au Coseguina ; el les ont ainsi isolé de l 'Océan Pac ifiq ue un golfe 
qui s 'é tendait autrefo is  de la Bai e de Fonseca j usque sur l 'emplace
ment des lacs actuels de �Ianagua et de Nicaragua . Puis, lorsque les 
lacs intérieurs furent enclos ,  les eaux s'y rassemblèrent et  y atte ignirent 
une .telle hauteur qu:elles franchi rent le seui l  situé du côté du San Juan . 
et ainsi se produis i t  l ' écoulement vers l' .Atlantique (fig. 290) 1 •  

Comme confirmation ,  Hayes allègue que dans le Lac de Nicat·agmt 
vivent un Megalops, un Squale et une Scie ; sans doute,  ces Poissons 
appartiennent à des groupes susceptibles de remonter les  courants d 'eau 
douce, mais les cataractes du San Juan représentent pour eux un obs
tacle tellement infranchissable qu'on doit  les considérer  comme des 
formes résiduelles � .  

1 .  C .  'Vil lard Hayes, Physiography and Geology of Region adjacen t  t o  t h e  JYicaragua Canal 
Route (Bu l l .  Geol. Soc. of  A merica, X ,  1 899, p. 275-348, pl . 30-32 : carte et  cou pes). [Consu l ter 
aussi  l'article du  même au teur : Physiography of the Nicaragua Canal Route (Nat ional Geogr. 
llngnzine,  Wash i ngton , X ,  1 899, p. 2:33-246, pl. 6 : carte, 2 cartes et  1 fig.  dans le texte), et 
son mémoir.e inséré nu Happort ofll ciel d e  la Com mission d 'Études américaine : Report of 
the Nicaragua Canal Commission 189i-1899. l n-4• , XH-502 p . ,  :38 p l . ,  9 fig. ,  Atlas con tenant 
9 cartes et 6 coupes en 42 feu i l les, Bal ti more, 1 899 (p.  87- 1 92,  p l .  l -XV : Report on the Geo
logy and Physiography of the Nicaragua Canal Route : voir surtou t ,  dans  l'Atlas, l\lap n• 1 ,  :-:iheet  
n• 2 :  Areal Geology) .  Les passages essen t ie ls de  ce tra\"n i l  son t reprodui ts  dans  Ba i  ley  "ï ll is ,  
Index to the Stratigraphy of North America (U.  S .  Geol . :o:iuney, Professional Pn per 7 1 .  l n -4•, 
1 912 ,  p .  709-71 1 ) . ]  A. Hei lpr in  a spécialement insist(, sur l e  danger d'étahl i r  un canal au voi
si nage des volcans ; The Shrinkage of Lake Nicaragua .  A question of permanency of the proposed 
Nicaragua Canal (Bul l .  Geogr. Soc. P h i lade lph ia ,  I l l ,  1 90 1 , p. 1 - 1 2 ) .  

2. La fau n e  des Poi ssons du Lac d e  Nicaragua a é té  décrite par  T .  Gi l l  e t  J .  F.  Brans
ford dans les Proc. Acnd . Nat. Sc. Ph i lade lp hia, 1 8i7,  p .  1 75-1 !1 1 (Synopsis of the Fishes of 
Lake Nicaragua) ; d'après G i l l ,  les Squales d u  lac sera ien t  identi ques aux espéces d e  l 'Océan 
Paci fique ,  et d ifférents de ceux de l 'A t lantiq ue (in Hayes, m é m .  ci té,  p. 344) .  Com me la 
con naissance de  l a  distri bution géographique des Po issons a réalisé de  notables progrès 
depu is  1 877, j 'ai  sou mis ln question à M .  Ste i ndachner. Ce savan t, dont  la com pétence est 
si grande e n  ces matières,  m'a répondu qu 'à côté des espèces endémiques ,  on ne  connaissa i t  
dans l e  Lac  de l'iicaragua que  des espèces cosmopol i tes : le genre .Jlegalops, e n  particu l ier,  
est très abondant  dans la  partie i n férieure d u  cours de  1 " .\ mazone, et  Prist is antiquorum 
existe aussi bien à l'Est qu 'à l 'Ouest. A insi tombe un argu ment décisif, mais la probab i l i tù  
de l 'hypothése rappelée p lus  haut  ne doit  pas  pour  ce la  être mise e n  dou te .  [Voir ,  en ou tre : 
S . E .  l\1ee k ,  Synopsis of the Fishes of the Great Lakes of 1\'icaragua (F ie ld Colu mhian llusc u m ,  
Chicago, Zoology, vol . V I I ,  1 907 , p. 97-1 32) . ]  
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Le cinquième tronçon ,  qui  commence avec l 'Orosi ,  occupe au Sud 
du Lac de Nicaragua ,  sur une faible étendue,  toute la  largeur de l ' isthme . 
Les produi ts rej etés par l 'Orosi  atte ignent la côte pacifique ; les volcans 
qui lu i  font su i te ,  le Hincon de la Vieja ,  le Miravalles et le Tenrion.  
inclinent leurs pentes à l 'Ouest vers la  dépression qui réunit au  continent 
la Presqu ' i l e  de Nicoya . Du côté de l 'Est, au contra ire ,  ces mêmes vol
cans ,  comme les suivants jusqu'au Turrialba ,  ont leur pied dans l 'ai re de 
drainage du San Juan , dont la vallée s 'ouvre largement sur la  lier des 
Caraïbes . 

Panama . - L'étage de Brito , signalé à l 'Ouest du Lac de Nica
ragua, se poursu i t  en contournant le r ivage méridional du  lac ; sur le 
cours supérieur du San J uan , on se trouve en p résence , d 'après 
Hayes,  d'un grès calcaire qu ' i l  faut considérer comme le  prolongement 
atlantique du même étage . Sur le reve1·s o riental pu Turrialba ( 1 oo de 
lat .  N .  ) , les couches affleurent dans une longue coupe décrite par Hill 
e t  Sjogren 1 •  Là, elle� sont pl i ssées , avec des intercalati ons volcaniques ; 
le grès de Gual lava de Hayes , que Dal l  paral lé l ise avec l 'horizon de 
Vicksburg \ est l e  prolongement de l ' étage de Brito . Il existe des 
couches tertiaires plus récentes du côté de la  Mer des Anti lles ; près 
de Limon, sur la côte o ri entale , Guppy a rencontré du Pliocène discor
dant, en couches horizontales 3 •  Dans l a  d irection de l 'O uest, les 
couches tertiai res p l i ssées s ' enfoncent à l ' intérieur du continent et 
atteignent des hauteurs considérables .  On a trouvé de la houill e 
encore au delà de la  zone volcanique , et j usqu'au Sud de San J osé ; et 
Gabb indique que des couches tertia i res forment une grande partie de 
la S ierra Candel la ,  qu i , . des volcans lrazu et Turrialba , s 'étend vers 
le Golfe de Nicoya �. Des couches tertiai res pl issées ont été rencon
trées par Hayes au Nord du  Pico Blanco (83' de long. W . ) .  On connaît 
également de la houille sur les bords de la Lagune de Chiriqui . 

Il en résul te que ,  depuis le Lac de Xicaragua et l e  Rio San Juan 
j usqu'au tmcé du Canal interocéanique Colon-Panama, le versant de 
l ' i sthme qui  dépend de la l\Ier des Antilles est bordé d 'un ourlet ter
tiaire dont la largeur est vari able . Près du Lac de Nicaragua ,  cet 

t .  R .  T.  H i l l ,  The Geological History of the lsthmns of Panama and Portions of Costa Rica 
( Bu l l .  Mus .  Com parat .  Zoo! .  l l an·arrl College, XXVlll  ( Geol . Series, I l l ) ,  no 5,  1 898,  p. 1 5 1 -
285, 2' D g . ,  1 9  pl .  dont 3 cartes ; voi r en particul ier p .  232, et Appendice, p .  281  : Notes by 
Ahe Sjôgrcn on the Eastern Sect ion of Costa Rica) .  

2 .  W. H .  Dal l ,  Ibid. ,  A ppendice, p.  2ï5.  
3 .  H .  J .  L .  Guppy and ,, . . I l . Dal l ,  /Jescript ions of Tertiary Fossils from the Ant illean Region 

( Proc. l'. S. Xat.  Mus. , X I X ,  1 896, p. 303-3:3 1 ,  p l .  XXVI I-XXX) .  

' · W. l\1 . Gabb, Notes on Costa Rica Geology (Amer. Journ . of Sc. , 3 •  ser . ,  I X ,  1 8ï5, 
p .  1 98-20' et 320) . 
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ourlet empiète sur le  versant pacifique ; 
dans la Sierra Cande Ua, à l 'entrée du 
Golfe de Ni coya ; sur la l igne Co lon 

P03iama,  c e  l iséré occupe toute la 
largeur de l ' i s thme. Les é tudes qu 'ont  
faites Zürcher , Douvillé et �Iarcel Ber
trand, d 'après le3 données fournies par 
de nombreux sondages, constituent le 
po int d'appui le plus solide sur  lequel 
on puisse asseoi t· une opinion relative 
à la structure de l ' i s thme 1 •  

peut-ê tre e n  va-t-il de  même 

Marcel Be rtrand dit à peu près ce 
qui  suit : 

Un sommet consti tué par une nappe 
d 'andésite ,  le Cerro Culebra, représente 
le point  culmi nant. Le canal coupe un 
large anticl inal de couches te rt iaire s 
dont l 'axe passe un peu au �ord de l a  
Cut.ebra . Le  centre du  pl i ,  où arfleure 
en même temps le terme le plus ancien 
de la série te rt iaire ,  est consti tué par  
une accumulation de coulées volca
niques basiques e t  de b rèches ( « roche » 

de Gamboa) ; d 'ap rès un banc de pet ites 
Nummulites et d 'Orb i toïdes qui y est  

1 .  Ph .  Züreher,  Communication prél iminaire r·ela
tive aux observat ions .fa ites dans une .!fission l'écemmen t 
exécutée dans l'Is thme de Panama (Bu l l .  Soc.  Géo l .  
de Fr . ,  3' sér . ,  X X V I ,  1 89R,  p. 425 . 426 ) : H.  nouvil lé ,  
Sur l'âge des co_uches traversées par· le Canal de Panama 
(Ibid . ,  p. 587-60U) ; 1. :11. Bertrand et P h . Zürc her, 
Étude géolog ique sur l'Isthme de Panama ; I I .  :11. Ber
trand,  l.es Phénomènes volcaniques et les Tremble
ments de Terre de l'A mét·ique Centrale. l n -4•, :38 p . ,  
:J pl. dont 2 cartes, Paris, 1 R98 .  [Voir aussi : [Canal 
de  Panama] Le 7>oint de vue géolog ique . O bservations 
de M. G.-F. Doll fus ( Fédération des I ndustrie ls  et 
des Commerçants fran�ais ,  Bu l l .  :llensuel , n• 4 1  
( 4• an née, n •  5 ) ,  Février 1 !107 , p .  46i-466, 1 cou pe 
dans l e  texte ) ;  e t  les travaux su ivants de E .  Howe : 
lsthmian Geology and the Panama Caual ( Econo m i e  ] 
Geology, I l ,  1 907, p. 639-658, p l .  VII I : coupes) ; The �-
Geology of the lsthmus of Panama (A mer. Journ. of S e . ,  � 
4"' ser. ,  XXVI,  1 !!08 , p. 2 1 2-237) ; Geo !ogy of t he [Pa- g 
nama] Canal Zor1t! ( A n n . Rept. lsthmian Canal Com m.  ;3--
ror 1 !107 ; 60"' Congress, l s t  Sess .. Senate Doc . 55 1 ,  Z 

1 

....; 

p. 1 08-1 38 ; Extrait dans Bailey Willis, lndex to the Stratiar·aphy o.fNor·th America, 1 9 1 2 ,  p . 1 l l -i U ) . j  
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intercalé ,  o n  ra rapportée à l 'étage tongrien o u  à l 'étage aqui tanien. 
Elle n'est guère séparée par une limite nette des argiles glauconieuses 
qui lui succèden t sur le versant atlantique,  et qui sont elles-mêmes 
subordonnées au calcai re à Orbitoïdes de la Peiia Blanca. Ce calcaire 
est suivi , dans la  d i rection du Nord ,  par des couches franchement 
miocènes à Turritella tomata , Pecten subpleuronectes et Clypéastres 
(couches de Gatun, e tc . )  et par des tufs trachytiques . On atteint ainsi 
la  plaine côt i ère atlantique (fig. 29 1 ) .  

S u r  l e  versant pacifique,  les roches éruptives sont plus développées 
et les caractères l ittoraux s 'accusent davantage . En particulier, on y 
voit succéder à la sé 1· ie volcanique de Gamboa, au l ieu du calcaire à 
O rb i toïdes , des marnes feui l le tées contenant des restes de plantes e t  une 
petite Congéri e ,  avec un peu de l ignites par dessus .  Quant aux fossiles 
marins du versant atlantique , on n'en a rencontré que des traces . Au
dessus vi ent, de part et d 'autre , le Miocène à Pecten s ubpleuronectes . 

La roche la p lus récente est l ' andésite de la Culehra. 
C'est ici que les études de Douvil lé sur les divis ions à établ ir  dans 

les sédiments tertiaires deviennent particul ièrement importantes . Il  y a 
l ieu de distingue 1· deux hori zons principaux : le calcaire à Orbitoïdes 
de la Peiia Blanca et  l 'étage de Gatun . 

I"e premier ,  le calcai re à Orbitoïdes (étage de Brito ,  couches de 
V amos V amos.  Vicksburg beds) ,  est rapporté à la  partie supéri eure de 
l 'Aquitan ien .  Au cou l's des travaux préliminaires pour l ' établissement 
du canal , ce ni veau a été suivi par l ' ingénieur Canelle ,  vers l 'Ouest, sur 
350 kilomètres , j usqu'au Chir iqu i ,  et  su r  300 kilomètres dans Ja direc
tion de l 'Est ,  j usqu'au Rio Thuyra . Nous le retrouverons,  sous d 'autres 
noms,  aux Anti l les , e� i l  peut b ien se fai re qu'on dessine un j our tout 
autour du globe une ceinture de ces sédiments 1 •  

L'étage d e  Gatun à Tw·ritella tomata est, d 'après Douvillé , con
temporain du Burdigal ien (premier étage médi terranéen) 2•  Il se pré
sente aussi bien sur Je ve1·sant atlan ti gue que sur le versant pacifique ; 

1 .  I l .  Douvi l l é ,  SUl· l'âge des couches tmversées par le Canal  de Panama (C . R .  Acad . Sc. , 
CXII, 1 891 , 1 •• sem . ,  p. 499) ,  et Les Foraminifères dans le Tertiaire de Bornéo (Bul l .  Soc. Géol .  
de Fr. , 4• sér . ,  V,  1 905, p .  435-464,  p l .  X IV) ; voir aussi  E .  Joukowsky, Sur une , mollasse à 
Turritelles et une couche l ign i t ifère à Congéries de la presqu'ile d'A:uero, Panama ( C . H. Acad . 
Sc . ,  CX L I I ,  1 906, l "  sem . ,  p. 964-96(;) .  

[2.  Celle d étermi nation a été contestée par J.' . Toula,  qui  attribue aux couches de  Gatun 
un àge beaucoup plus récent ,  néogène (F. Toula, Eine jung tertiüre Fau11a von Gatun am Panama 
Ka11a l ;  Jahrb . k. k. Geo l .  Reichsanst. ,  LV l l l ,  1 908. p. 673-760, p l .  XX V-XXV l l l ,  1 5 1 lg. dans 
le t. ; I I  Tei l . ,  Ibid . ,  LXI,  1 9 1 1 ,  p.  487-530, pl .  XXX, XXXI) .  Les rech erches des couchyl io
logistes améri cains l 'ont défi n i ti vement  confi rmée ; A .  P. Brown and  H. A .  Pilsbry , Fauna 
of the Gatun Formation, Isthmus of Panama ( P roc. Acad . !'\at. Sc. P h i ladelph ia , LXll l ,  19 1 1 , 
p. 336-37:3, p l .  XXI I-XXIX) .  - Sur la faune marine pléistocène des mêmes parages, voir 
"'· I l . Dal l , 1\'ew Species of Possil Shells from Panama and Costa Rica collected by D.  F .  McDo
nald ( Smi thsonian 1\l isce l l .  Col l . ,  LIX,  n• 2, t 9 1 2 ,  10 p . ) . ]  
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mais tous les savants qui se sont occupés de cette série de couches 
concluent, plus ou moins formellement, à l ' existence d'un ancien con
tinent à l 'Ouest de la cô te actuelle du  Pacifique .  

Les î les  rocheuses du Golfe de Panama sont  constituées, d 'après 
Wagn er,  Hill et Bergt, par des roches éruptives de couleur foncée 1 •  

A u  Sud-Est d u  golfe ,  Joukowsky a poussé une pointe, l e  long d u  
fleuve Sambu ,  dans l ' in térieur d u  pays ; a u  Sud-Ouest, i l  a en outre 
vis i té la partie orientale de la P 1·esqu ' île d' Azuero . D 'un côté comme 
de l 'autre , i l  a rencontré des roches éruptives foncées ( labradorites ) .  
Associés à ces  roches se montrent des  dépôts tertiaires analogues à ceux 
de lïsthme ; mais au Sud-Est ,  au Mont Sapo (p 1·ès du Cap Garachiné) ,  
des calcai res gris bleu,  énergiquement p l issés , et  des schistes s i l iceux 
peut-être crétacés,  v i ennent au jour  avec une direction N.W. ; c'est 
là .  à n'en pas douter, la trace vis ible d'une Cordillère 2 •  

Le Golfe de  Panama,  qu i  est peu  profond, se termine par un 
talus sous-marin très b rusque , dont la dénivellation atteint plus de 
3 000 mètres 3 •  

Les montagnes plus élevées ,  dont l 'accès est diffic i le ,  sont peu 
connues ; elles supportent une épaisse couverture de produits volca
niques,  et même quand il rencontre du grani te ou  de la syénit�, l ' explo
rateur se demande souvent s' i l ne se trouve pas encore en présence de 
roches intrusives plus récentes .  

A l ' intérieur de l 'ourlet tertiai re du  versant atlantique ,  p resque 
pamllèlement à la côte , la Sierra de Talamanca se dresse à plus de 
3 000 mètres . Son p rolongement o ri ental , d'une hauteur moindre,  est 
la Sierra de Verag ua ; celle-ci est constituée ,  dans la mesure où on la 
connaît . . par de la syéni te et du granite . Les hauts sommets du 1\lont 
Lyon et du Mont Cfum ont été pris pour des volcans ; mais Pittier et 
Sapper se sont ral l iés  aux doutes de Gabb . P ittier  a rencontré , dans 
la partie la plus élevée de la S ierra , à Buena Vista, un pic de basalte 
et, sur ses contrefo 1'ts occidentaux, des roches d iorit iques . On a déjà  
vu que  l e  Pico Blanco était un dùme de  granite , traversé de filons de  
porphyre � .  Gabb admettait  que  ce grani te est plus récent que les 
couches tertia ires redressées ; ce l l es-ci semient métamorphisées dans 

t .  \Y. Bergt , in \V. Reiss und A .  Stübel , Reisen in Siid Ame1·ika. Geologische Studien in der 
Republik Colombia ; I l .  Petrographie de1· iil teren .llassengesteine. l n-4.•, Berl in ,  1 899,  p. 21 9-223 . 

2 .  E. Joukowsky, Sur quelques affleurements nout•eaux de l'Oches tertiaires clans l'Isthme de 
Panama (Mém. Soc. de P h �·s iq ue et d ' l l ist .  �nt . ,  Genève, X X X V ,  1 !!06, p. 1 55 - t i8, p l .  6 et 7,  
dont 1 carte , 5 f i g . ) .  A .\ zuero ,  on ne connn i t  pas de  traces analogues aussi nettes ; voir 
aussi,  sur ce point ,  O .  H .  Hershey,  The Geoloyy of the Central Portion of the· lsthmus of 
Panama (Univ.  of Cal i fornia. Bu l l . Dept. nf  Geol . ,  I I ,  n• 8 ,  1 901 , p .  231 -267,  carte de l a  p .  235) 

[3. Voir la carte bathymétrique jo in te au m émoire de R.  T .  Hi l l ,  déj à  cité, p l .  I l l . ]  
4. .  H .  Polakowsky, Professor H .  Pit tiers Fo1·schungsreise durch den siidwestlichen Teil von 

Costarica (Petermnnns Mi tte i l . ,  XXXVII I ,  1 8!!2,  p.  1 62 ) .  [Voir aussi le  mémoire dé fi n itif de 
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son v01smage, sans qu' i l  y ai t toutefo i s  de filons granit iques . Cette 
question n'est pas réso lue ,  à l 'heure actuel le ; toutefo i s ,  les données de 
Gabb paraissent avo i r  tra i t  à un rameau latéral de la S ierra , qui  
s 'étend dans la  d irection de l 'Est, à partir du Pico Blanco .  Sapper a 
traversé la S ierra , en partant de la Lagune de Chiriqu i  dans la  d irect ion 
de Dav id  (82° à 82o 30') . De  l a  d iorite et  des  roches éruptives récentes 
affleurent près de la lagune ;  ensuite v i ennent du basalte et, au delà du 
sommet du col ,  de la  d iori te ,  de la syénite et du grani te ; pu is ,  de 
nouveau affleurent des roches éruptives récentes ; enfin ,  près de 
David , un peu de Tertiai re . Hershey a franchi la S ierra encore plus à 
l 'Est (81  o fO') ; e l le  a , sur ee po int ,  environ 1 500 mètres de haut et 
40 kilomètres de large . Lù. encore,  on n 'a rencontré que des roches 
érupt ives massives . 

Cette � ierra disparaît à 50 k i lomètres à l 'Ouest de l a  l igne Colon
Panama, e t  c 'est grùce à cette c irconstance que s 'ouvre la dépression 
ut i lisée par le canal . �Jais au Nord-Est de cette dépression ,  dans la 
.Sierra de San Bia s ,  qui se développe suivant la d i rect ion de l 'E . S . E . ,  
le long d e  l a  côte atlantique , des granites semblables e t  dont l ' à  ge serait  
récent reparaissent. 

Étant donnée cette constitu tion ,  on ne saurait  décider s ' i l  y a lieu de 
considérer la S i e rra de Talamanca,  l a  S ierra de V era1:rua et l a  S ierra de 
San Bias comme des rameaux de la  v irgation  du Honduras et du 
Nicaragua.  

A l 'O uest de ces Sierras s ' i ntrodui t l e  prolongement des vo lcans du 
Costa Hica .  Les volcans Poas , Barba,  lrazu et Turr ialba se succèdent 
à des 1 l i stances très rapprochées 1 •  Le Col d 'Ochomoga ( 1 530 m . )  
sépare l e s  vo lcans ,  d 'après P itt ier ,  d e  l a  S ierra naissante 2 •  L a  C01·dil
lent de Dota, qui se trouve au Sud du Turrialba, est nai semblable
ment encore un vo lcan ; puis v ient  une longue interruption  j usqu'au 
volcan Chiriq ui,  qui  se rattache de même à la parti e occid entale de la 
S ierra de Talamanca . 

La large Sien·a del A g uacate, qui s 'étend au Nord de �an José ,  à partir 
des volcans Barba et Irazu , en a l l ant vers l e  Golfe de � icoya, a été 
étudiée par Attwood 3 et par Hayes ; elle est tout enti ère volcanique . 

If . F. Pittier, Kostarika. Beitrüge =ur Orographie und Hyd,·ographie ( Petermanns Mitte i l . ,  
Ergii.nzu ngshefl l ï:i ,  1 91 3 . In-8•, 48 p. , 1 p l . carte à 1 : 500 000, 1 pl .  contenant 6 \'Ues) . ]  

1 .  C .  Sapper, Die südl ichsten Wulkane Jlittelamerikas (Zeitsc hr .  Deutsch .  Geol. Gesellsch . ,  
Lill ,  1 90 1 ,  p .  24-5 1 ,  5 fig. ) .  [Sur l a  d e rnière éruption d'u Poas, voir  K. Sapper, Die  jüngsten 
vullcanischen Vorgünge in Mi t telamerika (Centra l b l .  f. :\lin .. 1 9 1 1 ,  p. 531-534 ) . ]  

2 .  H .  Pittier, Sur  l 'orogi"Uphie de  l'Amérique Centrale et les volcans de  Costa Rica (Archives 
des Sc. phys .  et nat. Genève, 9' période, XXVI , 1 889, p. 466-472) . 

3. G . .  \t twood , On the Geology of a Pw·t of Costa-Rica (Quart. Journ. Geol .  Soc. London , 
XXXVIII ,  1 882 , p. 328-340, pl. Xli : carte géol . ,  6 fig. ) .  
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Par contre , au pied septentrional de la Sierra Candella, qui lui fai t 
suite au Sud, Hayes a trouvé des calcai res à Rudistes ; les couches 
tert iaires de cette Sierra ont été déj à mentionnées . Le sommet isolé 
Herradura ,  qui se trouve au vo isinage de son extrémi té occiden tale e t  
a souvent passé pour un volcan , ne  saurait être considéré comme tel : 
i l  semble p lutôt qu'à l 'Ouest de la S ierra , une série de pl is miocènes 
accompagne également la côte pacifique sur une assez longue d i s
tance 1 •  

Plus d 'un indice po t-te it cro i re que les Promonto i res de �icoya . 
de Salsipuedes, de Burica, l ' I le  Coiba,  les Presqu' i les d 'Azuero et de 

Garachiné représentent  des fragments a ppartenant à une ou plusieurs 
Cordil lères ; mais ces régions ne sont  malheureusement que peu 
connues . Les calcai t·es à Hudistes de la S ierra Candella v iennent d'ê tre 
mentionnés ,  et les traces qu 'on rencontre dans la Presqu' i le de Gara
chiné ont été également si gnal ée s .  La ca t·te de Sapper figure . à 
plusiems reprises , de  �i coya j usque vers 8:2" 30' . des bandes calcaires 
probablement crétacées ,  au Sud-Ouest  d 'une zone ter ti a i re p l issée qu i  
pourrait h ien  être l e  bord d 'une Cord il lère de ce  geme 2 •  

HiJl, q u i  suppose également un l ien d e  continui té entre les pénin
sules,  s ignale à Nicoya du granite , de la  serpentine et ùe la j adéite ,  
ainsi qu 'un quartzite vert q u i  est considéré comme la roche l a  plus 
ancienne , et la  Panama fm·matio n ,  tuf rhyol i t ique ou ponceux d'un 
blanc verdît tre , qui  paraît être antérieur aux sédiments tertia ires 3 •  

Ces presqu' i les demeurent, pour l e  moment, u n  champ de recher
ches digne d'attentio n .  

Premi�re avancée . Inflexion vers l 'Amérique du Sud. - Les 
profondeurs du Golfe du Mexique n 'atte ignent pas 4 000 mètres .  La plus 
grande _profondeur de l a  )1er des Antilles est de  5 201 mètt·es ' .  Entre le 

1 .  A.  v .  Frantz i us, Beit riiye : u r  1\enn tniss der Vulkane Costaricas ( Petermanns )J i tthP i l . , 
V I l ,  1 861 , p. 329, p l .  1 2  : carte ) ; H .  P i t t ier,  i h id  . . XXX\' 1 1 1 ,  1 892,  p .  1 62 .  

2 .  C .  Sapper, Petermanns :\l it te i l . ,  Eq:· . -I IPf t .  1 1 "  1 5 1 ,  1 905, p l .  1 .  [ Le dernier explorateur  de 
ces régions n 'y a rencontré nul le  part de couches antérieu res ù l 'ère tert iaire : J .  Romanes ,  
Geology of a Part of Costa Rica (Quar t . Journ .  Geol . :'oc . ,  L XVI I I .  l \J l 2 ,  p.  1 03- 1 :3\J,  p l .  V I l l ,  
I X, 5 fi g .  dans  le texte, dont  1 < �arte . ) . j  

3.  R .  T.  H i l l ,  m é m .  c i té ,  p .  206 e t  22 1 ,  222. L'anc ienne  carte d e  M .  \\'a l!" n e r  i nd ique , 
dans l ' i ntérieur de Nicoya , des • cu l l ines trachy-dolt'r i t iques et formations de tuf  d'une faible 
hauteur " ( Peterma n n s  �fitthe i l . ,  IX ,  1 863, p l .  2) .  [Voir aussi J .  Homanes , Geological .Votes 
011 the Peninsula of .Yicoya, Costa Rica ( Geol .  llag. , Oec.  5. I X ,  1 9 1 2 , p. 258·265, 1 carte ) . ]  

[ .j. .  Pour  l a  bathymétrie des  mers d e  l 'A mérique Cen tra le ,  vo i r  la  carte de H .  Berghaus , 
Westindien (Physikalischer A tlas , n" 2ü ( I l .  A bt . , Hyd rog-ra p h ie .  n" X I ) .  Gotha ,  1 8\J l ; Carte 
gé11érale bathymétrique des Océans, publ iée par l e  Cab inet  scien t i fi q u e  d e  S .  A .  S .  l e  Pri n ce d1• 
.Monaco, 1 : 1 0  000 000, 2' éd. , feu il les . \ 1  et A u .  Par is , l \J l 2 , avec 2 Case. de texte i n-8" 
publiés sous le même t i tre , Paris ,  1 9 1 0- l\J I 2 ; G. :"chott ,  Geographie des A tlantischen O:eans . 
l n-8•, Hamburg, 1 9 1 2 ,  p. 1 05- 1 08 et p l .  V : carte en eou leurs à 1 : :JO 000 000 ; �1 . Grol l , Der 
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Golfe du Mexique et la 1\ler des Antilles l e  fond descend très rapide
ment, au S ud du Grand Cayman , j usqu'à 6 269 mètres . C ' est ce qu'on 
appelle la fosse de Bartlett . Au large du Golfe A matique, à peu de 
distance de la  côte ,  la sonde indique déjà  3 075 mètres ; puis la 
profondeur augmente j usqu'au Grand Cayman, et elle atteint encore 
5 260 mètres entre la Jamaïque et Cuba. Les S ierras qui arrivent au 
Golfe A matique,  en dess inant u ne courbe concave vers le Nord (S i erra 
del Mico , S ierra del Esp ir i tu Santo ) ,  tournent, en passant par l 'He 
Roatan e t  en se dirigeant vers la Jamaïque, leur convexi té vers le Nord ; 
la fosse de Bartlett rep1·ésente le u r  a va n t-fosse . Les bandes de serpen
tine de ces Sierras n 'ont pas pour p rolongement les serpentines de 
Cuba .  

Le G rand Cayman est une port ion d'une crête sous-marine qui , 
partant de la S ierra )laestra de Cuba , passe par le Petit Cayman e t  
se poursui t dans le Banc l\l i steriosa .  Peut- ê tre l e s  l\lonts Cockscomb 
correspondent- i ls à cette crête , qui l imite la fosse de Bartlett du côté 
du Nord . 

Au N01·d de cette crête s'étend, orientée de  même vers l 'E . N . E . ,  la 
fosse du Yucatan ( 4 709 m . ) : non loin au Sud de l 'Ile de Pi nos, cette 
dépression mesure encot·e 4 5 1 9  mè tres . On peut  la considérer comme 
l 'avant-fosse de la crête du Cayman . 

Au Nord de Cuba . on ne connaît pas de profondeurs aussi considé
rables .  

Ce n'est que quand les i les plates d 'avant-garde se font plus rares ,  
une fo is  passée l ' I le de Grande Inagua, que le fond de la mer,  au Nord 
d e  Haïti . retombe j usqu'à 4 J 86 mèti·es ; e t  plus à l 'Est ,  au Xord de 
Pot· to-H ico et des I l e s  Vierges , le fo nd descend j usqu'à la profondeur 
extraord inaire de 8 34 1 ·mètres 1 •  La fosse s'étend dans la di rec tion de 
l 'Est ; au Nord de l ' Ile Sombt·ero , elle atte int encore plus de 6 000 mèt i·es . 
C 'est  là un t1·onr:on d'avan t-fosse, précédan t la Cm·dillère des A n t illes au 
cou1·s de son a vancée da ns  le domain e a tlan tique .  

Dans toute l ' é tendue de l 'Océan Atlant ique,  on ne connaî t nulle part 
de  profondeurs aussi considérables .  Aussi bien , par O• H'  de lat. S. et 
·J 8• 1 5' de long- .  ,V . ,  l e  fon.d attein t- i l  exceptionnellement, dans la fosse 
de la Homanche , 7370 mèh·es ; mais ce po in t  est si tué lo in  d'une côte ou 
d' une chaîne p l i ssée v i s ible 1.  Il n'y a de comparaison possible qu'avec 

A t lant ische Ozean, 1 : 40  000 000 (VerôiTent l ichungen d .  Inst i tuts r .  1\feereskunde ,  Berl i n ,  
:\'eue Folgc, A ,  lleft 2 ,  1 !1 1 2 , pl . 1 ) . ]  

[ 1 .  E t même 8 526  m . , d'après u n  sondage récent ; G.  Scholt,  Geographie des At lantischen 
O:eans, p.  1 07 .] 

[2. Voir G. �chott, ouu. cité , p. 1 0 1 - 1 03 ;  E. P h i l i ppi,  Die Bodenproben der J)eulschen 
Südpolarexpedition. I n-4", Berl in , 1 \J I O, p. 428, et Zeitschr. Deutsch .  Geo l .  Gesel lsch . ,  LX, 1 908, 
p. 375 . ]  
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les aYant-fosses du Pacifique . Comme dans cet Océan , les avant-fosses 
ne coïncident pas, ic i , avec les l ignes volcaniques.  

Tand is  qu'une v i rgatio n  paraît s 'annoncer sur le  continent, on 
vo i t  dans les î les une confluence des rameaux. Dans le  Golfe de 
Guacanoyabo , la S ierra l\laestra rej oint la chaîne p rincipale de l 'Ile de 
Cuba ; il Port-au-Prince , la l igne Jamaïque-Jacmel v i ent se relier aux 
Monts Cibao . 

Nous croyons pouvoir  négl iger de plus amples détails, en renvoyant 
aux indications données dans un chapi tre antérieur ( 1 ,  p .  725) 1 • 

! .  CvuA : Persifor Frazer, A r·chaean Char·acters of the Rocks of the Nucleal Ranges of the 
A nt illes ( Hept .  Briti sh  Assoc. Adv. Sc . . LY, Bath ,  1 888,  p. 654-655) ; C. W. Hayes, T . W. Vau
ghan and A. C .  S pencer, Report on a Geologica l Recormoissance of Cuba (voir ci-dessus, p .  1 270, 
note 1 ) ; [T .  ,V . Vnugha n ,  Notes i n sérées dans Bn i l ey Wil l is , /ndex to the Stratigraphy of North 
A merica . 1 9 1 2 ,  p. 722-723 et 803-804] ; R . . \dan de Yarza (Rocas hipogenicas de la ls!a de Cuba, Bol . 
Com i8ion de l  Mapa geo l .  de E�p . ,  XX, 1 893, p. 7 1 -88,  p l .  1 -4)  8ignnle la vaste extension des 
d iori tes et de8 serpent ines et i nsiste sur leurs in t imes rapports ; V. Pe l l i tero, Apuntcs geolo
gicos refer-entes al it inerario de Sagua de Tânamo a Santa Catalina de Guantânamo ( Ib id . ,  p .  89-98 , 
pl . 5 :  en rte ct coupe de l a  partie Sud-Est de Cuba) ; la S ierra de Tahngua se d i rige à l ' E . S . E . vers 
la Punta de Maisi ; e l l e  est formée de p l is anticl inaux et sync l i naux de Crétacé ct d 'Éocène ; 
dans l 'axe des pl is  affl eurent  des d io ri tes, serva nt  d e  su bstratum à ces terrai n8 .  Yoir en 
outre R .  T .  H i l l ,  Notes on the Geo logy of the Is land of Cuba,  based upon a r·econnoissance made 
for· Alexander Agassi: ( B ul l .  1\lus .  Comparai .  Zool . Har\'ard College, XVI ,  1 895 (Geo l .  Ser . ,  
I l ) ,  p .  24:.!-288,  pl .  I-IX) ; J .  '\Y. Spencer, Geographical Evolut ion of Cuba (Bu l l . Geol .  Soc,  of 
A merica, V I I ,  1 895 , p .  67-94). [Un fait  nou,·eau pour l a  géologie de  Cuba est la découverte 
récente, danM cette gra nde i le ,  de calca i res noir8 à A m monites appartenant aux g·enres 
Perisphinctes, Jdoceras, Oppelia, Virgat ites et analogu es aux formes mexicaines de 1\la zapil ; 
C. de l a  Torre, Comproba t ion de l'existence d'un hori:on jurassique dans la région occiden tale de 
Cuba ( Co ngrèM Géol . In ternat . , Com pte rendu de la XI• session ,  Stockholm,  1 9 1 0 , 2• fasc. ,  
p .  1 02 1 - 1 022) . L a  présence d e  grands !�dentés p léistocènes y a également été confirmée ; 
C. de l a  Torre , Restaui'U l ion of Megalocnus rodens, and discovery of a Continental Pleistocene 
Fauna in Cen t r·al Cuba ( I bid . , p. 1 023- 1 024 ) ; J. '"· Spencer, .Vote 011 the Discovery by Pr·of. 
C.  de l a  Torre of Possit 111ammals in Cuba ( Geol . l\la g. , dec. 5, V l l , l 9 1 0, p.  5 1 2-31 3 ) . ]  - J uuïQUE : 
H. T .  H i l l ,  The Geo/ogy and Physical Geogmph_v of Jamaica ; Study of a Type of Ant il lean Deve
lopment (Bu l l .  Mus. Com parai. Zool . l l u rm rd Co l l egc, XXXI Y (Geol . Ser ies,  IV) ,  1 899, 256 p . ,  
4 1  pl . ,  don t  2 cartes) .  Les  roches •'ru p l i vcs  son t  d'àge crétacé et  tertiaire moyen ; ù ces  der
nières appart ient le prétendu  volcan é te int  de Low Layton (p .  1 1 3) .  [ La he l l c  cn rte géolo
gi que  jointe à ce mé moire a é lé re prod u i te dans l 'art ide du même auteur : A Sketch oj 
the Geology of Jamaica (Scott ish Geogr. Mag . . XV, 1 89!) ,  p. 628-63!!) ; voir en ou tre , pour un  
extrai t  d u t rava i l  de R .  T .  Hi l l ,  l 'Index to the. S tmt igraphy of North A mel'ica de Bai ley 'Vill is , 
1 9 1 2 , p. 7 1 7-72 1 et 799-80 1 . ] - H AÏTI : L. Gen t i l  Tippen hauer, Die /rrscl Hait i .  In-8", 69:1 p . ,  
cartes, Leipzig, 1 893 ; d u  m ê m e ,  Geolog ische Studitm i u  llai l i  ( Pctermanns l\litte i l . ,  X L V ,  f 899, 
P · 25 , 1 53 , 201 , p l .  3, 10 et  1 3  : carle� géo l . )  [et Neuer Beitrag =ur Topographie, Bevolkerungs
kunde und Geologie lla it is ( I bid . , LV, l !lO!l , p. 49-57,  p l .  5 : carte géol . ) . ]  Dans l'Ouest de 
Haït i ,  la d irection E . S . E .  para i t  prédomi ner sur la d irect ion franchement E . -W. (saur peut
t' I re dans l n  Prt!squ' i le  de Jacm<'l )  p lus q u'on ne l 'a su pposé j usqu'à pré8cnt, ce qui  correspond 
probahlement à la Sierra de  Tahagua, it Cuba ; ,·o i r .  en  ou tre , 'V . Bergt , Zur Geolog ie vo11 San 
Domingo ( S i tzungsb. Gese l lsc h .  Isis, l l resd en ,  1 897,  A b h . ,  p .  6 1 -64) : ,V , Sievers, Richar·d Ludwig's 
Reiseu auf Santo Domingo, 1888/1889 (Ze i t schr.  Gese l l sc h .  f. Erd k .  Berl i n ,  XXXl l l ,  1 898, 
p.  302-:154,  pl. I l  : cartes ) .  En Yenant de  l 'Ouest ,  des bnsn l tes apparaissent plus fréquem
ment  qu'on ne l 'm·a i t  suppos(• : l a  pet i te  i l e  .\ l ta Vela , située au  S u d  ( 1 50 m . ,  andési te à 
augite el trachyte), pou rrait h ien èlre, d'apres S ievers , u n  prolongement  des ,·olcans des  
Pe ti tes A n t i l les .  Bergt a décrit, com m e  provenant d e  l a chaine princi pale ,  des gne iss  à 
hornblende et d'au tres roch es archéennes. H .  T. H i l l  a protesté contre la tentative d'attri buer 
unt• grande extension aux roches archéennes dans les Anti l les ( voir surtout  son mémoire : 
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Molengraaff, en 1 887 ,  a soumis ces données à une cr i tique fo rt 
instructive ,  d ont la conclusion é tait  la suivante : en venant de l 'Ouest 
j usqu'à Saint-Barthélemy, cette i le y comprise ,  i l  n 'y a po in t  it douter 
de leur j ustesse . A Antigua , Purves a montré que les roches volca
niques locales sont récentes ; ce tte i l e  ne rep résen te pas, par con
séquent, la Cord i l l è t·e 1 • Dans la Grande Terre ( partie orientale de la 
Guadeloupe) ,  on n 'aura i t  rencon tré que des dépôts te rtiai res ; la Barbade 
est enco re peu connue ; la Trini té ne s 'emboî te pas dans la co urburP 
générale des An tilles .  Ces circonstances ne sont cependant pas inconci
l i ables avec l 'hypothèse d ' une Cordi l l è t·e des Ant i l l es  affectant la dis
position d'un arc de cercl e .  hypothèse qui ex pl ique l ' identité des ter
rains success ifs observés ,  d 'une pal' t  au Venezuela et à la Trinité ,  et de 
l 'autt·e à l a  Jamaïque et dans le reste des Anti lles 2 •  

lin autre savant qui  connu i t  bien la  question , R . T . Hi l l ,  a montré 
que la  l igne de 1 000 brasses [ 1 828 m . ] ,  au voisinage de l 'Amérique du 
Sud ,  dessine tro i s  longues crètes . La p remière comprend ,  à son extré
mité septentrionale , les petites Iles Aves ( « Iles des O iseaux » ) .  La seconde 
est rep résentée par l 'arc des Antilles, depuis le Grenade j usqu'à Porto
Rico , et pénètre très p rofondément entre Sombrero et Anegada. La 
trois ième, au Nord de Tobago , se montre particul ièrement é troite et el le 
se poursui t vers le  Nord j usqu'au delà de la  Barbade . Hi l l  n ie  toute 
relation tectonique avec l 'Améri que du  Sud 3 •  

L'érup tion d e  l a  Montagne Pelée ,  e n  1 902 ,  a ramené l 'attention du 

The Geology and  Ph_vsical Geography of Jamaica, p .  226) ; ,·oir aussi  \V. Sievers, Z u r  Kenntn iss 
Puerto Ricn's (Mi ttci l .  Geo�r. Gesellsch .  Hamhurg, 1 891 -92, p . 21 7-236, 1 carte,  1 895) . Du !'lord 
au Sud ,  on t rouve u ne chaine de hau teurs formée par un cal.,aire tertia ire ,  plongean t  dou
cement  au N . ,  puis ,  à une mo \ndre a l t i tude ,  u ne porphyri te diabasique ,  que l'on retrouve 
aussi sur le  versant  nord de la  chaine méridionale,  e t  en fi n des calca ires probablem e n t  
crétacés , plongeant au ;>; .  

[ 1 .  S u r  Antigua, voir n .  J .  Lechmere Guppy, O n  the Geology of Ant igua and other West 
Indian Islands with Reference to the Ph_vsical Jlistory of the Caribean Reg ion (Quart.  Jou rn .  
Geol . Soc. London, LX V l l , 1 \J i l .  p .  68 1 -700, 4- fi/!" . •  pl . L :  carte ) ; e t  The Geological Connexions 
of the Caribean Region ( Trans.  Canadian Insti tute , VI I I ,  1 909, p. 373-39 1 ,  1 carte h. t . ) . ]  

2 .  G. A .  F .  �lolengraaiT, Il e t  geologische ve1·band tusschen de  IVest-Indische E i landen (Handel . 
van het  1• Xatuur- en Genee::Jkund .  Con!!"res,  geh .  te Amsterdam,  1 887 . In-8°, 1 0  p . ,  1 carte) ; 
du même, De Geo log ie van het Eiland St .  Eustatius, Inaug. D issert .  In -8° ,  62 p . ,  cn rte ,  Leiden,  
1 886 ; J .  C.  Purves .  Esquisse géolog ique de l'Ile d'Ant igua (Bul l . �lusée fi.  d'H is t . ;oint .  de B e l 
giq u e ,  l l l ,  1 884--85, p .  273-3 1 8 ,  p l .  X IV : carte géol . ) .  

3 .  n . T .  H i l l ,  The Geology and Phys ical Geography of Jamaica , p .  2 1 1 ;  le  mème , Pelé and 
the Evo lu tion of the l l ïndward A rchipelago ( Bu l l .  Geol . Soc. of  A merica , XY I ,  1905 , p .  24-:l-288 , 
p l .  4-3-,7, dont 2 cartes, en particu l i e r  p:2i9) .  Le mémoi re de J . \V. Spencer, Reconstru ction of 
the A ntillean Continent (Bu l l .  Geol .  Soc. of .\ merica, YI ,  1 895, p .  1 0:3-1 4-0, f ig . 1 -7 . p l . 1 :  carte ) .  
traite moi ns d e  ces  quest ions fl U e  des déplaeements des riva!("es. [Voir  aussi  les  travaux sui 
vants de J . W. Spencer : The IVindward Islands of the  Wes t Indies (Trans .  Canadi an l n stitute, 
VII ,  I \J02 , p. 35 1 -370, fi g . ,  6 cartes ) ;  On the Geological and Physical Development of Domi nica ; with 
Notes on llla1·tinique, St. Lucia , St. Vincent , and the Grenadines (Quart. Jou rn. Geol. Soc. London ,  
LVl l l ,  1 902,  p .  34-1-353 , p l .  X :  carte bathymétrique,  2 cartes dans le  texte ) ; O n  the Ge.ological 
and Physical Development of Barbados ; with Notes on Trinidad ( I bi d . ,  p. 354--367 , 2 fig. ) . ]  
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monde enti e r  sur l 'arc volcanique des Antilles et a provoqué des 
tt·avaux pleins de valeur .  

L ' ouyrage de Lacro ix a non seulement fai t  progresser notre 
connaissance des phénomènes volcaniques, mais il a en outre exercé 
une influence sur les problèmes dont il est question ici 1 •  Lacroix montre 

t .  A .  Lacroix , La Montagne Pelée et ses érup t ions. Ouvrage pub l ié  par l 'Académie des 
Sciences sous les  auspices des M in istères de l ' Instruc t ion pu bl ique c t  des Colon ies . In-4", 
xxu-662 p . ,  31 p l . ,  238 flg. dont 7 cartes dans le  texte . Paris, l !J04 ; voir, en par t icul ier, p .  3. 
�Cet ouvrage renferme, p .  x1-xxu,  une l iste b ib l iographique de 240 articl es ; com ptes-rendus,  
par A .  d e  Lapparent. La Montagne Pelée et ses éruptions ( Annales de Géogr . , XIV, t !J05 , 

p. 9ï- I I O) ,  et �1 . Boule , La Montagne Pelée et les volcans d'Auvergne (La  Géographie , Paris, 
Xl,  1 !105 , l "' sem . ,  p .  7-26 , flg. l - 1 5 ,  dont l carte ) . L'auteur lui a donné, en 1 908, une su ite. 
in ti tu lée : La Mon tagne Pelée ap1·ès ses éruptions. Obse1·vations sur les érupt ions du Vésuve en 79 
et en 1906. Ouvrage publ ié par l 'Acad émie des Sciences . l n-4•, vm-136 p . , fig. 239-32 1 (Bibl io
grap hie , n•• 24 1 -267 ) ; compte rendu , par A. llergeat (Geol .  Rundschau , Leipz ig , l, 1 9 10 ,  
p.  80-84 ) . - Autres mémoires de A .  Lacroix sur la  Martin ique pub l iés de  l !J04 à l !J08 : SUl· la  
production de  roches guart:ifè,·es au cours de  l'éruption actuelle de  la Montagne Pelée (C.  R .  Acad . 
Sc . ,  CXXXVIU, 1 !104 , t · · ·· se m . ,  p. 7 !12-7!17 ) ;  Le mode de formation d'un dome volcanique et la 
cristallisation des roches érupt ives quart:ifèrt•s, d'ap1·ès les observations faites au cours de l'érup
tion de la Montagne Pelée (Revue générale des Sc. , Paris , XVI ,  1 905, p. 301 -3 1 5 ,  8 Og. ) ;  Sur 
la constitution miné1·alogique du dome récent de la lllontagne Pelée (C. R. Acad. Sc., CXLIV, 
l 90ï. 1• •  sem . , p .  1 6!1-1 73) ;  Contribution à L'étude des brèches et des conglomérats volcaniques 
(Ant illes . 1902-1903, Vésuve, 1906) . (Bul l . Soc. Géol . de Fra n c e ,  4" sér . ,  VI .  1 906, p. 635-685, 
p l .  X IX-XXI I ) ; Pompéi, Saint-Pie1-re , Oltajano ( Re\"Ue Scientifique , 5• sér. , V I .  1 906, p. 48 t 
-i8!J, 51 9-523, 551-557 , nombreuses fl g . ,  2 cartes). Voir e n  out r·e : A.  Lacroix , Les derniè1·es érup
t ions de Saint- Vincent, mars 1903 (A nnales de Géogr . , X I I ,  1 903 , p. 26 1 -268, p l .  1 0- 1 2 : 
6 phot. ) ; J .  Giraud , L'éruption de la Montagne Pelée à la Martinique ( Bu l l .  Soc . Géogr. Com
merciale du Hâvre, XXII I ,  1 !J06, p. 73-84 et !Ji- 1 1 0) .  - Parmi les très nombreux documents 
scienti l iques dont  les grandes éruptions de 1 !102 ont provoqué la publ ication , et qu ' i l  est 
imposs i b le  de signaler tous ici , une  mention spéciale est due aux sui vants, en raison de la 
compétence des observateurs ou de l'abondance des i l lustrations : T. Anderson and 
J .  S .  Flett. Preliminary Report on the  Recent Eruptions of tite Soufriè,·e in  St. Vincent ,  and on a 
visit to .Wont  Pelée, in Mart inique ( Proc. !loyal Soc. London , LXX, 1 902 , p . 423-'42, pl .  1 1 - t :} : 
phot. ) : T. Anderson , Recen t Volcanic · Eruptions in the West Indies (Geogr . Journ . ,  London, 
XXI ,  1 !103 , p . 265-28 1 , 1 3  p l .  phot . ,  1 carte , p. :}48) , et Recen t Volcanic Eruptions in the West  Jndies 
(Congrès Gedl . I n ternat . , C. R. X• session , Mexico. 1 906, fa8c . I l ,  p. 735-757 ,  13 p l .  phot.) ; 
T .  A nderson and J .  S. F le t t, Report on tite Eruptions of the Soufrière, in St. Vincent ,  Ï/1 1902, 
and on a v isit to Montagne  Pelée, in Martin ique, Part 1 (Ph i l .  Trans . ,  Scr. A ,  vol . 200 , 1 903,  
p .  353-553 , p l .  2 1 -3!1 : ph ot. et 1 carte, 4 flg. dans  le  texte) ; Part II. The Changes in the 
Dist1·icts and the  subsequent History of the Volcanoes ( I bid .  vol . 208 , t !108, p. 275-303 , pl. !1-25 : 

phot . ) ;  - A .  I le i lpr in ,  Mont Pelée and the Tragedy of Martin ique. A Study of the Great 
Catastrophes of 1902. With O bservations and Experiences in t h e  F ie ld .  l n-8" , xiv-335 p. 
Ph i ladel phia , 1 903 ; The Towe1· of Pelée. New Studies of tite Great Volcano of Martinique. l n-CO, 
62 p . ,  23 pl . phot . ,  P h i ladel phia-London,  1 904 ; The Shattered Obelisk of Jllont Pelée (National 
Geogr. Magaz ine ,  Wash ington,  XVI I ,  1 906, p.  465-474 . 5 1lg . ) ;  The Eruption of Pelée ; a Sam
mary and Discussion of the Phenomena and tltei1· Sequels. l n-4•, V I I - 72 p., 43 pl . ,  1 portrai t. 
Pri nted for the Geographical Society of Ph i ladelph ia ,  1 908 (com pte rendu par Bergeat, Geol .  
ll undschau,  1 ,  1 9 1 0 ,  p .  1 86- 1 88 ) ; - R .  T .  H i l l ,  Report on the Volcanic Disturbances in the  West 
Jndies (National Geogr. 1\lag. , X I I I ,  1 902, p. 223-26i,  nombreuses fl g. , 3 cartes d ans le texte) ; 
- E. O. 110\·ey, Martinique and SI .  Vincen t ; a Preliminary Report upon the Eruptions uf 1902 
(Bu1 1 .  American Museum Nat. Hist . ,  :\ew York, XVI.  1 !102, p. 333-372, p l .  XXII-L I ,  dont 
2 cartes) ; Tite New Cone of Mon t  Pelé and the Go1·ge of the Riviè1·e Blanche, Martinique (Amer . 
Journ.  of Sc . ,  4"' ser. , XYI.  1 !J03 , p. 26!J-28 1 ,  p l .  XI-XIV : phot . , llg. 2, 3) ; The 1 902-1903 
Eruptions of Mont Pelé, Martinique, and the Soufrière, St .  Vince1r t (Congrès Géol.  I n ternat . , 
C. R .  IX• Session , Vienne,  1 903, 2' fasc . ,  p. 707-738, t t  pl . phot . , 6 f ig. dans le texte , dont 
2 cartes) ; Bibliography of Literaiure on the West Indian Eruptions pub'tished in the c;nited States 
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que certains volcans ont amené au j our des fragments de gabbro , de 
micaschiste ,  du quartz de filons, etc . ,  et que, par conséquent,  l 'arc de la 
Cordi llère existe encore sous l 'arc Yolcanique . Les volcans reposent, 
au-dessus de ces roches anciennes,  sur un substratum de laYes et 
de tufs de date antérie�re et de sédiments tertia ires ; des Lépidocylines 
appara issent dans les tufs anci ens de la )lartin ique 1 •  Ce substratum est 
vi sible , en même temps que les roches anciennes ,  dans quelques iles 
(Anguilla ,  Saint-Martin ,  Saint-Barthélemy) , qui , pour cette raison , ont 
été considérées comme faisant partie de la Cord illère (1 ,  p .  727) . 
Toutefois ,  comme Molengraa iT e t  CleYe ont trouvé dans cette infrastruc
ture des andésites et des basaltes ,  Lacroix admet l ' existence de deux 
l ignes d ' i les volcaniques,  une l igne externe ,  qui  serait la  plus anci enne,  
et une l igne interne , sur laquelle sont i nstallés _les volcans actifs .  
I�a première comprendrai t Angu il la ,  Saint-)lart in ,  Saint-Barthélemy , 
Antigua, la Grande-Terre de la Guade loupe et la Dés i rade ; la seconde 
sera i t  représentée pat· San Saba,  Sa int-Eustache ,  Sa int-Christophe,  
NéYis ,  Redonda, Montserrat, la Basse-Terre de la Guadeloupe ,  l a  
Domini que,  la Martinique , Sainte-Lucie ,  Saint-Vincent ,  les G rena
dines et la Grenade ' .  

C'est à la même conception que  �appet· ,  d ' une manière indépen
dante , a abouti la même année . Ce tte l i gne plus ancienne se développe 
it environ 50 kilomètres en avant de la l igne 1·écente , qui  est en mème 
temps la l igne i nterne : « On peut d i re ,  éer i t  Sapper,  que c 'est un 
( I bid . ,  p .  ;:35-7:38 ; reprocl . Bu l l .  Geo l .  S o c .  of  A merica, XV, 1 00i, p .  562-566) ; Observations on  
the  Eruptions o.f 1902 o.f La Soufrière, S t .  Vincen t ,  and JI/ .  Pdée, Martinique  (A mer. Journ .  of  
Sc. , 4 ' "  srr. , X I V ,  1 902, p .  3 1 !1-358 . 1 6  phot .  hors texte , 2 cartes) ; The Grande Sou.friè,·e o.f 
Guadeloupe ( B u l l .  A m er .  Geo�r. Soc . ,  :\ew Yo r k ,  XXXVI ,  1 904, p .  5 1 3-530, 9 fig . ,  1 ca rtl' ) ; 
Ten Days in Camp on J/t .  Pelé, Martin ique. Tlze Volcano six years aftu the Great Eruption ( I bi d . ,  
XL, 1 908, p .  602-679, I l  fig.-) : - T h  . .-\ .  Jaggar, Field Notes o.f a Geologist in Mart in ique and 
St. Vincen t ( Po p u l n r  Science :\lo n t h l y ,  L X I ,  1 902,  p .  352-368 , 19 fig. ) ;  The Eruption of Pelée, 
July fi, 1902 ( I b i d . ,  X LI V, 1 004, p. 2 1 \l-231 , 3 fi g. \ ; - lsrnel C .  Russe l l ,  The Recen t Volcanic 
Erupt ions in the IV est Jndies. A Letta to the .Va t ional Geoaraphic Society (Nat .  Geogr . :\lag. , 
Xli i , 1 902, p. 267-285. f ig . , 1 carte dans  l e  texte) ; Volcanic Erupt ions on Martinique and S t .  Vin
cent ( I bid . ,  p. 4 1 5-436 , nom breuses fig. , B i bl iogra p h i e ) ; - V. Sabnti ni , L'er1donc ddla Pelata 
e i suoi insegnamenti ( B u l l .  Soc. Geogr. Ha l . ,  Ser. 4, V i l ,  1 906 , p . 36-4.2) ; - A. Stü be l ,  il1a1·tin ique 
und St. Vincen t .  Eine Studie :w· wissenschafl lirhen Bew·thcilung der A rtsbrüche auf den Kl<' inen 
An til /l'Il im Jahre 190'2. ln -4",  36 p . ,  6 Og. , Lei pzig, H l03 ; Rückblicl< auf die A usbruchsperiode 
des lllont Pelé au.f Martinique 1902 bis 1903 vom theoretischen Gesichtsp1mlcte aus. I n-4•, 24. p . ,  
2 0  O g . , Lei pz ig,  ! !lOi) . ]  

. 

[ l . J .  G i rau d ,  Su1· l'âge des .formations t•olcaniques anciennes de la Martinique ( C .  H .  A car l . 

Sc. , CXXX\', 1 902, 2" sem . .  p .  1377- 1 379) : D u blancq-Laborde, SUl· l'existence de b locs calca ires 
métamorphisés dans les t ufs ponceux anciens de la Montagne Pelée ( I b id . ,  C L I V ,  1 9 1 2 ,  1., se m . ,  
p.  824-826) . ]  

[2 .  S u r  l a  d ispos i t ion p:énéra l e  d e s  vol cans d e s  A nti l l es ,  voi r : �f i c h et-Lévy : L'érupt ion 
de la Montagne Pelée et les volcans des Petites A n t illes ( Revue gé n é ra l e  des Sc. , X I I I ,  1 902,  
p .  554-557 , 3 carte� dans l e  tex te) ; F .  de !llontessus de Ballore,  Les man ifestations volcan iques 
et sismiques dans les Antilles ( I b i d . ,  X I I I ,  1 !!02, p.  669-674, 1 carte) , et Les relat ions sismico-géo
logiques de la lllédilerranée ant illienne (!\lem.  Soc. Cient .  • Antonio Alzate •, Mexico, X I X ,  
1 904, p .  351 -373, pl .  XI : cartes) . ]  

. 
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hasard ou une spéculation o iseuse , reposant sur la seule vue de la  
carte ; mais  le fai t  est  là, que toutes les format ions éruptives des Petites 
Antilles se concentrent dans le vo isinage des courbes en question ,  e t  
qu 'on  n ' en  rencontre j amai s  en dehors de ces  derniè res » 1 •  

La ressemblance avec les Iles Aléoutiennes e t  les Kouriles es t  
indéniable . 

Hügbom fai t  ressorti r la faible teneur en po tasse de presque toutes 
les roches acides des Peti tes  Antilles e t  trouve que les granites à 
plagioclase passent sans dél imitation tranchée aux dior i tes quartzifères .  
de même que ces roches passent insensiblemen t, à leur tour ,  aux 
gabbros à ol ivine : ainsi  la ressemblance est  complète avec les gran ites  
et  l e s  d iori tes (granodiori tes) des  Andes 2 •  Sous ce rapport également, 
les Anti lles se rattachent de toute év idence à la région  des Andes .  

La l iaison avec l 'Amérique du Sud a fai t  naî tre des  doutes,  et c 'est 
ce point qu' i l  nous faut maintenant considé t·e r .  

La Ba1·bade (336 m . )  a été décrite par Harrison e t  J ukes Browne . 
C'est sur la  cô te allongée du Nord-Est qu 'affleuren t les  terrains les plus 
anciens, les Scotland beds . Gregory les  a paral lé l isés avec l ' é tage de 
Vicksburg (é tage de Brito e l  de V amos V amos du Nicaragua et  de 
Panama) . Ils renferment du pétrole et se montrent énergiquement 
p l issés ,  parfo i s  même renversés ; mais i l s  sont recoupés de nombreuses 
fai l les,  indiquant que l ' î le  fai t  partie d'un champ de fractures .  

Sur  les  Scotland beds  plissés viennent  en d iscordance des  bancs 
siliceux à Radiolaires ; au-dessus de ces derniers s ' étend une couverture 
de calcaires blancs coralli gènes ; enfin apparaît ,  à une faible hauteur ,  
un calcaire corall igène encore plus récent 3 •  

[ 1 . K.  Sapper, D i e  vulcanischen Kleinen A n tillcn u n d  d i e  A usbrüdtc der Jahrc 1902 u n d  1!103 
(�eues Jahrb.  f. 1\I i n . ,  1 904., I l ,  p. 1 -70, pl . 1 -X I l l ) ,  p .  37-38 . [Voir aussi , dans le Cen trnl blatt 
fii r l\l i nera lop;ie ,  etc.  de 1 !103, les  notes suivan tes du  mème auteur : Ein Bcsuch det· Insel 
Grenada ( p .  1 82- 1 86) ; 8t. Vincen t ( p .  24.8-258,  3 f ig . , 2 cartes) ; Zur Kenntn iss der Insel S. Lucia 
(p. 2 73-278 , 2 cartes) ; Ein Besuch der lnsel .l/on tserrat (p. 279-283 , 1 carte ) ; Inseltt Nevis und 
S .  Kilts (p .  284.-287,  2 fl g.) ; Dominica (p.  :305-314., 1 fi g . ,  2 cartes) ; St .  Eus/atius und Saba 
(p. 3 1 4.-31 8 ,  3 fig. ) ; Guadeloupe (p. 3 1 9-323, 2 cartes) ; .1/artiniquc (p. :33 7 - 358,  6 fig . ,  2 cartes) ; 
Dct• Kra[et• det• Soufrière von S I .  Vincen t ( p .  :]li9-:173, 1 fig . , 1 • ·nrte) ,  et son mémoi re : Et·gebnisse 
der neueren Untersuchungen über die jünysten Mittclameri/ran ischen und IVcstindischen Vulkan· 
ausbrüche (Verh a n d l .  XV. Deutsch . Geographen tnges zu Danzip;, 1 905 , p .  1 02- 1 34. ) . ]  

2 .  A .  G .  Hôgbom , Zur Petrographie der Klcitten A n t illcn (Bu l l .  Geol . lnst. Un iv .  L'psn ln ,  
V I ,  1 902-03,  p .  2 1 4.-232 ,  1 905 , p l .  IX ,  X ) .  [Voir aussi O. B.  Büggi ld, Om Dansk- Vestindiens 
Gcologi (Geogr. Tidskr . ,  Kj ôben havn ,  XIX ,  1 !107,  p.  6- l t .  li ri g . ) ; J. T.  Quinn , The Building 
of 011 Island,  being a Slcetch of the Geological Structure of the Daniçh IVes t-lndiall Island of 
St .  Croix, or  San ta Cru:. I n-4.•, vm-106 p . ,  l lg . , cartes .  Chris t inns tad t ,  S t .  Croix ,  1 907 . ]  

:] . J .  B .  Harrison a n d  A .  J .  Jukes-Brownc,  Geo/ogy of Barbados . ln-8", 0 4.  p . ,  carle, Sal is
bury,  1 890 ; les mêmes,  The Gcology of Barbados (Geol . !\ln!!·· · new ser. ,  Dec . 4.,  IX,  1 9112, p.  550-

554. ; et Quart. Journ. Geol . Soc, XLV I I ,  t 89 1 ,  p. 1 97-250 , !l l lg .  et p l .  I X ;  el X LV I I I ,  1 8!J2,  

p .  t ï0-226, 5 fig. et ! carte géol . ) ; J .  "" · Gregory, Con tribu tions to the Palœontology and Phy
sical G•·ology of the IV est Indies ( Ib id . ,  L I ,  1 895, p. 255-3 1 2 .  p l .  X l ,  en part icul ier p . 29ï et 
30!1 ) . Tout récemment ,  J .  B. Harrison n d istingué IPs • Lower Scotland  Beds • !J U i  sont 
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Gregory a décrit un fossile provenant des bancs à Rad iolaues et 
qui témoigne d'une grande profondeur, Cystechin us crassus • .  On peut 
se demander si l'absence d 'une avant-fosse dans ces parages ne s'expli
q uera it pas pa1· le fait que les sédim e n ts q u i  s'y sont  accumulés ont été 
p01·tés à plusieu1·s milliel's de mèt1·es de hauteur .  

En tout cas, un pl issement s 'est p roduit à la Bat·bade après l 'Aqui
tanien supérieur (horizon des Scotland beds) et ,  plus tard , i l  y a eu 
encore un plissement ou un soulèY ement très important .  Des traces de 
ces mouvements s 'observent aussi dans d ' autres îles, pat· exemple à la 
Jamaïque . C'est dans les mi'>mes cond i tions que, d 'après les données 
fournies par G t·egory ,  des couches à Radiolaires apparaissent dans la 
partie N0 1·d de l ' extrémité orientale de Cuba.  

Sur Tobago ,  je ne d ispose que de données insuffisantes . D'après 
Eggers , la partie Nord-Est de l ' i le est abrupte et montueuse (700 m . ) ; 
des schistes argileux j aunes et rouges , des basaltes et de la d iabase y 
sont signalés ; la partie S ud-Ouest est plate et constituée par du calcaire 
coralligène 2 •  

A ce qui a d éjà  été dit à p ropos de l 'Ile de la Trinité ( 1 ,  p. 7 1 5) ,  i l  
faut aj outer que les Scotland beds (qu i sont désignés dans cette île 
sous le  nom d 'étage de Naparima) renferment du pétrole 3 ,  comme à la 
Barbade ,  et qu' ils y sont également recouverts en discordance par des 
bancs à Radiolaires .  Hien que l a  d i rection E . -W. se traduise très nette
ment dans les contours de l ' i l e .  "·au remarque cependant que l 'orien
tation des te rrains est p resque constamment E . 20° N . ; l ' î le  rentre par 
conséquent beaucoup mieux dans l 'o rdonnance de l 'arc des Antilles que 
s e s  contours extéri eu t·s ne l e  laisseraient supposer 4 •  

p l is�és , P l  le� • Upper Scotland Beds • ,  qui  ne sont pas plissés et  recouvrent en discordance 
les précéden ts ( The Coral-Rocks of Barbt�dos, Quart.  Journ . Geol . Soc . ,  LXIII,  1 907, Jl·  336, 
p l .  XXl l l  : carte et coupe). 

1. J. W. Gregory, Quart. Journ. Geol. Soc . ,  XLV, 1 889, p. 6W. 
2 .  Baron H .  Eggers, Die Insel Tobago (Deutsche Geogr. Bliitter, Bremen,  XVI, 1 893, p .  1-

20, 1 carLe) . [Voir aussi E .  H. C. Cra ig, Preliminary Report by the Government Geologist on 
the Island of Tobago . l n-folio , 5 p., 1 carte géo l .  Port of Spain ,  1 907 . ]  

[ 3 .  Sur l es pétroles des A nti l l es ,  vo i r  R .  W .  E l i s ,  Notes on the  Geology of the Islands of 
Tl·inidad and Barbados, British West Indics ( Proc. and Trans.  noyal Soc. Canada, 3" ser . ,  1 , 
Section IV,  1 907, p. t t 5-1 30) ; C. Richardson and  K. G .  Mackenzie, A Jliatural Naphta from 
the Province of Santa Clara, Cuba (A mer.  Journ . of Sc. ,  .(. ' "  ser . ,  XXIX, 1 9 1 0, p . .f.39-U6) ; 
T. O. Ho�worLh ,  The Birth of an Island near the Coast of Tl'inidad (Geol. Mag. ,  Dec. 5, IX , 
1 9 1 2 ,  p .  1 59-1 63 ) . ]  

.(. .  A .  J .  Ju kes-Browne and J .  B.  Harrison, Quart. Journ .  Geol .  Soc . ,  XLVII I ;  1 892, 
p. 2 1 7 ; J. W .  Gregory, Ib id . ,  L I ,  1 895, p. 299 ; G. P .  Wall ,  On the Geology of a Part of 
Vene:uela and of Trinidad ( I b i d . , XVI ,  1 860, p . .(.65 ) .  [Voir aussi IL J .  Lechmere Guppy , The 
Growth of Trinidad (Trans . Canadian Insti tute, VIII, 1 905 , p. 1 37-t.f.9, fig. , t carLe) ; 
E .  I l .  C. Craig, Report by the Government Geologist on the Metamorphic Rocks of Trinidad. 
ln-fol io, 9 p. Port of Spain ,  t907 ; et Genera! Report by the Government Geologist on the Central 
and 1\'orthern Anticlines, IVestem Districts. In-fol io, 1.9 p., 1 carte géol . ,  1 pl. Port o Spain ,  
�907 ; R. W. E l i s ,  mém . cité dans la note précédente. ]  
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Dans la partie septentrionale du Vene:;uela ,  qui avo i sine l ' île, Cortese 
a rencontré , le long du rivage , la bande déj it connue de schistes 
archéens, qu'accompagnent au Sud des calcai res crétacés .  La di rection 
générale est ici E .-W. ou un peu N. de E .  Cortese a trouvé que les 
schistes aneiens plongent ·v ers le N . ,  tandis que les calcai res crétacés 
s ' incl inent au S . .  les deux bandes é tant séparées par une cassure . 
Leu t· p ied méridional est  longé par les couches pétrol i fè res .  Le pétrole 
apparaî t sur le r ivage occidental du Golfe de Paria, sur le rivage Nord 
du Golfe d e  Cariaco et plus lo in encore le long de la côte.  Une l i gne de 
sources chaudes s 'étend de l 'E . à l '\V .  à travers le pays tertiai re . Une 
de ces sourees , p rès de P t·ov ideneia .  en est encore à la phase de geyser 
i ntermi ttent. 

Au  Sud v iennent les cal ca i res c rétacés de l a  Cordillère intérieure .  
D'ap rès Cortese , des  fa i l les , s ' o rientant E . -\V . ,  sont  le trait dominant 
de l ' a t·chi tecture du pays ; e l l es sont en même temps la cause des 
no�breux tremblements de te tTe. On peut présumer, par suite, que la 
vallée disposée en coul isses qui s 'étend de Cumana au Golfe de Paria 
est un fossé d 'effondrement � .  

Une espèee d u  S i lur ien inférieu r, Caiymene sen a 1·ia , et u n  grand 
01·th oceras ont  été recueil l is par un voyageur dans le territoi re com
pris entre Caracas, Valencia et Puerto Cabello . Drevermann les a décri ts .  
Ce sont  l e s  seul es traces de  fossiles d ' âge paléozoïque ancien qu'on ait 
renconl t·ées ,  j usqu'il une très gmnde distanee . Aussi la confirmation de 
cette d éeouverte serait-e l le d 'une grande importance 2 •  

l ..es I les lJona ire , C u ra!·ao et A 1'uua on t  é té décrites par Martin ; elles 
foumissent abso lument les mt�mes roehes que le continent . De part et 
d 'autre , on s ignale des schi stes à Rad i olai res ; une partie de ces couches 
CO I"respond aux bancs it Hadio la ires de la Barbade et de la Trini té ; 
mais il semble y avo i r  également des sehi stes analogues ,  dont l 't.îge 
sera i t  antérieur au terrain crétacé 3 • . 

1 .  E .  Cortesc, Eseursioni  geologie/te al Vene:urla ( Boi l .  Soc. Geol . ltal inna,  XX, 1 901 , 
p . 447-469) . [Voi r aussi L. Y. Dal t!ln, On tlw G<'ology of Vene:uela (Geol .  Mag. , dec. 5, IX,  
1 9 1 :? , p .  203-2 1 0 ; renferme u n e  Bibl iogra phie ) . Pour l e  Sud du Yenezuela ,  qu i  appartient  déjà  
au mass i f  a n c i e n  des  Guyanes, voir T .  A .  Bendrat, Geologie a n d  Petrographie Notes o n  the 
Region about Caieara , Vene:uela (Jou rn . o f  Geo l . ,  X I X ,  1 9 1 1 ,  p .  238-248, 3 fig. dont 1 carte 
géol . : reprod . Amer. Jou rn . of. Sc . ,  4"' ser. , XXXI ,  1 9 1 1 ,  p. 443-452, 1 carte dans l e  
tex te)'.] 

2. Fr. Dreverm ann,  Uebe1· Fnte,·silur in V<mt•:uela (:'\eu es Jahrb.  f. 1\l in . ,  1 904, I .  p. 9 1 -93,  
p l . X ) .  [On sai t  aujourd'hu i  que cette prétendue d écouverte n 'est  pns authenliiJ U e  : i l  s'agil, 
en ri•a!Ùi• ,  de  fossi les apportés

· 
de New Port News, dans l 'Amérique du �ord : W. Salomon, 

L'eber angebliehes Un te,·silul' in Vene:uela (Zci tschr.  Deutsch . Geol.  Gescl lsc h . ,  L X I ,  1 909 , 
�lonatsher. , p. 193 ) . ]  

3 .  K. Mart i n , Geologische Studien über  JVidedündische West-Indien ( forme l e  t. I l  de son 
oun. : Berieht übe1· e ine  Reise nach 1Yiedalündische lVest-lndien und durauf yegruendete S tu
dien ) .  Lier. In-8", 1 40 p . ,  1 p l . .  3 cnrles, Leiden,  1 888. Voir aussi J .  Lorié, Fossile Molluske11 

S C ESS.  - I I I .  83 
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D'après Simons, l a  Presqu ' i l e  d e  Goajù·a , qu i  s 'avance au l o i n  
dans l a  mer ,  P- s t  montagneuse e t  consti tuée pa r  tro i s  rangées d e  hau
teurs volcaniques (al t i tudes allant  j u squ'à  8l'j0 m . ) .  l..a Teta Goaji l'a 
(3t:i6 rn : ) ,  qui se d resse i solée dans la vaste p la ine comprise e n tre ces  
l ignes de hauteurs et. l e  rebord septen tt· ional  de la  Sierra de Santa 
l\Iarta , est fo rmée .  d 'ap t·ès S imons .  pat· du trachyte . Casas c t  Co t lazz i .  
membres de la  Comm i ssion de dél imi tati on colombo-vén{•zué l i enne . 
menti onnent le long « l i' la côte O l' icntal c des  dépôts tertiai res e t  des 
calcai res crétacés ; i ls regardent ces de rniers comme un prolongement 
de  la S ie iTa d e  Per ij �i .  qu i  art· ive du Sud .  La partie l a  plus septent t· io
nale ,  la S i erra .Macu i ra ,  semi t constituée ,  elle auss i ,  d ' après ces ind i ca
tions ,  par du calea i t·e : on sig nale l e  fai t  qu 'e l l e  est t·el i ée  pa t· une 
crête sous-marine aux écue i l s  �longes e t ,  plus lo in ,  à la  cha ine insu
laire comprenant Aruba et les i les su ivantes 1 • 

A insi , la Sierra de Perij a .  et ayec e l l e  un rameau des Andes Colom
biennes el les-mêmes, passerait. par un mouvement tournan t, Je la 
d i rect ion mérid ienne it la direction E . - W .  S ieve t·s é ta i t  dt'•j à atTi vé  i t  
la  même conclus ion en explorant la  Sierm Nevada de Santa Marta . 
Celle-ci est essentiel lement un massif montagneux très «'· l ev é ,  const i tui• 
par des roches p t·écambriennes ,  et de mème di rect ion que la  S i e rra de  
Perija  2 •  

Sur la carte des l ignes  d i t·ec tr ices dresfH)e  par S i eve rs , à la su i te de  
ses  nombreux voyages (fig .  2t12 ) , on  vo i t  comment les d i ffé rents mmeaux 
des Andes,  en s 'é lo ignan t du  Sud po u t· s 'ap prochct· de la  cô te camïbe .  
s ' infléchissent de p l u s  en plus  au N .E . ,  à l 'E . N . E . ,  e t  même à l 'E . ,  
tous semblant com·erger ve t·s l ' a t·c des Anti l les 3 •  Ces rameaux pro
viennent ( ! ,  p .  7 1 3 ) d 'une grande v i rgation dont  l ' o rig ine se trouve dans 
l e  Nord de l 'Ecuador .  

'
tes quatre b ranches de cette vi rgat ion ,  Cord i l l em  

de  Choco , Cordil lera Occ i dental , Cordi l lera Central 4 e t  Cord i ll e ra 
Oriental , sont séparées par les vallées de l 'Atrato , du Cauca e t  du .Mag-

110n Curaçtlo, A ruba und der Kiisl l '  t•on Venc:uelu (Sn m m l .  d. Geo l .  Rcic hsmus . ,  L e i d e n , 2. Ser . .  
B d .  1 ,  pl . l ,  I l .  p.  t t l -1 49 ,  l 88 ï ) .  

l .  A .  F .  A.  S i m o n s ,  A n  Explora tion of t h e  Goajim Peninsulu, c:. S.  of Colombia ( P roc .  n .  
Geogr.  Soc. , n e w  ser. , V I l ,  1 8R5. p .  7 8 1 -7!!6,  carte p.  840) ; F. J .  Casns ct  L .  Cotl azz i ,  Hap
ports prél i m i n a i res d e la Co m m i ss i o n  d e  d d i m i la l ion venézuclo-col ombi e n n c ,  rés u més 

dans .\ n n a l c s  de Gi·o�r. , Xl, 1 9H:!, p .  2ï l -2ï3 .  
2 .  \V. S ievcrs,  Dit• Sil'l 'm Sevuda dt• S a n t a  Mt� �·la und d i e  Sicrl'll de Perijti (Zei tse h r. 

Gesel lsch . f. E rd k . ,  Berl i n ,  X X I I I ,  1 888, p. 1 - 1 78,  p l .  1 : carte,  partieu l ière m e n t  p. 67) �et  
ErUiuterungen zur g<'ognosl ischen Karl<! der Sierm ,Yt•vada de Sun la :llw·lu ( I b i d . ,  p .  442, p l . I l l : 
cnrte géo l .  à 1 : 500 000) ] ;  \Y. Bergt,  Beitray : u r  l'droy raphie der Sierra Nevada de San ta J/a rla 
und der Sierra de Perijà (Tsdu�rmak's  M i n c rnlofl·.-PeirogT. �l i t t h e i l . .  :'\1', F . ,  X, 1 889, p . 2ï t -:JSfi ) .  

:J . \V . S i e vcrs,  Karlcn :ur  ph.vsilwlischcn Geoy raphic v o n  Venc:uelu ( Pe terman ns :"ll i Ll l' i l . ,  
XL I I ,  1 896, p .  1 25-1 29 ,  p l . 1 0 : earle gi• o ! .  e t  t·ou pe�) .  

[4.  Yoi r A .  l l et lner ,  Zur Geoloyie der Co lombiuniscilcn Zen lrallwrdille•·e ( C e n trnl b l .  f. M i n . ,  
1 907, p .  545-547) ; \V . Bergt,  Zu•· Geoloaie der Colombian ischcn Mit telkordillere ( I bid . ,  p .  ï20-
722) ; A. Hettner, Erwiderung ( Ib i d . ,  1 908 .  p.  1 95 ) . �  
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FIG.  202 . - Directrices tectoniques du Venezuela ,  d'après W. Sievers (Petermanns Mittei l . , XLI I ,  1 896, pl . 10) . 

8 

1 .  C: ran i te et schistes cr istall ins  ( A rchéen ) ; 2. Roches érupti ves anc iennes (porphyrites, dia base , etc. \ ;  3.  Terrains créta<:cs e t  tertiaires plissés ; 4 .  Format ion des Llanos 
(Quatornai re) ; 5.  Alluvions c t  < lépôts réceuts ; 6. Directrices tecton iques observées ; 7. D• probables ; 8. Prolongemont hy pothétique ùes terrains anciens d e  la Guyane 
sous les Llanos. - Échelle de 1 : 7 500 000. 
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dalena.  La Cord illera O riental , qui , au Nord ct au �ord-Est ,  est la plus 
longue, est la  plus courte dans la  d i rect ion du Sud .  La S ierra de 
Bogota est une de ses 
coul i sses ; Hettncr  l ' a ex
plo r{� e  1 •  La S ierra de 
.Me �·ida, décr i te par S ie
vers , en est une autre , qu i  
lu i  fai t  suite . L'arête 
montagneuse qu i  est sou
vent dess inée sm· les  
cartes à l 'Est  du Lac de 
.Maracaïbo n 'ex is te pas .  
Là également règne l a  
direction N . E .  L a  Ser
rania  vo i sine de  la cù te 
de Caracas et la Scrrania 
inter ior ,  qui  s 'él èYe  au 
Sud de la précédente ,  
représen tent de nouvelles 
coul isses ; mais la Chaîne · 
Caraïbe ,  y compris la Tri
nité , n' est pas non plus 
autre chose . 

S m  ce tab leau . qui  
porte en l u i-même tant 
d 'unité ,  les études de 
Sti l le dans la  r{·gi on du 
Hio  .Magdalena ont pro
j eté une nouvel le  l u
mière . I l  s ' ensu i t  que l a  
Val lée du  R io  Magdalena . 
au moins j usqu'à 3" 45' 
de l at .  N . ,  est un fossé 
d 'e ffondrement ,  dont  le 
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FIG .  29:3 .  - nés!'au de cass u res de la ,-a l l è l' d u  �! agd a
lena (Colo m b i e ) , d ' a p ri•s I l .  S t i l l c  ( Fcslschrift :um 
s icb: igstcn Gcburlstaue von Adul  r. v .  Koenen gewidmct 
von seinen Schii lcrn. l n-S" ,  S t u t tgart ,  1 907 , p l .  10, n g . 1 ) .  

Les crans.  l e  l o n g  des l i �n c s  J o  fa i l l e ,  i n d i q u e n t  l a  lèvre 
atfaissOc.  - J::c h c l ! c  ùe l : �OU OllO. 

t .  A. l lettner ,  Die Kord il lerc von Boyota.  Ergcbn issc t'Oll H c iscn und Studicn ( P e l e rm a n n s  
M i ttei l . ,  E rgiinz.- l l e ft n" 1 04 ,  1892,  1 3 1  p . ,  1 p l . conte n a n t  4 c a r t e s  et 1 p l . d e  ''o u pes) ; l e  
mi, m e ,  IJi<· A ndcn d<'s W<'S t l ichcn Co lumb icns ( Pe le rm a n n s  :\I i t te i l . ,  X X X I X , 1 8!):1 ,  p .  1 2!J- 1 36 ) .  

2 .  \Y . S i e ,·ers,  D i e  Cordillere v o n  Mérida ncbs t Bemerhutu/l!fl iiber das Kar·ib ischc Geb i rge 
( Penck.  (; eogr. A b l w n d l . , I l l ,  He ft 1 ,  1 888 ,  vm -238 p . ,  1 p l . ea rle !'éo l .  et coupes ) .  [ C e lte c h a i n e  
atte i n t  5 005 m .  d 'a l t i tude a u  Picacho Co l u m n a ; A .  J a h n  j r . ,  /liihcn be:Jt immurl'J der Sierra 
Ncuada von Merida (Zei tsc h r .  Gese l l s c h .  f. E rd k u n d c ,  B e r l i n .  l\l07, p .  694-699, p l .  7 :  e a rle ) . l 
F .  von \Val ff a s u p posé q u e  l es roc h e s  cr ista l l i n e s  de la Cord i l l è re O •· i e n ta l e  p o u rra i e n t  b i e n  
représente r  d u  T rias e t  d u  terra i n  j u rass i q u e  mud i l i i•s : {ber das A l ter· der kristal l incn Ostlwr
diller<' in Ecu2dor ( Ze i ts c h r .  D e u tsch . G c o l .  Gescl l sc h . ,  LV I ,  ! !JO�,  Prolu k u l l c ,  p. 04-!J7 ) .  



i 298 L A  F A C E  D E  L A  T E R R E . 

rebord oriental est en même temps le  rebord occidental de la Corù i l lera 
O riental et de la S ierra de Pe rij a ; l a  zone p rofondément déprimée qui  
s ' é tend entre cette dernière e t  la  S i en·a de Santa Marta est  a ins i ,  selon 
toute v t·aisemblance . la con tinuation du  fossé du  Rio llaùgalena 
(fig. 293) , e t  la S ie rra Nevada représente le  p ro longement de la  Cor
dil lera Centml 1 •  

Nous a\·ons déj it v u  que ,  d 'après Cortese ,  l e s  fractures étaient le 
trai t  dominant dans l ' a rchi tec tmc du  Venezue la  septentrional et que 
de Cumana au Golfe de Pai' Ïa s 'é tend probablement un fossé d' effon
drement .  Co rlese at tr ibue it ces fra c t m·es les  t remb lements de terre du 
V rnezuela , et �t i l l e  fa i t  d e  même pou t· les trem blements de terre de 
Bogota et  de Cucu ta 2 •  Le p l i ssement est  l e  phénomène l e  plus ancien ; 
les  fra c tu res , l e  long du H i o  Magdalena , sont ,  d'ap rès St i l le ,  plus 
récentes qu ' une bonne pal" l i e  des form at ions tr r t i a i t·es et plus récentes 
aussi que  certaines cend res et laves andési t iques . La Cordi l lera Oriental 
ne porte aucun volcan a c t i f 3 . 

On a signal{� surto u t , dans les  Andes Col ombiennes et dans les 
régions vo i si nes de l 'Eeuador ,  des tetTains p t·{·cambriens et crétacés ,  
a ins i  que  des  roches érupt ives d e  diff{wents <î gcs .  E t  vo ic i  que  déjà  
\V.  Bergt di stingue , it parti t· de 4• 1 5' de l a t .  l\ . ,  su t· l e  versant occi
dental de l a  Cord i l l e ra Cen l ra l ,  d es po rphyr i les d i o ri t i q ues rappelant 
les tonal i tes ; ees roehcs sont compar{•es  aux roches éruptives méso
zoïques qui , plus au �ud ,  acqu ièrent  une s i  gmnd e importance � .  En 
outre , il y a l i eu  de considére t· eomme paléozoïq ue ,  d 'ap t·ès Bergt, une 
si• r i e  de couches p t·ofondémen t m é ta m o rp h i sées  qu 'on rencontre 
notamment s m· le versant O m·st  de la Cord i l l rm Centra l ,  entre 2• et 
t o de lat .  N.  

Les  dPpôts né tacés son t  très é tendus e t  très pu i ssants .  Sur  l e s  bo rds 
du Hio Magdalena .  � t i l l e  est ime même leur i·p a i ss e u r  à 6 000 mètres 

t .  JI. Sti l le ,  Geologischr Studicn im G t•b it"l" dt•.• Rio Magdalena. ( I'Pslsc h r i ft z u m siebzigsten 
Gehu rtsta�e von Adolf  v .  Kum e n .  l n-8". Slut t�art , l !l07 , p .  2i7-:J5ll , p l .  10, l l g .  1 -8 ) .  

[2 .  V o i r  a u ssi E .  Hud o l p h u n d  S .  !'zi rtes. nas /;o lwnbian isclte Erdbeben am 3 1 .  Januar 190G 
( Beitr .  z .  Geo p h y s i k ,  X l ,  1 9 1 1 .  p. 1 32- 1 99,  p l .  1, 2 I l �·.  ca rtl's ; p. 207-275,  p l .  I l ,  5 f ig . ) . ]  

( 3 .  S u r  l es  voleans d e  l a  Co lombie ,  vo i r l e  grand o u nage pos t h u m e  d'A i p h .  Stü he l , 
Die Vullcanberge vo11 Colom b i n .  Geolog isch-topog raphisch cw.f!tcii OTII IIH'II ltl ld bt•schrit•bt•fl von -. 
Nach d cssen Tod e e rgii n z t  u n d  h e ra u sl\'eA'l' h e n  von T h .  \\'o l f. l n -4",  V l l - 1 54 p . ,  37 p l .  p ho t . , 
3 p l .  ca rtes, Dresd e n .  1 906 ; co m pte re nd u détai l l é  par A .  l l a n n e n hcrg, Die Vu lka11 berge vo11 
Colom/Jiu, ei11 Riickbick al\( die A ruei te11 und Bescltrc ibungen vot1 A 1 p l o  ons Slübel  auf dem Gebiete 
der theot·f!! ischetl Vu lkatwloyie ( Ce n t ral b l .  f. M i n . ,  1 906,  p .  4�!}-4:17 ) . ]  

4 .  \\· . H c i s s  u n d  .\ . S t ii l o l' l . Rt'ÎS<'II i11 Süd-A merilw. G t · IJ/oy isch t• Sludie11 i n  det' Rrpublik 
Colombia, I l ; \\· . ll t>q.:·t , l't ' l royruphit• : "1. Die IÏ/ teren Masscll!!<'• l l ' inc ,  Krystall i11en Schie.fer und 
Sedimen le .  l n-4" , xn-2::1\J p . ,  carte , ll pl . ,  Ber l i n ,  1 8!l!l, e n  pn rti t · u l i er  p. 2 1 3 .  On trou vera en 
outre p l u s i l' u rs i n d i cat ions  dan s J .  :\1 . Zuj o v i é,  Les Roc/ws des r:ordil li·res. I n-4", 75 p . ,  Paris,  
1 884 ( è t ud !' de la Co l lec t i o n  Boussingault) .  [Voir aussi E .  Ll' h m a n n ,  Beil rcï!le :ur Pelogi'Uphie 
der Gebietes arn obere11 Rio Mag dalena (.Mineralog.-Pelrogr. 1\li ttei l . , neue l<'o lgc,  X X X ,  1 9 1 1 ,  

p .  233-280) . ]  
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enY i ron 1 •  Le  Crétacé infér ieur ,  dont Karsten avai t  déjà  reconnu le  
carac tère européen, est  représenté par les étages Hauterivien,  Barré
m ien , A ptien et A lbien 2 ;  ensuite Y ient le Crétacé supérieur (A nan
chyles ovata , Spatang u s  coran,q u i11 u m ) ,  puis des marnes rouges avec 
du gypse (couches de Gu ad uas) que �t i l le  range encore dans l e  Cré
tacé ,  enfin des graviers et des sédiments détri ti ques il grain fin ,  consi
dérés comme tert ia i res .  

Dans l 'Amérique occ identale ,  depuis l 'Alaska j usqu'à l 'Ecuador, la  
d i sco rdance e t  l a  transgress ion du Crétacé ne commencent donc pas 
avec le  Cénomanien ,  mais dès le .Néocomien . Des Monts Wrangell it 
la  Cal ifo rn ie .  on  se trom·e en }Hésence du facies russo-boréal de l ' é tage 
de Knox.Yi! le ; iei , nous t·eti·o u,·ons le fac i e s  médi terrano-européen.  

La l ia ison de l 'Amét· i rJ IIe du Nord e t  de l 'Amérique du Sud 
s 'aperço i t  clairement quand on rappro che de Ja carte de S ievers, où 
sont  rep rl•sen t,·· es  l e s  l i gnes d i rectrices  de la  régi on méridionale 
( fig. 2!12 ) ,  l a  ca rte des l i gnes d i rectrices de l 'Amé rique Centrale (fig .  288) 
dressée par �apper  3 • On remat·que a lors deux Y i rgations dont les 
courbures sont inverses ,  e t  qui  toutes deux vont s e  confondre dans 
l ' arc 1 l es  Ant i l l es .  

Cet arc représente l 'a t�ancée des plis pacifiques dans l e  domaine atlan
tique n o n  plissé, avancée qui  se p rodu i t  dans l ' espace compris entre le 
Continent Laurentien et le Continent Brésil ien ·· . Dans tout cet espace , 
l e  mouyement tangentiel pacifique règne sans partage , et c'est lu i  qui 
détermine  l ' al lure de toutes les l ignes di rectrices de la  cô te occiden
tale , de 43" de lat .  N.  à 4 • de lat .  S .  

E Cl,lador, Pérou ( 1 ,  P · 7 1 1 ) .  - nu cô té de la mer, la Cordillera 
Occidental est p t·écédée d'une pla ine basse ; mais du Crétacé à lnocé
rames de Guayaqui l  (1 .  p. 7 1 1 )  surgissent des po intements isolés de 
syéni te et de d iori te ,  et sm· la côte or ientale de l ' Ile de Puna (2• 48' de 
lat. S . ) ,  \V oH a trouvé une brèche de laYes andés i t i ques \ 

1 .  Dans cette é \·a l u a l i o n  so n t  i'ga lement  com pr i ses les couch es de Guaduas,  q u e  l'on 
pourra i t  tou t aussi bien regarder comme tertia i res .  La présence du Lias  (1, p.  7 1 3) n 'a pas 
éli• eon fi r m i•e .  

:! .  G.  St l• i n rn a n n .  flPit ,·rïrfP :1,. GPolrJrfÏ<' und l'a laeo n tolor� it• t'OI I  Südamerika, V I .  K. Ger
hard t ,  Beit rag :ur Kt•Jm t n iss dt·r Krt•idtiformation in Co lumbit'll (l'ieues J a iHh.  f. lll i n . ,  Bei lage
B d .  X l ,  1 897 , p. 1 1 8-208 . p l .  I l l-Y,  1 4  fi g. ) ;  S t i l l e ,  m!• n 1 .  ei te ,  p. 28!1, et a i l l e urs . 

:3 .  K .  Sapper, Verhandl.  Gesel lscl l .  f. E rd k .  Berl i n ,  1 900, p l .  7, et Re port 8"' Internat. 
Geogr. Conp:ress l l e ld  in th e U n i ted Sta les, l !J04 , p. 2:38 .  En s'appuya nt  sur l 'exi stence s i m u l ·  
tanée d 'ancien nes l i ;.mes d e  r i \'ages. p h (• n o m è n e  i nMpe ndant  de la structu re des montagnes 
et • l u i  par const'• < J uent  n'a r ien à ,·o i r  i c i , \Ya l l  a d (•j il émis  l ' hypothèse q u e  les A n t i l les 
sera ient  t! n rameau des A ndes : . an  extension or o iT sh oot of  the A ndes • (Quart. Journ. Geol . 
Soc . ,  X L V I I ,  1 8!1 1 ,  p. 239 ) .  

[ 4 .  V o i r  G.  Schott, Geographie des A tlan t ischen O:eans. ln-8•, I l a m burp:, t 9 1 2 ,  p l .  IV . ]  
5 .  T .  Wolf, Geografia y Gt'ologia de l  Ecuado r, pub l ieada por  orden del  suprc m o  Gobierno 

d e  l a  R e p u h l ica. ln -8•, 671  p.,  carte géol . ,  Leipzig, 1 892 ;  p .  2:n ,  238 , 333. D'au tres exem ples 
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D e  l a  bande l ittorale d 'â ge tertia i re ,  qui  s ' étend pa t· Piura e t  le 
désert de Sechura j usqu'à 7• de lat. S . ,  émergent çit et lit des volcans 
de boue .  Grzybowski a trouvé qu' i l  faut les ranger,  avec les gites de 
pétrole , dans le Miocène inférieur ou à la l imite de l 'Ol igocène , par 
conséquent à peu près au même niveau que les gites de pétrole de la 
Trinité . Mais i l  y a lit du granite au voisinage de 4• de lat. S . ,  sm· les 
bords du Rio Tumbez, et des phyllades ayant une direction N .-S . près 
de Payta (5• 5' de lat. 8 . ) 1 •  Ce sont là v raisemblablement les contreforts 
de la Cordillera de A rnotape, qui  est peu connue.  

Les hautes montagnes de l 'Ecuador sont constituées  par une chaine 
occidentale ,  p rolongement de la Cordil lera Occ idental , et dont les 
matériaux sont p rincipalement des roches intrusives et e ffusi \'es d 'tige 
mésozoïque,  pu i s  par une chaine orientale qu i  correspond à la Cordil
lera Central et qui est, en majeure parti e ,  constituée par des roches 
précambriennes 2 •  Ces deux chaines sont séparées pat· la  Zone Inter-
de laYes récentes sur la  cOte occidenta l e  ont été si�nalés au t .  J. du présent ouvm�e. p. 684 . 
Voir aussi J .  Siemiradzki, Geologische Reisenot i:en aus Ecuador. Ein Bei trag : u r  Kenntniss de1· 
typischen Andesitgesteine (:'�eues Jahrb .  f. :\l in . ,  Bei lage-Bd . 1 \' ,  1 886, p. 1 95-227.  pl . V I I ) .  

1 .  F .  Moreno, Yacimiento d e  Pet,·oleo e n  el Departemento d e  Piura (Bol . :O: o c .  Geo2-·r. Li ma , 
III ,  1 894, p. 283-:n3) ; G. Grzybows k i ,  Die Terticïrablagerungen des nijrdlichen Peru und ihr•• 
Molluskenfauna (G.  Steinmann,  Beitriiye :w· Geolog ie und Palaeontologie von Siidamerika , V I I I ; 
Neues .Tahrb .  r. !\fi n . ,  Bei lage-Bd . X I I ,  1 899, p. 6 1 0-6114, p l .  XV-XX,  don t 1 carte et 1 p l .  de 
coupes) . [Voir aussi  Y .  F .  1\larsters, Informe preliminar sobre la zona pet,·o!ifera del  ll'o l'le 
del Peru (Bol .  de l Cuerpo de I ng. de )l inas del  Peru, n• 50. I n-8", 1 50 p., 30 pl.  phot . , 
coupes et cartes, Lima , 1 907) .  

[2 .  Sur les roches de la  Cord i l l ère orientale de  l 'Ecuador, consu l ter : \Y. Heiss und  
A.  Stübel, Reisen in Süd-Amerika. Das Hochyebil·ge dm· Republik Ecuador.  The i l  L I .  Pel i'O!] I'a
phische Un tersuchungen , 2. Ost-Cordillere. J n-4•, Berl in .  Lier. t ,  1 896, 60 p. , 3 p l . ; Lief. 2 ,  
1 902, p .  61 -356, 4 pl . ;  W. Heiss, Ecuador, 1870-187/J . Pet rographische Unter·suchungen ; l l eft 1 ,  
Die vulkan ischen Geb irge der Ost-Cordillere von Pambamarca bis :um A n tisana, hearh .  von 
E.  El ich .  l n-4•, 1 1 4  p.  Berl ! n ,  1 90 1 ; Heft 2 ,  Die jüngc1·en Gesteine der ecuadorianischen Ost
Cordillere, bearb. von F. Tan nhiiuser, p .  f l 5- l 86,  1 pl . ,  1 004 ; Heft 3, Die tïl tCI'en Gesteine der 
ecuadorianischen Os t-Cordillere . . .  , bearb. von F .  von \Voi iT, p.  1 80-30, , 1 904.] 

LÉGENDE Dt: LA F I G U R E  29.j ,  

:'\omeoclature des volcans (ceux qui ont eu des éruptions notables au xtx"  s iccle sont e11 ita l ique•) ' 
A. COLO M B I E : I. GROU P E  DE L ' H � a v Eo ET nu ToLn.tA : 1 .  :\lesa N evada de H crveo ; 2. Volcan ùe Ruiz , 

Santa Isabel ; 3. Tolima. - II .  G R O G P E  nu HutLA : 4, H u i la . - II I .  G R O t: P E  ou Pu RACE : 5. Pv.rttcé ; 
G. Pan do Azticar ; 7. Sotara , Monts de Silvia ct Coq u iyo . - I V . G R O U P E  tm 'I'AJ U M B t S A  : 8. Cerro 
de las Pctacas ; O .  Pti ramo de An imtts et Dona J uana ;  10.  Taj umb in a , J uano i . - Y.  G R o c P E  DE PASTO : 
l i .  Bordonci llo ; 1 2 .  l"o lcan de Pa.•to,  Pilramo de Frailej o n . - VI.  G R O U t • o: A z c r K A L·CU M B A L  : 1 3 .  Azu
fral de Tiu�uerres ; l t . Cumbal , Pâramo de Guan ; 15. Chiles ; 16. Cerro N egro clc Mayasquer, Corros 
de Contraye rba ; 17. Paramo del A ngel. 

B .  ÉQUATEUR ( les groupes volcan iques y son t mal déli mités) : V I I .  R É G I O N  ou :'\ o R o  : 1 8 .  Pitramo do 
Pi iian ; 19 .  Cotocachi ; 20.  Scrrania de Chan chagran ; 21 .  :\Iojanda ; 2-2 . C u s i n-urcu ; :!� .  I mhabur3; ;. 
\!4. Cordillera de Angoc hagua ;  25. Cayam bc ; 26. Pambamarca ; 27. Guaman i ;  2�. C hacana ; 2\1, An tt
sana ; 30. Sincho lagua ; 3 1 . I lalo ; 32. Pasoc hoa ; 33. Rum i iiahu i ;  34. Pulu lagua ; 35. Cerros de Calacal � ; 
36. P ich incha ; 37. Atacazto ; 38 .  Corazon ; 30. I l i n iza ; 40. Cerros do C haup i ; 4 1 . Cotopaxi ; - 1'.! .  Qut
l indaiia ; 43. Paramo do Pansacho. - VIII. REGION ov CENT R >:  : · 14. Cord i llera de P ill aro ; 45.  Qut
lotoa ; '16. Quispicasha ct Casaguala ;  47. Sagoatoa ; 48. Cerro Limpi ; 49. Igualata : 50. Carihua i razo ; 
5 1 .  Chim borazo ; 52. Ccrros do Yaruquics ; 5 3 .  Tv.n 11 urag ua ; M. Altar ; ;,5.  Qui l imils ; 56. Sanyay , 
C01·ros de Tixan . - I X .  REG ION ou S u n  : 57. A zuay, montagnes d'Azogucs, Cuenca et G ualacca . 

Échelle do l : 10 000 000. Le pointillé représente les plaines et les dépressions. - a a, b b , l im ites du 
secteur volcanique . 
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c l  de l 't:quateur, d'après A .  � tii-be l ( Pctermanns Jli t t c i l . ,  X LV I I I ,  1 902,  p l .  1 ) .  
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randine qui , de part et  d 'auil"e , est bo rdée de Yolcans récents (fig . 294 ) ,  
don t  l e s  déj ections ont recouvert s a  surface 1 •  

A u  Sud de 4 °  30',  l a  rE:gion montagneuse 
s 'élargit ,  et  dans le Nord du Pérou � el le devient 
auss i plus variée .  On y a signalé des coupes 
(fig .  295) qui comprennent, le  long de la 
côte , les basses montagnes consti tuées par des 
roches anc iennes,  les hautes chaines méso-

1 .  I l  �- au ra i t l i e u  de rechercher  s i  la • régi on i n terand i n e  • 

de W o l f  ( 1 ,  p. il l ;  par i9" de I o np; . E. G r .  [en t ri' !I l "  et 82" P . ] \ ,  
et  c o  particu l i er l e  vou ssoi r de Cu <• n e.a , n e  < '.orres pon d rn i t pns 
à u n grabe n .  [�ur l es  grands  v o l ca n s d e  l ' l�q u a t e u r , l e u r  topo
grap h i e  e t  l e u rs g l acie r�,  \'Oi r : A .  S lii bl' l ,  Die Vu llmnbcr!fC vo11 
Ecuad01·,  geolou isch-topographisch cw.f!fc'nomnwn und bl'schl'i"ben . 
l o --i", x x i-55(; p . ,  3 p l .  d o n t  1 ca rle topog r .  ù 1 : 250 000 e n  
:! fe u i l les ,  1 8\Ji ; Ca p i ta i n e G .  Perr ier .  l.a jiyw'<' d t •  la T,-,..,, 
l"t'S gran dt•s opérations géodésiques . !.'ancien n e  el lfl rumvl'llt•  mesw·e 
de l 'a rc t/,· Quito ( ll < ' v u e  de ( ;éop:r . , p u h l i t•e sous la d i rect ion 
d e  C h .  V e l a i n ,  I l ,  1 \108 , p .  20 1 -50S , nom b reuses f ig .  e t  p l . ; 
\'O i r l'D part i cu l ier p. 3:38-385, p l .  IV : ca rte) : l i m a s  l\leyer , 
ln tlen lloch-A nden t•on Ecuador. Jleiun u n d  St udien . ha-8", 1 4-5:i2 p . ,  
:Ji p l .  p h ot . . 3 cartes col . A tl as i n-4" de  U p l .  d o n t  2 0  p l . p h o t .  
e L  2-i p l .  I ithogr. d 'après les peintures d e  n .  H esch re i ter , 12  p .  
d e  tex te,  Berl i n , 1 !107 ; com ptes re ndus,  par  R .  llau th al , s o u s  le  
ti tre de : Zw· Geschich te d e r  gla:ialen Erjo rscl• ung Südamt•l'ikas 

( Peterm anns  M i ttei l . .  L IV ,  1 !108, p. 1 1 6- 1 2 1 ) , e t par J .  Pa rtsch ,  
flans .Veyer"s Glelscher·beobachlungen i n  den Hochlanden t•on Ecuador 
(Ze i tsc h r .  f. G l e t� c h erk u nde , I l ,  1!J0i,  p. 1 28-1:36) .  Con s u l ter 
en ou tre : H a n s  Meyer,  Die geg.,n wiirl ig<'rl Schrwe- und t-:is
t•l'l'luïltn iss•· in den A n dcn t•on Ecuad01· (G l o b u s .  LXXXV, 1 904, 
p .  1 4!! - 1 57 ,  5 f il-!'. ) ; \\' . S i e VI'rs ,  Zur· Vag lelsclwrung der Cordil
lcr•t•ra des l rop ischen Südameri/m ( Ze i tse h r. f. G l e t�ch er k u n de , I I ,  
1 908, p .  27 1 .:!84,  8 f i g . ) ,  e t Die heu t igt' und frühere Vl'l'glelscherung 
Südamerilcas ( S a m m l u n g· von Vortriip:e a u s  d e m  Geb i e t d e r  
N a t u r w i �sPnsch a l'l e n ,  h ernu sp:eg. m n  A .  Wüt i n g, H e f t  5 ) .  
I n-8",  24- p . ,  6 p l .  col .  L e i pzip· ,  ! !I l l :  p u b l i é  éga h• m e n t  d a n s  l es 
Verha n d l .  Gesel lsc h .  Deutsc h .  :-iatu rforsc h er u .  Aerzte . ]  

. [2 .  S l! r  l 'orogra p h i e  c t  l a g·l•olugie d e s  A n des péru
v i en nes e n  g<'•n(�ral ,  eonsu l t e r : G.  1. A d a ms . An ()u t /ine Review 
o.f ! lw Geology o.f Peril ( A n n .  Re pt . S m i thson i a n  l nst. , 1 908 , 
p .  385-430, 1 2  fi g. , p l .  1 -5 : cartes ; ren ferm e ,  p. 428-430, u n e  
B i b l iogra p h i e p a r  ordre c h ronol ogi qul') ; l s .  Bow m a n ,  The Phy
siog raphy of the Cen tral A ndes ( A m l'f .  J o u r n .  of Sc . ,  4"' ser. , 
X XV I I I ,  1 !109, p. 1 97-2 1 7 . 3i3-402, 28 f i g. ) ;  W. S i e\'ers , llfeine 
Jleise in Pcru und Elwador, 1909 ( Pete rm a n ns M i t tPi l . , L V I ,  
1 9 1 0  ( 1 ) .  p.  2 4 ,  p l .  fi : enrlc) : A .  We berha u cr , J)ie Pjla n :emvelt 
der pl'l'uanischf'll Anden in  i/u·en Gr·und: ügen tlw·ges tl'ilt ( D i e  
Yege t a l i o n  d e r  E rde , Snm m l u n g  P fl anzengeogra p h isc h e r  
l\l onogra p h i e l' n  h cra u sg . v o n  A .  E n p- ler  u n d  O .  l l r u d e ,  X l i ) . 
In -8• , x H -356 p . ,  63 fl p· . ,  40 pl . ,  2 carte�. L e i pzig, I \H 1 ( ren fe rm e , 

. c·.!! E ·o · - o "ii'� � 
= :e N 

�� 

p .  37-70,  u n  a per�u d e  l a  géogra p h i e  p h ysiq u e  e t  d e  l a  géo- . 
Iop· ie  du Pérou ) ;  V. F. l\larsters , The Physiou raphy of the Peruvian A ndes , wilh Notes on Early 

lll ining in Per·u (A u n a i s  New York Acad.  Sc . . X XI I ,  1 9 1 2 ,  p. 225-258 , p l .  XXIII-XX X I II : 
cartes et phot . ,  1 coupe dans l e  tex LP) . ]  
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zoïques 1 et ,  à l 'Est, les roches anciennes affleurant dans la vallée du 
l\laraiion 2 ( 1 ,  p .  705) ; mais seule la  coupe , partant de Lima e t  longue 
de 220 kilomètres ,  q ue Steinmann a menée it  travers la  p r·em ière des 
hautes chaînes andines , montre que déj à , dans c e s  parages ,  ap para î t, 
pu i ssamment développée ,  la grande cicatri ce d 'où  des roches e n  fus ion , 
depuis l ' époque rhé tienne ou  depu is l 'é poque l ias ique j usqu ' à la pér iode 
actuelle , se sont  épanchées comme d'une blessu re to ujou r·s rouverte 
(fig. 296) . 

Parmi ces roches , Stei nmann dis t ingue : i • des porphyrites basiq ues 

(feldspath bas ique ,  augi te , fe r magné tique e t  fe r· t itané) ,  comprenan t  
aussi des  brèches ou  tufs porphyr i tiques ,  fréquemment assoc iés  à des 
fossiles j urassiques ou même remplacés entiè rement par des sédim ents 

s.w. N.E.  
C� Bravo 

1 .. . · · ·\ / ' 

FIG. 296. - Cou pe de la chaine d u  Jlu ascaran ou Cord i l l cra Blanca ( Pl-rou Septentrional ) ,  
d'après G.  � te i nmaon ( Geol. Rundschau ,  1 ,  1 9 1 0, p .  27,  Og.  10) .  

je. Schistes et  grès t i thon iqucs c t  i n fracrét.acés. modit1és  p a r  Je  mclotamorphismc de contact ; ·; , grano
diorito ,  de\'enant grossicr<'ment strat i forme a l 'Ouest (bancs paral lèles à la surface des sch i stes) . 
f:cbelle de 1 : 100 000 en\' i ro n .  

j urass iques normaux ; 2• les d iorites des A ndes (et gran i tes des Andes) , 
avec filons d 'aplite e t  de pegmati te ; 3• des andés ites qum·k. ifères , qu'on 
trouve su rtout  du cô té de l 'Est ; c 'est  dans leur zone de contact ( lUe se 
trouvent les gî tes métal l i fères de Cerro de Pasco 3 • I l  n'y a po int ici 
de v o lcans en activité . 

S i x  zones sont énumérées : 1 • la zone granit ique et te rtiai r·e d e  l a  
côte (qui  n ' e s t  pas rep résentée dans la coupe) ; 2• une  zone de fa ible 
la•·geur  consti tuée par l ' lnfracré tacé no r·mal , qui ne s ' é tend guère 

[ 1 .  C'est dans cel le  cha ine occiden ta le ,  dés ignée sous le  nom de Cord i l l era Blanca,  
que SI' trouve l 'un  dPs sommets cu l m i nan ts des A n d es ,  le l lua scaran ( 6  763 m.) ,  d o n t  
l 'al t i tu d e a é t é  déterm i née avec une gra nde précision ,  en  1 909, p a r  1-� . de Lnrm i n nt ( voir  
son rapport à la  Socièlù  Générale d'Üude� ct de Travaux Topograph iques : Détermina tion de 
l'all i tud,• du A/ont Jluascaran (Andes du Pérou) exécu tee sur la demande de Madame F .  Bul lock
"'orkmnn .  Compte nmdu de la Mis.�ion . l n-4". 48 p. ,  12 pl .  donl 1 croquis a 1 : 1 00 000, Paris,  tiJ 1 1 ) . ]  

[ 2 .  W .  Sievers. D ie Quellen des Maraïion-A ma;onas (Ze i l schr .  Gesc l l sc h .  f .  E rdkundc ,  
Berl i n ,  1 9 1 0 , p .  5 1  1 · :124 ,  f ig .  50 : p h o t . ,  p l .  7 :  carte à 1 : 1 OI JO 000) . ]  

[3 .  Sur les roches i n trusi ves d e s  An des péruvi.ennes et leurs relations avec l es grands  
nwuvemenls orogéniques dont ces  mon tap:nPs portent  l 'empreinte, voi r G .  S lci nmann ,  
Gebirgsb ildung und  Massengcstcitw it1 der Kordillere Südamerikas (Geol . Rundschnu , Le i pz ig , 1 ,  
1 9 1 0, p .  1 3- 1 6  e t  1 7-35, 1 1  ng. ) . J  
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au delà de Lima 1 ;  3• la zone des d ior i tes ; 4" une zone porphyritique 
d'à ge mésozoïque ; 5" une zone de calcai t:es mésozoïques normaux ; 6• à 
l 'Es t .  une zone de schistes anciens e t  de gmnite .  

Mais .  pou r  b i en  nous rendre compte de  l ' échelle ,  i l  ne faut pas 
perd re de ,·ue que la  coupe passant par ces ch aînes antérieures des 
Andes rep t·ésente une longueu t· égale à la  distance qui sépare l e  bord 
ex terne de la Chaîne du J ura, au Sud de  Bille ,  du rivage méridional 
du Lac Maj eur .  Près de la  moi ti é  de cet espace rev ient aux zones 3 et  4 .  
Les andésites q uartzifères, e n  particul ier ,  sont encore abondamment 
rep résentées dans la zone 5. 

Au po int  de départ de cette coupe ,  p t·ès de la v i l l e  de  Lima et dans 
l ' I l e  d t� San J .o renzo , qui lui fai t  face ,  on vo i t  apparaî tre sous les 
co u c hes ma r ines t l u  Néocomien,  d 'après R . Neumann, une flore 
weald i enne comprenant quelques esp èces européennes ; ce fai t  prouve 
une fo is de plus que l e s  chaînes côti è res ont été à différentes reprises, 
pentl ant l ' è re mésozoïque .  et par end ro i ts tout au moins ,  des terres 
i•me rgt'• es  2 •  

[ 1 .  Voir C .  J .  Lisson ,  Contribucion tl l e  geoloyia d e  Lima y sus alrededores. I n-8• , 1 2' p. ,  
22 p l .  d o n t  1 carte géol . ,  Li ma , 1907 .  - Le Bolet in del Cuerpo de Jn!1e11 ieros de  Minas del Pe1·u , 
p u b l ié de pu is  1 902 par le Min isterio de Fomenlo ( i n-8" ) ,  ren ferme , au m i l il'u de don nées 
d ' u n  caractère pratiqu e (exploitat ion dPs m i nes . i rr igat ions,  etc . ) , un certa i n  nom bre d' indi
cations i n téressa nt la géo logi e ; voi r, e n  part icu l ier  : E .  J .  Duei1as ,  Recursos mi11erales de los 
J>istri tos de Chacas y San Luis ( n" 1 5 .  1 90,, 1 4.2 p . ,  3 pl .  dont  1 cou pe à 1 : 500 000 et 1 carte 
géol . à 1 : 200 000) ; C .  J. Lisson , Los 1ïgillites tlel Salto del Fraile y algunas So11nerat ifl del 
Mor�·o Solar (n" 1 7 ,  1 90, , 64. p.,  38 l ig. 1l a n s  l e  texte ) ; E. A. V. de  I lnbich , Yacimientos carbo
n iferos del Distrito de Checms ( n" 1 8 ,  1 904, 32 p . ,  2 pl . coupes, l. carte, 10 flg. p hot . ; fossi les 
c�étacés, p. 25) ; F. de Lucio .  llecursos a importancia de la Provincia de Pataz ( n• 21 , 1 905 ; 
��o m p re n d , p .  53-60, u n ap pendi ce paléon tologique  par J .  J . Bravo : fossi les baj ociens) ; 
G. l\l as ias , Estado actual de la i11dustria minera de Morococha ( n• 25,  1 905 ; p . 9 1 - t iO,  annexe 
sur la paléqntologie d u  Ynu l i .  par J. J. Bravo) : L. P llü ck er , Informe sobre los yacimientos 
aurif••ros de Sandia (n• 26, 1 905 ; '0 p . . 6 p l .  dont 1 cou pe à t :  '00 000 et 1 carte ) ; F .  G. Fuchs, 
La refi ion cupri.fera de los alrededores de Ica y Na:ca (n"  29. 1 !105 ; 1 00 p.,  1 pl .  coupes, 1 carle 
géol . ) ; F.  111 . Sa n tol al ln , La Provincia de Conluma:a y sus asientes minerales ( n• 38, 1 906 ; 57 p. , 
3 p l .  d o n t  1 cou pP) ; C. E .  Ye la rd e , La ,·,•g ion minera de Huancat•elica , Distrito de Jluaitlay,  
Prot•incia del Ce1·ro de Pasco ( n• 44,  1906 ; 40 p . ,  2 cartes , 1 pl .  de cou pes ; géo log ie , p .  U - 1 8) ;  
F. M .  S u n tola l l a , Riq ue:as m inerales de la Provincia de Sant iago de Chuco ( n •  ,6, 1 900 ; 1 20 p.,  
0 p l . . p h o t .  e l carte) ; E.  J.  l l u eiws , Aspecto minero del Dcpartamento del Cu:co ( n• 53, 1 907 ; 
1 9' p . ,  2 pl . p h ot. . 2 cartes : p. 2 1 -43 : géol og ie région a le) ; A .  J o c h a m ow i tz ,  Recu1·sos mine
mies del Dcpartamcn to de Apurimar.  ( n " 58 ,  1 908 ; 99 p . ,  5 p l . pho t . ,  carte et cou pe) ; B. J .  Duei1as , 
Fisionomia minem de las Provincias de Tayaca;a, A ngaraes y Huancavelica ( n• 62, 1 908 ; 197  p. ,  
7 pl . pho t . , cartes et  coupes ; géologie ,  p .  23-32 et 1 50-1 55) ; E .  du Bois Lukis ,  Informe preli
minar sob1·e el yacimiento cm·bonifero de Jluayday, Provincia de Otuzco, Departamenlo de la 
Libertad ( n• 6'. 1 908 ; 62 p. ,  5 p l .  phot . , ca rtes et cou pes ; foss i l e s  i n fracrétacés et p la ntes 
er(• lacées) ; A .  Jochamowitz ,  Estado aclual de la mineria en ilforococha (n•  65, 1 908 ; 6i p . ,  
t l  p l .  don t l carte géol . et 1 cou pe ) ; E .  du  Bo i s  Luk is .  Yacimientos carboniferos de  los Depar
lamenlos de la Libertad, Cajama1·ca y A ncachs (n• 69 , 1 909 ; 03 p . ,  2' pl . phot. , 1 carte : Crétacé 
><U pé r i eu r ) ; C .  H e rrera, Eslado actual de• la mineria de la Provincia de Huarochiri (n•  72, 1 909 ; 
4!1 p . ,  8 p l .  dont i cou pe g!'ol ) . ] 

2 .  G. S t ei n m a n n ,  Observaciones geolugicas efectuadas desde Lima hasta Cltancltamayo (Bo l . 
1 l e l Cu erpo de l ngen . de Minas del Peru , n• 1 2 , L ima,  1 !10,, 27 p . ,  2 p l . d e  cou pes ) ; R. Neum a nn , 
Bcitriige :u1· Kenntn iss der Kt·eideformation in .ltit tei-Peru (G.  S t e i n  mann,  Beitrtïge zur Geologie 
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Cordillera Real (1 , p ,  690 ) .  Chaînes argentines ( 1 , p .  682) . -
A parti r du Pérou,  la  chaine se d iv i se en tro i s  zones princ ipales ' .  La 
prem ière ,  à l 'Es t ,  est la  Conl i l l e ra Real , qui longe le r ivage o riental du 
Lac T iticaca 2 ;  la seconde est  la  Cord i l lem de los Andes,  su t· laquel le se 
sont greffés les volcans ; la tro i s i ème es t  la Cord i l l em  de la Costa .  Les 
données qui ont (� té réunies depuis qu ' i l  a é tti question pour la p remière 
fo i s  de ces hau tes rhaines ,  dans le  p résent o uv rage , permettent  de 
reconnaîtt·e que la Cordil lera Ueal , l '  Al tap lan ic ie  Bol iv i enne 3 ,  {{Ui la 
précède du côté de l 'O uest , e t  de même , au S ud,  les Chaines A rgen t ines 
sont consti tul•es par  la sé t· ie  des couches qui t·eeouvrent une grande 
pat· t ie du  .M ass i f  lhés i l i en ; d 'autre part ,  la Co rdillera de los Andes e t  la 
Cord i l l e ra d e  l a  Costa p t·l� sentent une sé t· ie  sédimentai re d ifft'• rente . 
caractérisl•e pa t· l a  d i spa t· i t ion des dl• pù ts palt�ozoïques marins e t  pa t· l e  
développemt' n t  d es te rmins ml�sozoïques . Ce fai t  est  l l·ès important 
pour l ' i n te l l igence de l '  Aml�r ique du Sud tout entière , e t  auss i  pou t· la  
compamison aYec L\ mé t· iq ue du  �o rd .  

und Palaon to log ie von Südamerika, X l i i : :\"eues Jnhrb .  f. M i n . ,  lle i lngc-Rd .  X X IV,  1 907,  p .  69-
1 ::12,  p l .  l -V ) .  [ \'o i r  aussi  I l .  Zei l ler ,  Sur quelr1ues plantes wealdiennes du Ph·ou ( C .  R. Aend . Se. , 
C L ,  1 11 1 0  1 " '  sem . ,  p. I -1.88- H 90) . - S u r  les  fnu nps c ré tacées d u  Pérou ct des régions  \"O is ines ,  
consul ter e n  ou tre : "' · l'au l c ke , Ueber d i e  K1·eidejormation in Sürlam<'rika u n d  i h r e  Be:iehungen 
:u anderen Gebieten ( G .  S te i n nw n n ,  Beilriige : u r  Geologie u;rd J>alueontologie von Südamerika, X ;  
:"!eues Jahrb .  f. M i n . , B e i l a ;.:·e-Bd . X V I I .  1 1103,  p .  252-:1 1 2 , p l .  XV- X \ï l ,  5 f ig.  dans l e  l<'xte ; 
ren ferme,  p .  253-259, u n e  l o ngue  B i b l i ogra p h i e) ; L. Som m e r m eicr,  Die Fauna des Apt ien 
und ,6 lb ien im Nürdl iclwn J>eru ( I d . ,  X V ;  l h i d . ,  X X X ,  1 9 1 0 , p. 3 1 :3-382 . p l .  V I I-XV.  :37 f ig.  
dans l e  lex ie ) ; O .  :' c h l a !!-"i n t w<' i t, J)i" Fauna des Vmcon und Cenoman in Peru ( Id . . X \" I l ;  l h i d . ,  
XXX I I I ,  l !l l 2 , p . 43 - 1 3 5 ,  pl . V-V I l , :J lî p; . ; départements  d'Ancachs,  L a  L i bertnd , Caj n m u rca) ; 
I l .  Brüggc n ,  Di<'  FauiiCL des untere11 Senans vo11 Nord·Peru ( I d . ,  XVI ; I bid . ,  XXX,  1 9 1 0, p. ï 1 7-
ï88, p l .  X X \" - :\ X X I X ,  1 7  f ig. d an s le texte) . ]  

1 1 . S u r  l ' o rop:m p h i e  e l u Pérou mér id ional  e t  d e  la  Bol i v ie .  consu iter le  mémoire d e  
V. J l u o l .  Gt'O!J I'UJ•hie des Jltw ts-PlateCLux des A ndes ( )l i ss ion sci e n t i f i 1 1 U e  G. de C réqu i-:\l o n tfort 
et :E. Sé néch n l d e  L a  Gra n 1-\"<' ) .  l n-8", Iv-84 p.  Paris, 1 1108 . Voi r  aussi la bel le  carle d ressée 
par le m ê m e  : R•'y ioll .� des Jlau ts PlCL teaux de l "Amt!l·ique du Sud ( Bo liv ie, A rgen tine , Chil i ,  Pé1·ou) 
parcou rues par la ,1/ is.• ion françu isc de G. de Gréq u i - !\lon tror t  et E.  Sénéchal d e  Ln G range , 
6 feu i l les à 1 : 75(1 000 , Paris [ 1 1105 ] . - C n e  au tre carte,  i n t i t u lée : South Peru and North 
Bolivia, including the Rub ber y iddinq .llo11 taïw ( 1  : 2 000 000) ,  neco m pagn e l 'art ic le  de  S i r  
Cle ments A.  Mark  ham,  The !.and of t h e  Incas (Gcogr. J o ur n . ,  London , X X X V I ,  1 9 10 ,  p.  38 1 -
'1!4, 5 1 2 ,  6 lîg. ; note su r l a  construct ion d e  l n  carte . par E .  A .  lleeves, p .  398-404) . ]  

[ 2 .  S u r  e e  gra n d  l a e  ct  l ' h i sto i re d e  ses n u ctunt i on� .  voi r : D •  M .  Neveu-Lemaire,  Les 
lacs des Hauts Plateaux d11 l 'A mérique du Sud (M iss ion scienti fique G. de Créq u i-Montfort et 
E. Sénécha l  de La Grange ) .  l n-8", VJ- 1 97 p . ,  4 1  fi g . ,  1 8  p l .  dont  Il cartes, Paris, t!J06 ; et 
Le Titicaca l't le Poopo.  Contribution à l'étude des lacs des hauts p lateaux boliviens (L n 
Géograph ie , Paris ,  I X ,  1 904 , l" sem . ,  p . .\.O!J-430, f ig.  53-:.i6, p l .  I l l  : carte bathymétrique) ; 
A .  Posnansky,  El climCL del A l l ipiano y la <'Xtension del Lago Titicaca con relaciun ti Tihuanacu 
c11 épocas prehis torica.� ( l l c p u b l i cn de Bol i via, Bol . Oflcina Nacional  de Estad is tica , V, 1 9 1 0, 
p. 689-702, 2 p l .  dont ! cou pe géol . ) ; L .  S m i d t ,  El Lago Tit icaca ( I bi d . ,  VI ,  I!Jl l ,  p . l 56- 1 63 
et 222-:!26 \ ;  A .  l'os n a n s k y ,  Rectijieaeiones ( I b id . , V I ,  1 11 1 1 ,  p . 288-295 ) ;  H. E .  Cokcr, Lake 
Tit icaca, the most rt•mar/;abl" J.alce of the I Vorld ( I n ternat .  H e v u e  der gesammten Hydrobiol . 

u .  l l ydrogr . , IV ,  1 \l l t ,  p .  1 74- I S:! ) . ]  
[ 3 .  Sur l a géo logie d e  ln  Bol i v i e ,  voi r  la  réce nte trad uction espagnole de l 'ouvrage 

fondame ntal  d'Akide d'Orbigny : Estudios sobre la Geoloyia de Bo livia.  1"raducidos y acompa
iiados de a lgunas notas y un mapa geoluy ico de BoliviCL po1· Victor E.  Marchant. l u-S•, x i x-
262- 1 0(. p. La Paz, 1 1107 . ]  

1 
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.Nous abo rderons les montagnes en ,·enant ùu N01·d-Est .  De ce ct. tl� .  
la couverture sédimentai re a tout entière Jispam , à part d e  très faib les  
t r·aces .  Evans a renc ontré sur l e  � l adeira ,  par· �Jo de lat .  S . ,  quelques 
affleurements ; i l  a rema r·qut'. que les  te nai ns anciens y affectent déjà 
une d i rection paral lè le à ce l le de la Co rd i l lère .  Là appar·a isse n t  des 
grani tes  a lcal ins , des granul i tes e t  d ' au tres roches cr ista l l i nes ; pu is ,  su t· 
l e  Beni , dans des rapides fo rt é l o ignés les uns des aut r·es .  d u  gne iss .  
Je l 'apl ite et une roche si l iceuse contenant des débr is  de Spongiai r·es . 

La p laine est étonnamment déprimée ;  dans l e  Caupo l i can , sur de grandes 
étendues ,  on se trouve seulement i t  250-300 mètres au-dessus ùu 
niveau de l a  mer . l..a Cordil lera Heal s 'é lèv e  t r·ès rap idement ; dans 
la d i recti on  du Nord-Ouest .  au de là t in Nudo de Apol lobamba , ses 
ex trémités , qui sont l i b re s ,  s ' t;vanouissent 1 •  Puis v iennent, à l 'Es t  e t  au 
Sud-Est du Ti ti caca , les mon tagnes géantes : I l l imani . I l lamp u , etc . 2 •  
Les  Nevados de Araca son t  leur p ro l ongemen t au  S . S . E . ; cette orien
tation se maintient jusqu'au Nord de Coc habamba .  où  appant i t ino
p inément l a  d i rection  W . -E . ,  puis ,· i e n t  une b rus • rue i nflexion ven; 
le Sud ; on dira i t presque que le  Golfe d ' A r i c a  anno nee un rebrousse
ment réel à l ' inté rieur d u  pay s ,  quo ique l " a l l u m  des p l i s . comme on le 
\'e rTa b ientôt,  ne réponde pas, du  moins au Sud , à ce tte concept ion . 

Là commencent les longues S ierras Argentines ,  dont les extrémi tt;s 
l ib r·es v iennent aussi mour i r  b ien lo in au Sud . 

Des abords du sommet de l 'l ll iman i ,  Conway a rapporté du gneiss et 
du granite à gros grains 3 •  Les terrains paléozoïques constituent l e s  

1 .  J .  \V . Evans,  E:rp r,dit ion to Cazrpol ican, Bolivia, 1901- 1902 (Geogr. Journ . , X X I I , 1 903, 
p. 60 1 -6,6, 8 f ig. , 1 ca t'le p .  729 ) ; d u  m è m e ,  The Rocks of the Cataracts of the Rivt'l" Madeim 
and the adjo i11 i11!J Port ions of the Beni a11d Mamol'é (Quart. Journ.  Geol .  Soc . ,  L X I I ,  1 906, 
p.  88-1 2,, pl. V, carte d e  ln p. 9,) , 

[2 .  Voi r  les arti cles de I I .  l loe k ,  The Cordillera de Potosi (A l p i n e  Journal , X X I I I ,  1 !106. 
p .  1 9-30, 2 pl . ) ,  et Be•·gfahrten in Bolivia ( Ze i tsch r . Deu tsch .-Oeslcrr. A l pem·er . ,  X X XV I ,  
1 !105, p .  1 65-19,, 1 2  fi g . , ' p l .  dont  2 cartes ; XXXV I I ,  1 1106 , p .  1 62- I !JO, 6 fi g . ,  1 p l . ; X XXVI I I ,  
1 907, p .  1 2 1-U8 , 3 fi g. cartes, 1 p l . ) ; c t  su rtou t l 'ouvrnge d e  IL Hautha l ,  Reisen i n  Bolivien 
unil Peru ausgeführt 1 908 mit l.interst ii tzung des /le1'1'n Dr. ! l a n s  Meyer,  der Gese l l sc h n ft für  
Erdkunde zu Leipzig und des früheren Kaiser! .  Gesa11d t en /lrn . von \\'al d h ausen (\\ïssen 
schnftl i c h e  VerôiTPntl i c h u ngen d e r  Gese l l schaft f ü r  E rd k u n d e  z u  Lei pzi/(,  V I I ) .  ln-8•, x-2" p . •  

' càr tes,  8 8  p hot .  h ors texte, l '  l ig.  e t  5 p l .  d e  foss i l es ,  Le i pz i/!' . I IJ I I ( p .  1 89-220, A ppendice 
pnléontologi que par S .  Hoth e t  H.  Sal feld ; p .  221 -22i!, l i ste d es échanti l lons de  roches,  
d é termi nés par W. Bergt ; p .  235-243 . Bibl iographies  glne iai re c t  géologique de l 'Amérique 
d u  Sud) .  Les étu des d e  H.  Hau t h a l  o n t  porté pnrttcu l i ère m c n t  sur les  glac iers des A ndes 
centra les et  leur  anc ienne extension ( p .  1 69-1 83 : • l'ebers i c h t  ü be r  d ie  glazialen Verhii l tn isse 
des lle isegcb ietes • ) ; su perbes p h otogrn p h ies . - Voi r aussi T h .  H erzog. Beit rüge z u r  
Kenntn is von Ostbolivien ( Pcterm nnns Mitlc i l . ,  LV I ,  1 9 1 0 , l "  sem . . p .  1 36-1 38, l !l,·200 , pl . 25, 
:),, 35 : cartes e t  phot . ) ,  ct Reisebilder aas Ust-Bo l iv ia (:Seuj a h r� b latt h crausg. von der 
:'iaturforsch . Gese l l sc h .  in Zii rich auf das  Jahr 1 9 1 0 ,  1 1 2 .  �tii c k .  l n-'"· 37 p. ,  6 pl . ) . ]  

3 .  � i r  :\!arti n Conwny, Explorat ions i11 the Bolivian Andes (Geogr. J ourn . ,  X I V ,  1 8\19,  
p .  1 4-3,, 8 fig . ,  1 carte p .  1 28 ; ,·oir su rtout  T .  G.  Bonney, i b id . ,  p .  ! !! et :J I ) ;  P h .  Lake,  Tl·ilo
bites from Bolivia, collected by Dr. J. \V . Evans in 1901-1902 (Quart .  Journ.  Gco l .  Soc . ,  LXI I ,  
1 906, p .  '25-,30, p l  XL) ; Ethel  M.  R .  Wootl , O n  Graptolites from Bolivia, etc. ( I bid . ,  p .  '31 -i32 ) . 
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pentes . Ste inmann et ses collaborateurs, Hoek et von Bistram, ont, 
d 'une manière fort instructive ,  exposé la stmcture des chaînes depuis 
l ' l l l imani ( 1 6" 40') , en  passant par l ' inflexion qu i  se  produit près de 
Cochabamba, j usqu'à 22o  30' .  Le gneiss d isparaît b i entôt. Des sédiments 
cambriens , s i lU I" iens ct déYonicns 1 ,  et, par-dessus ,  un grès rouge d'âge 
crétacé , le gt·ès de Puca de S te inmann , constituent, d isposés en longs 
pl is ,  toute la chaîne . Le pl issement. autant qu'on peut le  reconnaître , 
est di r igé vers l' E . ,  e t  doit  ê tre postérieur  au grès crétacé de Puca . 
L 'extension de ce grès est  si considérable qu ' i l  parait difficile de 
conc i l ier  sa transgression avec l 'exi stence antérieure d'une haute chaine 
de montagnes 2 •  

Ces résultats cadt·ent très b ien avec des observations importantes, 
faites récemment par les géologues argentins ; je suis redevable de lem 
communication à l ' obl igeance de l\UI. Hermitte , Ke idel et Schil ler .  

l .. e pl i ssement vers l 'Est est encore reconnaissable dans la partie 
or ientale -extrême de la chaîne ; sur le  versant o riental de la S ierra de 
Zenta (par 23° de lat. S .  environ ,  et 65° 1 0' de long. W. ) ,  Keidel a 
rencontré des écailles  de phyl lades et de couches cambriennes et s ilu
riennes infér ieures ,  poussées vers l 'Est ; le Crétacé supérieur prend 
part encore à ces imbrications .  Le rebord o riental de la Précordillère 
semble coïncider en maints endro i ts ,  au d ire de Keidel , avec le front 
d 'un ,·ousso i r  refoulé sur un mass if  inv i s ible ; ce rebord représenterait 
à peu près la  l imite o ri e n tale j usqu 'où l ' action des mouvements hori
:wntaux s 'est fai t  d i t·ectement senti r .  Valentin a déj à  vu ,  lui aussi , des 
écai lles analogues dans la  même région , sur le haut Bermejo  3 •  

[ 1 . G .  S te i n m a n n  u n d  H .  l l o e k ,  Das Silur und Cambrium des /loch/andes von Bolivia und 
ilu·e Fau na (G .  Stein m a n n ,  Béitr{ige ;;ur Geologie und PaWontologie von Südamerika, XV l l l ; 
:"eu es J n h rh .  f. Jil i n . , Bei lagc-Bd.  XXXIV ,  1 9 1 2 , p. 1 76-252, pl . VI I-XIV, 6 Og.  dans le texte) ; 
I l .  Knod , Devonische Faunen Bol iviens (G .  Ste i n ma nn , Heitrrïge, etc . ,  XIV ; Neues Jahrh . ,  
Be i l agc-Bd . X X V ,  1 !108 , p .  493-600 , pl . X X I-X X X I ) . ]  

2 .  Il .  Hoek u nd G .  S te i n mnn n , Erltïuterung :ur Routenkm·te der Expedition Steinmann , lloek, 
v. Bistram in den Anden von Bolit• ien 1903-0t, ( Pete rm an ns Mi tte i l . ,  L l l ,  1 906 , p. 1 - 1 3,  25-32,  p l .  l ,  
2 : enrtes ) .  [Ces i t i n é rai res o n t  été reprodui ts dans L'Année cartographique d e  F .  Sc h rader, 
1 6' a n née , Pari s ,  1 906 . ]  

3 .  I l .  Kcide l , Ueber den  Bau  der A rgentinischen Andcn (S i tzu n gsber . k .  A kad. 'Viss. 'Vien, 
Mathem .-nn turwiss.  CL, CXVI , A bth . 1 ,  1 907 , p .  649-674, 1 n g . ) ; J .  Val en t i n , Bosquejo geolo
g ico de la A1·gent ina (extr. de l a  3' éd . de F. L ntz i na , Diccionario geograjico argtm tino). ln-8•, 
50 p . ,  Buenos A i res,  1 897 .  [Vo i r auss i  E. A .  S. Delnchaux,  Las rcgiones jis!cas de la Repû blica 
A rgcnt ina ( Hevis ta  d e l M u seo de La P l a t a ,  XV,  1 908, p. 1 02- 1 3 1 ,  p l .  1-V I l l : cartes ) ; J. Ke itle l , 
Jrrforme sobr·e los l rabajos efcctuados por la sccciân Geolog ia de la divisi<)n de Minas, Geologia é 
Hidrologia en los aiios 1!10(], J!JOi y 1908 (Anales del  l\l i n isterio de Agricu l t u rn ,  Seccion Geol . , 
V , n" 2, 1 9 1 0 ,  p. 27-7 7 ,  1 p l .  c a rte) ; H é p u bl i q u e  A rgenti n e ,  M i n i s tère de l'Agri culture.  Les 
,-echcrchcs mirréralogiques, géologiques et hydrologiques dans la République Argentine. Guide d" 
l'Exposit ion de la Division des Mirr es, Géologie et Hydrologie tl l'Exposition In tcrnatiorrale de 
Rouboix,  191 1 .  l n-8", 51 p. B u enos A i res, l 9 1 1 ; H. Stappenbec k ,  Uebersicht über die nrzt;;barcn 
l�agersl<ït ten Argen tirr ierrs und der Magelhaenswnder (Zeitsc hr .  f. prakt. Geo l . , XVI I I ,  1 91 0 ,  p. 67-

8 1 ,  2 cartes dans le texte ; ren ferme une Bibl iographie) . ]  
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A partir de là , jusque vers 1\lendoza , sur douze degrés de 
latitude, le rebord oriental de la chaîne laisse voir de longues frac tures , 
ùes horsts et des fossés d 'effondrement qui recoupent les pl is .  
Brackebusch n 'a pas d i stingué ,  sur cette étendue,  moins de neuf 
chaînes distinctes ou coul i sses s 'avançant dans la di recti on du Sud ; 
les coulisses or ientales surgissent de l a  plaine plus isolées , les coulisses 
occidentales sont plus longues et plus étro i tement serrées les unes 
contre les autres .  De cette façon ,  les i sohypses tracées par le même 
explorateur donnent une image qui rappelle ,  sur une plus grande 
échelle d'ailleurs, l e  rebord externe des Montagnes Rocheuses repré
senté à la page 1 1 47 ,  fig. 258 1 •  

Ce sont des extrémités l ibres , qui  surgissent de réseaux d e  fractures .  
c·  est ce qu'ont constaté no tamment Stappenbeck dans la province de l..a 
Rioja et Keidel dans la province de Mendoza 2 •  Des accidents trans
Yersaux se présentent également ; g râce à la persistance du plissement, 
des torsions se sont produites aux env i rons de Mendoza, et aussi des 
cheYauchements des couches cambriennes sur les  couches rhéti ennes 
à empre intes végétales .  

Les P t·écordillères Argentines ont pris  nai ssance de la façon sui
vante : sous la latitude du Golfe d'Arica environ,  la pm·tie occidentale 
de l 'at•an t-pays 1·eprésen té pm· le Con tinent  Brésilien s'est trouvée débordée 
par u n  plissemen t dù·igé vers l'Est ,  en même temps qu'elle s 'effondmit 
suivan t des lignes subméridiennes ; mais la pu issance du phénomène a été 
en diminuan t  dans la direction du Sud, et tou te tmce en a dispant au Sud 
de Mendoza . Ce phénomène n 'a peut-être pas encore pris fin aujour-

1 .  L .  Brackebusch,, lllapa Gt•olugico de l  In lerior· de  la Republica A rgcntina. Construido sobre 
los datos cxistentes, y sus proprias obsen·aciones h echas durante los aiios 1 875 hacha 1 888, 
1 : 1 000 000. 5 feu i l l es in-l", Gotha ,  1 802 ; le même, Hohenschichten-Karte des Nordwestlichen 
Teiles der A 1·gentinischen Republik, 1 : 3 000 000 ( Petermanns Mitte i l . ,  XXXIX,  1 893, pl . 1 0) [et 
PllysiO!JI'aphische Karte . . •  Ibid . , p l .  1 1 ] .  Fn  résumé des travaux pétrographiques a été donné 
par J . Romberg, Pet1·ographische Untersuchungen an Argentinischen Graniten (:'\eues Jahrh. f. 
l\lin . , Re i l nge-Bd .  YII I ,  1893, p. 276-406) .  

[2 .  Voir auss i  G . Bodenbender, Contribucùjn al conocimiento de la Preco1·dillera de San Juan 
y Jllendo:a y de las Sierras cen trales de la Republica Argentina (Bol . Acad. Nac. de C iencias, 
Cordoha , XV I I ,  1 002 , p .  20:1-261 ,  coupes ) , et  Conslituci6n geol6gica de la parle meridional de La 
Rioja y regioncs limitrofes, Reprlhlica A rgentina ( Ibid . , XIX, 1 9 1 1 ,  p. 1 -220, 12 pl . phot., 1 pl . 
de coupes, 1 carle géol . à 1 : 250 000 ; ce mémoire n été reproduit, sous une forme légère
ment d i fférente, dans les Anales del lll inisterio de· Agricu ltura, Seccion Geologia, VI I ,  n" 3 .  
U i i  p . , 2 4  phot. ,  1 p l .  d e  coupes, t carte géol .  à 1 : 500 000) ; - R .  Stappenbeck ,  E .  H ermi lte 
y J. Keide l ,  La Precordillem de San Juan y Mendo:a (Anales Minist .  A gricu l t . ,  Secci on Gcol . , 
� iL de M i nas, etc. , lV, n" 3, t 9 1 0 ;  ! S i  p . ,  23 fig .  dans le texte, t 5  p l .  phot . , 7 pl .  de cou pes, 
1 carte géol . à t : 500 000) ; - R .  Stappenbeck, limrisse des geologischen A ufbaues der Vorkor
dil!ere :wischen den Flüssen Mendo:a und Jachal,  Weslargen linien (Geol. u. Paliiontol. Abhand l . ,  
herausg. von E .  Koken,  XIII (Neue Fol ge, IX) ,  19 1  t .  In-4", U 3  p . ,  3 3  fi g . ,  3 p l . ,  t carte géol . 
a t : 500 000) ; et Die Vorkordillere zwischen den Flüssen Mendoza und Jachal in A rgentin ien 
(Petermanns 1\l itteil . , LVII ,  19H (1) ,  p. 203-297, p l .  53 : carte à 1 :  500 000 ; celte carte a été 
reprod. dans L'Année cartographique de F.  Schrader, 22' année, t 9 H .  Paris, 1 9 1 2) . ]  

SUESS. - Ill.  84, 
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d'hui . Les accumulations très considérables de graviers et de conglo
mérats post-crétacés , qui so uvent garnissent les versants , montrent des 
inclinaisons qui atte ignent jusqu'à  60° et des d iscordances manifestes . 
Des tremblements de  terre partent quelquefois  du réseau de fractures de 
�lendoza 1 •  

Encore qu'on en ait donné une explication différente , i l  semble bien 
qu'on do ive rattacher la Sierra isolée de  Cm·doua (2 530 m . )  au mème 
phénomène . Elle est formée presque exclusivement de roehes précam
briennes . D 'après Bodenbender, ses plis se poursuivent sur quatre 
degt·és de latitude, avec une orientation moyenne N .  25° W. (il y a des 
déviations locales qui vont jusqu'à N. 25° E . ) ; ils sont coupés par des 
failles plu s récentes ; toute la bordure occidentale ,  de di rection submé
ridienne , est peut-ètre une cassure de ce genre . Une couverture gré
seuse , dont l 'âge est vraisemblablement permo-triasique ,  trahit  de 
même des effondrements impo rtants 2 •  

C e  plissement, q u i  pénètre s i  profondément a u  cœur de l ' avant-pays , 
est unique en son genre ; aussi permet-i l  une comparaison plus serrée 
des Andes et du Brésil 3 •  

[ 1 .  P .  A .  Loos, Untersuchungen über die Erdbeben der Studt Jfendo:a und Umgebung mit 
besonderer Berücksichtigung des Bebens vom 12. August 1903 (Bei tr. zur Geophys i k ,  IX, 1 908, 

p. 1 52-200, 236"" ) . - Sur les tremblements de terre observés dans la  partie occidental e de la 
République Argentine, au Ch i l i ,  en  Bol ivie et dans le Sud du Pérou , voi r  les travaux suivants 
de F .  de Montessus de Bal lore ; Les Andes méridionales sismiques (Bul l . �oc. Belge de Géol . , etc . ,  
Bruxelles, XVI I I ,  1 904., 1\lém . ,  p .  79-105. p l .  1 : carte) ; Ensayo d e  una Bibliografla sismica de 
los Andes meridionales al Sur del pa1·alelo \"VI (Boletin del Servicio Sismol6jico de Chi le ,  
I I ,  1 909, p .  258-28 1 ) :  Un siglo de observaciones sismicas, 1810 a 1909. Reparticion jeog,·âfica de 
ta sismicidad de los Andes meridionales al sur del decimosesto paralelo ( I bid . ,  p .  2U-24. i) : Lista 
provisional de los principales .fen6menos sismicos acaecidos en los Andes meridionales . . . ( Ibi d . ,  
p .  251 -258 ; extrait,  sous l e  titre de : A Provisim1al List of Destructive Eartltquakes of the 
Southern Andes, South of Lat. 16•, Brit ish A ssoc. Adv. Sc . ,  80'" Meeti ng, S heffield, 1 9 10, 
p .  69-7 1 ) ; Historia sismica de los Andes llleridionales, 1 ,  II. I n-8•, 34.5 et 236 p., 1 0  pl. Santiago 
de Chile,  1 9 1 1 ,  :1 9 1 2 ; Sur la répartition de l'instabilité sismique en Bolivie (C .  R .  Acnd.  Sc. , 
CLl l l ,  191 1 ,  2• sem. , p .  988-990) .] 

2. G. Bodenbender, La Sierra de Cordoba : Constituci6n ge6logica y Productos Jlinerales 
de Aplicaci6n (Anales Ministerio de Agricolt  . . �ecf" ion Geol . ,  1, n• 2, 1 905 . ln-8" ,  14.7  p . ,  30 p l . ,  
1 carte géol . ) .  [Voir aussi G .  Hovereto, Studi di Geomor.fologia A rgentina, 1. La Sierm di Cor
dova (Bo i l .  Soc. Geol. ltaliana, XXX, 1 9 1 1 ,  p. 1 - 19 ,  pl. 1, Il : phot. , 9 Og.  dans le texle ) . J  

[3.  Pour u ne énu mération des principaux travaux récents relatifs à ln géologie du 
Brésil ,  voir  John C .  Branner, Bibliography of the Geology, Minemlogy and Paleonlology of 
Brazil (Arch ivos do 1\luseu l'iacional ,  H io  de Janeiro, XII , 1 903, p .  1 97-309 ; réimpr . . avec 
nombreuses additions et  corrections, Bu·n . Geo l .  Soc. of A merica, XX, 1 909 , p. 1 - 1 32) ; 
M. A rroj ado R. Lisboa, Bibliographia mine,·a l e geologica do Brazil, 1903 a 1906 ( A n ones da 
Escola de M i nas de Ouro Preto , ns 8 e 9, 1 907 ,  p .  201-219  et 1 -62 ; O. A .  Derby ,  Estndios 
yeol6gicos en el Brazil (Trabajos de l  4" Congreso scienti O co ( 1 "  Pa n-Americano), t ll l l ,  p. 498-
:i07 ) .  - Pour un exposé d'ensemble ,  consulter l'ouvrage de J. C. Branner, Geologia Elemenlar. 
preparada con referencia especial aos Estudan tes Bra:ileiros. In-8• , Rio de  Janeiro e Sào Pau lo.  
1 !108. Voir, en outre, le  rapport d e  J.  B .  \\"oodworth : Geological Expedition tu Bra:il a11d Chile . 
1908-1909 (Bull .  1\lus. Comparai .  Zoo l . ,  Harvard College, LVI,  n• 1 (Geo l . Ser. , X. Shn ler 
llemorial Ser., n• 1), 1 9 1 2 ) ,  notamment  p. 4. 1 - 1 16 ,  cha p. IV-V i l  (Geology of South Brazi l ; Per· 
mian Glacial Deposits ; Triassic Trnp Plateau : Geomorphology).J 
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S ur le cours inférieur de l 'Amazone,  Katzer décrit du Dévonien 
transgressif sous la forme de l ' é tage de Hamilton des États-Unis ( é tage 
d'Oriskany , d'après Schuchert) . Dans le l\Iatto Grosso , on retrouve 
encore , d'après les données de L. von Ammon,  l ' étage de  Hamilton ,  
caractérisé par une  espèce qu i  possède une  extension considérable , Vi tu
lina pustulosa ; mais on y rencontre aussi l ' étage su pé t· ieur de Jlel
derberg (et  du grès d 'Oriskany) ,  qui  le précède immédiatement dans le 
temps,  et qui  renferme d ' innombrables exemplai res de Leptocœlia (A n o
plotheca) flabellites . Ces deux étages ,  l ' é tage à Leptocœlies e t  l 'étage à 
Vituli nes , ont été observés par Bodenbender dans les Précordi llè
res, séparés seulement du S ilurien inférieur par un banc à Jfe1·istella ; 
Kayser en a conclu à une transgress ion .  Les deux étages atteignent le 
Lac Titi caca 1 •  

Sur les bords d e  l 'Amazone o n  rencontre encore , fai sant suite aux 
couches précédentes , du Carbonifè re supérieur marin .  Près du Lac 
Titicaca, puis très loin vers le N . E . ,  et  vers le S . E .  j usqu'au vois inage 
de Cochabamba , le Carbonifère ( supé r ieur?) appara î t  également (1 ,  
p .  690) 2 •  

Dans le Nm·d du Brésil et dans cette pa l'tie des A ndes , les formations 
marines cessent  complètement avec le  Carbonifère , et elles font défaut  
jusqn'it l'époque de l 'invasion sttpmcrétacée ,  qui se produ i t  de part et  
d'autre ; toutefo is ,  au Brésil , ce recouvrement se borne à une trans
gression en partie marine ,  n 'affectant que la  bande subl i ttorale 3 •  Les 

1 .  P .  Ka tzer, Das A mazonas-Devon und seine Be:iehungen :11  den anderen Devongebieten der 
Erd" (Sitzungsber. K . bôhm .  Gesellsc h .  \Viss . ,  Prag, ! SIIi,  XLV I ,  50 p . ,  1 carte , en parti
culier p. 41 ) ;  du même , Grundzüge der Geologie des unteretl Amazonasgebietes (des Stootes 
Para in Brasilien). ln-8o, 296 p . ,  261 fig. ,  1 carte géo l . , Leipzig, 1 903, en part icu l ier p. 244 
et sui v. ;  Yoir aussi C h .  Schuchert,  Geology of the Lower A mazon Region (Jou rn. of Geol . ,  
XIV, 1 906, p .  722-746) ; L .  v .  Ammon,  Devon ise h e  Vast<"inerungen von Lagoinho i n  Jlato Grosso 
[Brasilien] (Zeitsc hr .  Gesel l sc h .  f. Erdk . ,  XXVll l ,  1 893, p. 352-366) ; G. Bodenbend er , Det•otro 
y Gondwana en la Republica A rgentina. Las Formaciones sedimentarias de la Parte nordoeste (Bol .  
Acad. Cienc. Cordoba, XV, 1 8!17,  p .  20 1-255, 2 pl .  dont 1 carte géo l . ) ; du mème , Contribucion 
al conocimiento de las Precordilleras de San Juan dt! Jlendo:a y de las Sierras Centrales de la 
Republica Argentin a ,  etc. ( I bid . , XVI I ,  1 902,  p.  203-264, p l .  I-I I ,  en particu l i e r  p . 221 e t  232) ; 
E. Kayser, Beitriige zu1· Kenntn iss einiger pal<eo: oischer Faunen Sudamerikas (Zcitsd r r .  Deutsc h .  
Geo l .  Gesellsch . ,  XLIX, 1 89i,  p.  2i4-3 1 i, pl .  V I I-XII ) :  pou r  tous les détails,  ,·o i r  A .  t: l r i ch , 
Palüo:oischc Versteinerungen aus Boliv ien ( G.  � te i nma n n , Beitrtïge :ur Geologie und Palüonto
logie von Südamet·ika , 1 ;  :'�eues Jahrb .  r. 1\I in .. Bei ln!!'e-Bd .  \1 1 1 ,  1 893 . p.  5- 1 1 6,  pl. 1-l\' ) ,  en 
pnrticu l ier p .  90 et su iv . ,  e t  J .  Thomas, Neue Beilrüge :ur Kenn tniss der det•onischen Fauna 
,lrgentiniens (Ze i tsc h r .  Deu tsch .  Geo l .  Gesellsch . ,  LVI I ,  1 905, p .  233-290, pl. X l-XIV) . [Sur l e  
Dévonien du Brési l ,  voir l e  beau mémoire de J .  1\I .  C larke ,  Fosseis Det•on ianos d o  Paranti . 
Jn -&0, xx-353 p. , 27 pl . Rio de Ja neiro , 1 9 1 3  (Servi�o Geol .  e :M inera log. do Brasi l ,  l\Ionogra
ph ias, vol . 1. En portug ais et en angla is ) . ]  

2.  Sur le haut  Pach itea (afll u ent de g. de l ' Ucaya l i ,  10 - l l o  de lat .  S. ) ,  on trom·e du Car
bon i fère supérieur à Spirifer Condor, etc . ( fossi les recueil l is par Orlon et dé term inés par 
Derby) ; F .  Katzer , Grund:üge der Geologie des untcren A ma:onasgebietes , p .  246. 

[3.  Voir  O.  A. Derby , Sedimentary Bell of Coast of Bt·a=il  (Jou rn . of Geol . ,  XV, 1 907 ,  
p .  2 1 8-237, 1 carte dans le  textP ; Bib l iogra ph i e ) . ] 
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dépôts marins d 'àge tertia ire font complètement défaut .  Dans le Sud 
du Brés i l .  les dépôts marins sont d 'ailleurs peu développés j usqu'à 
l ' entrée en scène d 'une grande transgression tertiaire venant du Sud,  
de la région du R io  de la Plata 1 •  

Nous arrivons aux formations qui  n e  sont pas d'o rigine marine . 
Dans les Précordillères , entre San Juan et Mendoza, Szajnocha a 

signalé l ' existence de la flore du Culm d' Europe ; cette flore n'est pas 
encore connue au Brésil 2 •  

Zeiller a montré q ue les couches houil lères du R io  Grande do Sul 
e t de la partie méridionale de Santa Catharina (28• 32' de lat. S . ,  48• 
54' de long. '" - ) se placent au niYeau de la flore de Karharhari du 
Gondwana inférieur de l ' Inde . 

Kmtz a découyert la  même flo re iL Baj o  de \re l is  (S ierra de San Luis ,  
32• 20' de lat. S . ,  65• 30' de long. W. ) ,  et  Bodenbender l 'a trouYée 
dans des grès qui ,  dans les Sierras d ites Pampéennes et dans les Pré
cordillères ,  reposent sur un substratum tantôt archéen et tantôt 
pa léozoïque . Une espèce caractéristique ,  Glossopteris Browniana ,  ne 
fa it pas défaut non plus,  et un Lepidodend1·on accompagne cette flore ,  
comme dans l ' Afrique Australe et sur la Nijniaïa Toungouska 
( Ill . 1 re partie ,  p .  45) 3 • 

[ 1 .  Sur  la géologie d u  mass i f  bresi l i en  et de ses d.-.penda nces, au Sud et à l'Ouest, 
consul ter : 1 .  C. \\'b i te ,  Geology of South  Bra::il  ( Science, New York, new ser . ,  X XIV, i90G, 
p . 37i-379) ; K.  Schuster, F. Yon Kerner und F. Becke, Petrog1·aphische Ergebn isse der brasi
lianischen Expedition 1901 der Kais. Akademie der Wisscnschaften (S i tzungsber. k. Akad . 'nss . 
Wien .  1\Iat h .-:\"a tu rwiss . K I . ,  CXYI , 1 907, A bt. 1 ,  p. 1 t t 1-1 203, 1 carte ) :  Comissào de Estudos 
das Minas de Carvào de ped ra do Braz i l ,  Relatorio final apresen tado a S. Ex. o Sr. Dr. 
L. S. :Oi u l ler ,  Mi nistro de l ndustria, Y ia�ào e Obras Publ icas. ln-,•, xxvm-6 1 7  p . ,  2 cartes, 
U pl .  R io de J aneiro.  1 908 ( 1 .  Geologia ,  pelo 1. C. \\'h i le ; I l .  lllesosaurus brasiliensis, pelo 
J . H .  Mc Gregor ; I l l .  Flora fossil dos Coal-llleasures do Bra:il ,  pelo D . \\'h i le ) ; P. Denis, 
L'État de Saint-Paul d'après 

·
les travaux de la Commission géographique (Annales de Géogr . . 

X V I I ,  1 908, p. 328-3,:3, p l .  XYII ; carte hypsométrique) : l\1 . A rrojado R. Lisboa, Oeste de 
S. Paulo . Sul de illato-Grosso. Geologia, /ndustria mine1·al ,  Clima, Vegetaçiio, Solo agricola, Indus
tria pas toril ( Es trad a de Ferro :s-oroeste do Brasi l .  Commissào E. Sch noor) . ln-'" m -m-1 12 p . ,  
20 p l .  dont 1 carte géol . d'u ne  part ie  de l ' É tat de  :\! alto Grosso à 1 : 2 000 000 et 1 coupe à 
1 : 1 000 000, Rio de Janeiro,  1 !!09. - Sur l ' Uruguay, Yoir : C. Gu i l l emnin ,  Der erste Versuch 
einer geolog ischen Karte von Uruguay ( Petermanns Mitteil . ,  LV I ,  1 9 1 0  ( I l ) ,  p. ::106, p l .  •s. ,9, 
dont  1 carte géo l .  à 1 : 1 500 000) ; Zw· Geologie Uruguays ( Zeit�chr. Deu tsch . Geol . Gesel lsch . ,  
LXI I I ,  1 9 1 1 ,  1\lonatsher . .  p .  203-220, 3 llg. ) :  e t  Beitrüge :ur Geologie Uruguays (l'eues Jahrb. 
f. M i n . , Beil age-Bd . X X X I I I ,  1 9 1 2, p .  208-26,,  pl.  Y l l l : carte géo l . ,  7 llg. dans le texte) ; 
K .  'Ya l ther ,  Das k1·istalline G1·undgebi1·ge in der Umgebung vo11 Montevideo (Zeitschr. Deutsch . 
Geol . Gesellsch . ,  LXI I I .  1 9 1 l , l\lonatsber . , p . 82-98 , 1 0  fi g. ) ; L'ebc1· permo-triassische Sandsteine 
und Eruptivdecken aus dem Jliorden de1· Republik Uruguay (Neues Jahrb.  f. Min . ,  Beilage-Bd.  
XXXI ,  1 9 1 1 ,  p .  5ï5-609 , pl .  XVI I-XX I I I ,  1 fi g. ) ;  et  l'eber Tmnsyressionen der oberen • Gond
wana-Formation • in Südbrasilien und Uruguay (Centra lh l .  f. Min. , 1 9 1 2 ,  p. 398-W5) .  - Sur le 
Paraguay, consu l ter : K . Carn ier. Paraguay. Versuch :u eine1· morphologischen Betrachtung 
seiner Landschaftsformen (lll itte i l .  Geogr. Gese l l sch . f. Thüringen,  Jena, XXIX, 1 9 1 1 ,  p.  1 -50, 
3 pl . ,  1 carte, 1 3  fig . ; renferme une  Bib l iographie) . ]  

2 .  L .  :5znj nocha, Über einige carbone Pjlanzenreste aus der A 1·gen tinischen Republik (Sitzungsber. 
k .  A kad . Wiss. Wien,  1\lathem .-naturwiss. C l . ,  C, Abth . 1 ,  1 891 , p. 203-2 1 3 , pl .  1, I l ) .  

3 .  R .  Zei ller, Note sur la  Flore fossile des gisements houillers de Rio Gmnde do Sul ,  Brésil 
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On connaî t d e s  plantes fossiles d'âge rhétien dans les Précord i l
lères . Puis v iennent les grès de P uca, qui  se sont certainement fo rmés 
en partie hors du domaine marin ; et des marnes crétacées .  contenant 
ç à  et là des l\lollusques d'eau douce et des Dinosauriens,  ont été 
signalées il l 'alt i tude de 4 000 mètres .  Sur ces couches reposent, en 
particul ier dans certaines régions des S ierras .A rgentines , tout eomme 
en Colombie ,  des amas extraordinai rement  puissan ts de graviers , de 
sables et de sédiments argileux sans fossiles ; ces dépùts ,  en par tie 
affectés par des mouvements tectoniques,  représentent l ' interval le 
de temps compris entre le Crétacé supérieur et l ' époque actuelle . 

De tout cec i ,  il ressort qu'au moins de 14 o  j usqu'à 35° de lat. S . ,  
dans toute l a  parti e des Andes s ituée à l 'Est  d u  Lac T i ticaca et du 
volcan Tingu iri ri ca ,  la  série marine ne tend pas à deven i r  p lus  complète 
pendant la durée de l 'ère mésozoïque . En réal ité ,  ce qu 'on rencontre 
dans les Précordi l lères "\ rgentines , c' est la série d 'un avant-pays .  La 
ressemblance avec le Brésil va  s i  loin qu'aucun di• pùt  marin n 'apparaît 
depuis le Carbon ifè re jusqu'au Crétacé supé rieu r :  p lusieU I's flores 
(Culm , Gondwana , Rhétien) montrent,  du reste , qu 'aucune mer n'a 
existé sur ces régions pendant de longues périodes .  Les volcans aetifs 
font défaut dans toute cette partie o rientale des .Andes .  On  y rencontre 
toutefo is des traces d'une activité volcanique antérieure . 

Stelzner a s ignalé une longue trainée de fi lons d 'éta in et d 'argent 
depuis l ' extrémité septentrionale du Lac T iticaca , tou t  le long de la 
haute Cordil lera Heal , en passant par O ruro et le célèbre gisement de 
Potosi , j usque dans l 'Argentine ,  c 'est-à-dire de 1 5° 1 0' à 21°  de lat .  S .  
Cette trainée correspond à une bande d e  t rachyte quartzifè re et de 
dacite ,  dont l 'li ge est tout au plus cré tacé 1 • Cette bande , qui se présente 
en dehors de la zone des volcans actuels ,  prouve que , là également, i l  
s'est produit une  réduction ou un déplacement de l 'activité volca
nique . Sur d'autres po ints aussi , tles andés i tes empiètent sur l e  
domaine oriental . 

méridional (B u l l .  Soc. Géol . d e  Fr. , 3' sér. , XXI I I ,  1 895, p. 60 1 -62\J, p l .  \' 1 1 1-X, 1 9  n g .  dans 
le texte , d on t 1 carte) ; F.  Ku rtz , Con tribuc iones ct lCL  Palœophylologia argen t iaa ( R evista de l  
:\luseo de La P l a ta ,  Y I ,  1 895, p .  1 1 9- 1 39, p l . 1- IV) .  [ \'o ir  a u s s i  D .  \Vh i te , Permo-carboniferous 
Climatic Changes in South A mel'ica (Jou rn. of Geol . ,  XV, 1 907,  p .  6 1 5-633,  1 car te dans l e  texte) ; 
et les travaux de J .  C. B ra n ner, K. \\'al ther, 1 .  C. \Vh i te ,  J .  ll. Wood wor t h , mention nés d ans 
les notes précédentes . ]  

t .  A.  W .  Stelzner, Die Silber-Zinner:lagerstiitt en Bo liv ias . Ein Beitrag :ur Natu,·gesch ichte 
des Zinner;:es , herausgegcben von A .  Bergeat ( Zeitschr .  Deutsc h .  Geol . Gese l l sch . ,  X L I X ,  1 897 ,  
p .  5 1 -1 4 2 ,  pl .  I l l  : carte) . [Voir auss i  E.  A .  L .  de  R o m a na ,  Caa Inspeccion de los  yacimien tos 
de Esta1ïo de Bolivia y una ExploracitÏII por el mismo metal en el Perli ( Bo l . Cuerpo de lnp;en .  
de Minas d e l  Per il ,  n• 5 7 ,  1 908. l n-So, 9 9  p . , n g. ) ;  R. R u m bo l d , The origin of the Boliv ian Tin
Deposits ( Econo m ie Geo l . , IV, 1 909, p. 321 -36, , n p: . ,  pl. V :  carte ) ; �1 . Armns ,  Étude sur l'étain 
et l'or en Bolivie et  sur la genèse des dépo ts stannifères ( .\ n n nles des �! i nes , Paris, 1 0• ser . •  

x x ,  1 9 1 1 ,  p .  U9-230, 28 ng. ) . J  
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U n  élément à peu près indépendant apparaît à l ' Ouest de cette 
partie des Andes : c 'est un haut plateau , étalé en longueur mais étroit : 
I 'A ltaplanicie 1 Bol iv i enne . Elle se dessine nettement par env i ron 16• ;  
au delà de 23" ,  la haute plate-forme de l 'Atacama peut être considérée 
comme son prolongement. Elle semble posséder sa plus grande largeur 
précisément là où ,  sous la latitude du Golfe d'Arica et de l ' inflexion de 
Cochabamba, se montrent les indices problématiques d 'un rebrousse
ment ne concordant guère avec le pl issement général vers l 'Est .  
Dere ims lu i  attribue une hauteur de 3 700 à 3 800 mètres (Lac Titicaca . 
3 8 1 2  m . ) ; à l 'Est, l 'Illampu atteint 6 684 m .  et l 'Ill imani 6 458 m . ,  

d'après Conway ; à l 'Ouest, l e  Saj ama dépasse 6 500 m .  2 •  

D'après une coupe donnée par Steinmann , l 'Altaplan i ci e  est consti
tuée ,  sous la latitude de 1 7" ,  par des couches légèrement ondulées . A 
l 'Est règne la séri e paléozoïque de la Cordillera Real , recoupée par des 
trachytes ; plus à l 'Ouest, on vo i t  affleurer les couches très épaisses du 
grès de Puca, d 'âge crétacé ,  et les sédiments post-crétacés, également 
puissants 3 •  

La Cm·dillem Real, les Cm·dillères A 1·gen tines e t  l'A ltaplanic ie cons
tituent  une zone montagneuse p1·ésentan t la sér1·e sédimentaire de l'avant
pays b1·ésil1'en et une  m·chitectm·e andine ,  mais dépourvue toutefois de 
volcans en activité . 

Cordillera de los Andes et Cordillera de la Costa . - Ces deux 
chaînes do ivent ètre envi sagées comme une unité .  La Cordillera de la 
Costa est l e  soubassement naturel de la série mésozoïque qui , sur son 
versant ori ental . s 'y adosse et la recouvre , et sur cette série sont 
installés les Yo lcans . 

Au Pérou ,  on a rencontré du Trias marin 4 •  Dans le Pérou méri
d ional et plus au Sud ,  à travers le Chil i  5 ,  la série des terrains va du 

[ t .  Ou A ltiplanicie . ]  
2 .  A Dereims,  Le haut plateau de Bol ivie (Annales de Géogr . ,  XVI ,  1 907 , p .  350-359, 

p l .  Y l l l -X : phot . ) .  
3 .  G. Ste inmann,  Die  Entstehung der 1\upfererzlagersttïtte von  Corocoro und  verwandter Vor

kommnisse in Bolivia ( Festsehr i rt Harry Rosenbusch gewidmet von seinen Sch ü lern , zum 70. 

Geburtstag. l n-8", S lutlgart, 1 906, p.  335-367 , pl .  VI, VI I ) . 
[ �- Il résu l t e  des étu des récentes de G .  Steinmann que le Trias marin,  constitué par 

d e� calcaires e t  des dolomies avec A mmoni tes, 1\lyophories et  Pseudomonotis,  est représenté 
sur le versant de l 'At lantique ,  en tre 6• et 1 2• de lat .  S . ,  et notamment  aux environs de Cerro 
de Pasco ; G. Ste inmann ,  Ceber marine Trias in Perû (Centra lb l .  f. M i n . , 1 909 ,  p. 6 1 6-618 ) . ]  

[5. Sur  la  géogra phie physique et la  géologie du Ch i l i ,  consulter l 'ouvrage posthume d e  
C. l\farli n , Landeskunde von Chile, fii r  den Druck durchgesehen von  P .  S tange ( Publ ikation des 
Geogr. I nsti tuts der Universitiit Jena ) . ln-8• , 57 p . ,  1 carte , Hamburg, 1 909 ; voir aussi l'a rticle 
de L .  Sund! ,  puhl ié  en A ppendice au ,·o lume de Ed. Poirier, Chile en 1908. In-�· .  Santiago. 
de Ch i l e ,  1 909 . L"n historique tres complet des explorations fai tes au Chi l i  par les géographes 
et les géologues allemands a été donné par H. SteiTen ,  dans son mémoire i nt i tulé : Der 
An teil der Deutschen an der geographischen und geologischen Erforschung der Republik Chile 
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Lias au Crétacé ; l 'époque tertiaire est  représentée par  des  couches à 
empreintes végétales 1 •  L'épaisse série paléozoïque qu'on rencontre au 
vois inage , dans la région orientale,  n'a pas encore été signalée ; c'est 
seulement à La  Ligua (32" 27' de lat. S . ,  au Xord de Valparaiso) que 
R. A .  Phil ip  p i  indique l 'existence de schistes à P1·oductus 2 •  

A l 'Ouest de cette série mésozoïque,  les roches archéennes de la 
Cordillère Cùtière se présentent au début, dans le  Nord, sous la 
forme de crêtes isolées ( 1 ,  p .  697) ; plus au Sud , elles forment de longs 
chaînons continus .  Quand elles font défaut, comme par exemple près 
d'Iquique (20" 1 0' ) ,  les roches mésozoïques parviennent j usqu'à la me r. 
En partant de Copiap6 ( 27• 1 5') et en s ' t�levant, à partir du granite 
ancien de la  côte ,  dans la  d irection de l 'Est, Steinmann a rencontré 
des porphyrites mésozoïques ,  puis un calca ire si l iceux néocomien,  
surmonté de conglomérats et de tufs avec filons de porphyri te . Il a 
atteint ensuite , près de La Ternera , au-dessus d'un conglomérat de 
roches archéennes, des dépôts renfermant des veines de houille ; du 
Lias à A rieti tes les recouvre 3 •  Déj à ,  près de Caracoles ,  du gypse s ' in
troduit  dans le Jurassique et forme un horizon fac i le à reconnaître . 

u•ührend des ersten Jahl'lmndet·ts ilu·es Bestehcns . Sonderabdr. aus : Deutsche A rbeit in Chile. 
Fcstschrift ! les Deu lschen 'Vissenschaftl ichen Yereines zu Santiago zur Zentenarfeier der 
Repu bl i li Chi l i .  I n-8•, 60 p . , Santiago, 1 9 1 0 .  - Cne bel le carte hypsométrique du Chil i ,  en  
6 feui l les, à l 'échel le  de  t : 1 500 000, a paru à Gotha,  en 1 9 1 1 . ] 

[ 1 .  Sur les combustibles fossiles du Ch i l i ,  voir R. :\lacbado,  Distribuciot& jeotojica y jeo
yrafica del cat·bôn en Chile (Bol . Soc. Nac. Mineria, Santiago, ser. 3, XIX,  1 907 , p . 330-337) ; 
A. Russe l l ,  The Coaljields and Collieries of the Republic of Chile (Trans.  Inst.  Mining Engi neers, 
xxxvm. 1 909, p.  29-82,  p l .  I l ,  I l l  : cartes) . )  

2 .  R.  A .  Ph i l ipp i ,  Ceber Palœo:oische Schichten in Chi le (Zei tschr.  Deu tsch . Geo l .  Gesel lsch . ,  
L ,  1 808, p .  435) .  

3 .  IL Graf  zu Sol m s- Lau bach und G.  Stei nmann , Das A u.ftreten und die Flora der  rhii
tischen Kohlenschichten von La Ternera, Chile (G. Ste in  m a n n .  Bcitt·iige :ur Geologie und Palaeon
tologie von Südamerika, V I I ; :\"eues Jahrb .  f. l\l i n . ,  Bei lage-Bd . X l i ,  t 899, p. 581 -609, p l .  X l i i .  
XIY).  - A Jorquera, au  Sud de La Tcrnera, le  Y i eux  gneiss à hornblende d e  la Cordi l lère 
l i ttorale sur1l' Ï l  au mi l ieu des porphyrites mésozoù1 ues ; F .  von "'ol lf, Beitt·rïge zur Geologie 
und Petrographie Chile's (Zei tschr .  Deutsch .  Geo l .  Gesel lsch . ,  L I .  i 899, p.  4i8 ) .  - Cn aper�;u 
d'ensemble d e  la zone mésozoïque  du Chil i  Septentrional est donni� par \Y. l\lôricke, Verstei
nerungen des Lias und Cnlet·oolith von Chile (G .  Stein mann,  Beil t'ii!le, etc . ,  I l ;  X eues Jnhrb. f. 
l\li n . ,  Beilage-Bd . IX ,  1 89�, p. 69-76, pl .  1-YI ) ;  [voir aussi E. Dacqué,  Die Stt·atigraphie des 
mat'ÏIIen Jura an den Rrïndern des Paz ijischen O:eans (Geol .  Hundschau, Leipzig, I l ,  1 9 1 1 ,  p. 464-
498 ; en particul ier  p. 484 et su iv . ) ;  V. l:'hlig,  Die marine11 Beiche des Jura und det· Unter
kt•eide (Mi ttei l .  der Geo l .  Gesel lsch . i n  Wien,  I V .  1 9 1 1 ,  p. 329·448, pl .  X l i i : planisphère ; 
voi r notamment  p . 4 t i-435 : • Dns si idandine Heicl1 • .  nombreuses ind ications bibl iogra
phiq ues) : C . Burckhardt, Bemerkungen übet• die l'ussisch·borealen Type11 im Oberjura Mexikos 
und Südamet·ikas (Central b i .  f. Min . . 191 1 ,  p . 47i-�R3 ) : V. l'"hlig, Ueber die sog . burea:er. Typen 
des Südandinen Reiches ( Ib id . ,  p. 483-490, 5 1 7-522, 536-548) ; C. Burck hardt, Schlusswort zu der 
D iskussion . . .  ( I b id . ,  p. 7i l -773) . Consultr:r en ou tre les travaux mentionnés ci -dessous ,  
p.  1 322, note ! � ;  sur la  consti tution p hysique du  :'iord , vo ir  aussi L .  Darapsk�·, Das Departement 
Taltal (Chile) . Seine Bodenbildung und -Schdtze. In-8", x-229 p. , 16 p l . ,  55 fig. et  Atlas de 
14 cartes, Berl in ,  t 900. [Voir en outre L.  Sundt, Estudios jeolojicos i topograjicos del Desierto 
i Puna de A tacama. Vol. 1 .  In-8•, 212 p. , t2 pl.,  coupes, Santiago, 1 909 (observations faites d e  
t 883 à 1 885, sous les auspices d e  Fr. J .  San Roman) .  Pour les chalnons situés en  territoire 
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Les grands volcans sont superposés à cette serie mésozoïque si 
variée ,  qui commence le plus souvent avec l 'Ool ithe inférieure . En ce 
qui concerne leur répartition .  on peut renvoyer à ce qui a déjà été dit 
précédemment (1, p. 692, etc . )  et aux l istes dressées par Hauthal . I l  ne 
peut subsister aucun doute sur le  fai t  que , tout le long de cette l igne . 
l 'activité volcanique s 'est manifestée dès l 'Ool i the i nférieure ,  peut-être 
même dès l 'époque rhétit>nne ou le L ias .  Une grande partie des sédi
ments mésozoïques sont de vér i tables tufs . Des filons-couches et des 
pointements éruptifs traversent toute la séri e .  Entre 27° et 30o 40', on 
doit imaginer,  d 'après les observations de )lü ricke , que d 'abord ont  
apparu des diabases et des porphyrites à augite , fo rmant le plus sou
vent des nappes, avec des l i ts de tufs et des brèches ; ces roches sont 
demeurées prépondérantes pendant toute la pér i ode j urassique et  une 
partie de la période crétacée . Puis sont venues des roches acides , 
dio rites quartzifères ,  porphyrites it hornblende et granites accompagnés 
de po t·phyres quartzifères .  Vers le début de l " ère tertiaire apparaissent 
des roches à plagi oclase et à augi te , auxquelles succèdent des andésites 
et des liparites . Les volcans du Chil i  qui ne sont pas encore éteints e t  
qui ont été vis ités par Müricke ont des laves plus basiques,  oscillan t 
entre l 'andésite pyroxénique à olh· ine  et le basalte 1 •  

L a  succession des roches décrites par  ) lüricke ne vaut qu'à ti tre 
d 'exemple .  Les d iori tes quartzifères ,  les granites et tout le groupe de 
roches appelées gran ites des Andes peuvent être considérés comme 
l 'équivalent des granodiorites de l 'Amérique uu Nord .  Ces roches 
sont de différents àges ; il en est de très récentes . On les retrouve vers 
le Sud : Nordenskj üld les s ignale par exemple à l ' l i e  Calbuco (au Nord 
de Chiloé ) ,  et beaucoup plus lo in encore dans la direc t ion du  Sud 2 •  

argentin,  dans ces parages, voir la  bel le  carte à 1 : t 000 000 de J .  P.  l\loreno, .1/ap of the 
North- Western Region of the A 1·gentine Republic (A rgenti ne-Chi l ian Bou ndary Question, 1 900, 
l\lap l ) ;  Fr. Reichert, Aus dem Hochgebirge der Wüste  von A tacama. Eine Besteigung des 
Cerro Socompa, 6 080 m. ,  A rgen t inisch-chilenische Gren=cordillere (Zeitschr.  Deu tsch .-Oeslerr. 
Al penver. , XXXV I I ,  1 906, p. 1 52-16 1 ,  1 pl . ,  1 f ig. carte ) ; Fr. Kü hn ,  Informe sobre un viaje de 
cxploraciôn morfologica en el Valle Calchaqui  y Turitorio de los Andes (Bo l .  Ins t rucc i ù n  Pit b i . ,  
Buenos A i res, V I ,  1 9 10, p .  260-3 17 ,  1 carte , f ig. ) ,  et  Beitrage z u r  Kenntnis der Argen t inischen 
Cordillere zwischen 2�· und 26" Südl. Br. (Calchaqui- Tal und Puna de A tacama) (Zei tsc h r. 
Gesellsch . f. Erdkunde ,  Berl in ,  1 9 1 1 ,  p. 1 47- 1 72 ,  fig. 1 6-20 , p l .  I : carte ) . J  

1 .  R.  l l authal ,  Die Vulkangebiete i n  Chile u n d  A 1·gentinien (Peterm an n �  �littei l . ,  X L I X ,  
1903 , p.  97- 102,  p l .  9 : carte \ ,  et  Distribucion d� los Cen tros volcan icos e n  l a  Republica A rgen tinu 
y Chile (llevista del !\l useo de La Plata, XI, 1 1103, p .  1 77- 1 92 ,  1 pl. carle) ;  légè re rect i fi cation 
par StetTen, Verhan d l .  Deutsc h .  \Vissenschaftl . Yereines,  Sant iago, V, 1 904, p .  à3, note ; 
W. Mœricke,  Gcologisch-pctrogmphische Studien in den chilenischen Anden (S i tzu ngsber. k .  
Preuss. Akad . \Viss. Berl in ,  1 896, XLIV, p .  1 1 61 - 1 1 7 1 ) . [Voir aus�i F .  Tann h iiuser, Petro
graphische C:ntersuchungen an jungvulkan ischen Gesteinen aus der Argeniinischen Republik (Nenes 
Jahrb. f • .M i n . ,  Bei lage-Bd .  XXll, 1906, p .  555-638 , 2 fig. dans le texte) ; H. S te lfen,  Die 
neuen vulkanischen E1·scheinungen in Siidchile (Petermanns M i tte i l . , LUI ,  1 1107, p. 160- 1 6 1 ) . ]  

2 .  O. 1\"ordenskjôld,  Die Krystallinische Gesleine der Magellansliinde1' ( Wissenscha)Wche 
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Nous sommes ic i  en présence de zones extraordinairement longues .  
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FIG .  297. - Distribution des dépùts j urassiques su périeurs dans  les Cord i l l eres C h i lo-A rge n
ti nes, d'après C .  Burckhardt (Bci!l·üge :ur Kenntnis dt>r Jum- und Kreidej01·mation der COI·
dillue ; Palaeontographica, L, 1 903, p. t ;  Geo l .  Hundschau,  I l ,  1 9 1 1 ,  p . 496, fig .  3 ) . 

l. Conglomérats ; 2. Grès et calcaires. - Échelle de 1 : 6 000 000. 

Burckhardt rappelle qu'on connaît des conglomérats très épais, consti-

Ergebnisse der Schwcdischen Eœpedition nach den Magellans-Liindern, 1 895- 1 897, 1 ,  1 90 1 ,  p .  1 75-
240, en particul ier p .  202) . 
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tués par des galets de porphyrite b ien roulés, d 'âge jurassique, qu i  
conservent des  caractères identiques depuis la Bol iv ie  j usqu'au Lac 
Nahuel-Huapi (fig. 297 ) ,  c 'est-à-dire sur une étendue qui n 'est pas 
inférieure à 25 degrés de latitude . Toutes ces c irconstances attestent 
combien est médiocre le rôle j oué par les volcans actuels dans l'his
toire éruptive de cette partie du continent. 

Les travaux déjà  mentionnés de Hauthal demeurent la source la 
plus impo rtante de nos connaissances sur ces volcans,  bien qu' ils ne 
commencent qu'à parti r de 22• de latitude . En vo ici les conclusions 
essenti elles : la  retraite et la disparition complète des cônes volcani
ques dans la Cordillère de Patagonie ,  leur présence presque exclusive 
dans la Cordillère principale .  l eur  disposit ion en séries qui sont 
souvent parallèles entre el les et  suivent les lignes d i rectrices de la struc
ture des Andes , enfin leur extrême fréquence dans les parties où la 
chaîne est. constituée par des plis parallèles dirigés du N .  au S . ,  comme 
entre 22• et 27• ; c 'est là aussi q ue l 'allure rect i l igne s 'aperçoit le plus 
nettement .  

Aj outons qu' i l  n'existe encore aucun mémoire démontrant claire
ment une migration des volcans ; on connaît au contrai re , dans la zone 
volcanique , des fossés d'effondrement : tel est le fossé d'Antofagasta , 
mentionné par Hauthal , et qui mesure 1 50 kilomètres de longueur 
contre 5 it 8 de la rg-eur seulement .  

Nous avons vu que les  andésites pénétraient dans le domaine de la 
sér ie sédimenta i re o rientale ,  mais  non les volcans actifs . Des mon
tagnes volcaniques isolées peuvent encore se dresser dans le vois i nage 
de cet te l imite : les vo lcans j umeaux des environs de Poma (pnH"ince 
de  .J uj u�· · n• 28 du. catalogue de Hauthal) ; mais on ne  les signale pas 
comme étant en activité . 

l.. e bord occidental de L\ltaplanicie peut, au Nord , figurer la limite 
o rientale de cette zone.  )la is ,  pour toute la région qui  vient 
ensuite , je manque d' indications précises en ce qui  concerne j ustement 
cette l imite , et l 'on ne saura i t  décider s i  les terrains anciens de l'Est 
s ·  enfoncent normalement sous la  sé rie  mésozoïque de la Cordillera de 
los Andes ou s ' i l s  se terminent à une cassure, .combinée avec un effon
drement. Une l imite entre une puissan te série paléozoïque et une série 
mésozoïque à laquelle un substratum paléozoïque fai t  défaut se pré
sente, comme l 'on sait .  dans les Basin Ranges ,  au vo isinage du 
1 1 7"""" méridien (1, p. 788) . 

Au Sud, W. Schiller a suivi un it inéraire qui  l ' a  conduit du Pic del 
Palo (à l'Est de San Juan) ,  où afffeurent des roches précambriennes 
et paléozoïques , vers l 'Ouest, à travers la S ierra del Tigre , constituée par 
du Si lurien inférieur, j usque dans la zone des terrains mésozoïques de 
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l 'Aconcagua 1 • Déjà ,  un premier rapport a paru sur  l 'A conca,qua.  A ses 
lettres ultérieures, je puis emprunter cette indication qu'en se rappro
chant de la limite , la structure deYient t t·ès compliquée : le Pic del Palo 
est renYersé vers l 'Ouest ; à l 'Ouest de la Sierra del T igre se mon
trent les porphyres quartzifères mésozoïques . Plus au Sud,  c'est 

� m + 5 

- 2 g�J 6 

� - :5 � 7 
< < < < <  4 E2ill 8 < < < < <  

FIG.  298. - Coupes échelonnées de Puente del Inca à l 'Aconcagua (Ande8 Argentines), d'après 
W. Sch i l ler (Neues Jahrb . für Mineralogie, Bei lage-Bd. XXIV, 1 907, pl. XLVI ) . 

1 . Calcaires fossilifères (J urassique moyen et superieur) : 2. Gypses (J urass ique supérieur. partie i n fé
rieure ?) ; 3. Grès rouges , brèches et conglomérats porphyriques ; 4 .  Andésite en nappes et en filons ; 
5. Andésite en coulées ; 6. Andés ite à hornblende ; i. Tufs trachytiques et andési tiques stratifiés 
( • Rochers Rouges • ) ;  8 .  tboulis , alluvions,  moraines.  - Échelle de 1 : 1 00 000 environ (longueurs  
et hauteurs). 

le fossé d'effondrement d'Uspallata qui dessine la l imite .  La Cordillera 

t .  W. Schi l ler, Geologische Dn tersuchungen bei Puente del Inca, A concagua (Neues Ja hrb . 
C. Min . , Bei lage-Bd.  XXIV, 1 907, p .  7 1 6-736, pl . X LV-XLVI,  dont t carte). Les échan ti l lons 
que Fitz Geral d  a rapportés du  sommet de l 'Aconcagua sont, d'après Bonney, de l 'andésite à 
hornblende ; E .  A. F i tz Gerald, The Highest Andes ; A Record of the First Ascent of Aconcagua 
and Tupungato in A rgentina, and the Explorations of the Surrounding Valleys. I n-8•, London, 
1 899, p. 32t . 
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del Tigre (ne pas confondre avec l a  Sierra d u  même nom),  qui se 
prolonge au Sud par l 'Aconcagua, est constituée par du porphyre 
quartzifère ; les couches j u rassiques et crétacées qu i  en recouvrent le 
versant occidental plongent vers 1 '\V .  e t  sont coupées , dans la direction 
du Col d 'Espinacito , par une grande fail le ,  it laquelle fai t  su ite la même 
série de couches, à partir du porphyre quartz i fère ,  série également incl i 
née vers l 'W.  Dans ces parages , les roches volcaniques ont  porté it de 
grandes alt i tudes d'épais lambeaux de terrains mésozoïques,  et aussi 
du gypse . L 'Aconcagua (fig.  298) n 'est pas un volcan ,  ce n' est encore 
qu'un amoncellemen t  de roches mésozoïques,  et au Sud de ce sommet 
géant 1 ,  au vois inage de Los  Penitentes , on peut observer un grand 
chevauchement dans les couches mésozoïques 2 •  

I l  y a lit  des problèmes d ifficiles it réso ud re pour les savants pleins 
de compétence qui sont à l 'œuvre . 

Au Sud,  la série paléozoïque de l 'Est disparaît  complètement .  Les 
chaînons orientaux de la Cordillera de los Andes se réduisent ic i  i t  de 
longs pl is  ouverts 3 •  

Non lo in de 35• ,  la Sierra Pintada se détache du bord de la  Cordil
lère et diverge au S . E .  dans les Pampas ; d 'après "\Vehrl i ,  il y a l it des 
crêtes et de longs dykes de porphyre et de diabase , qu i  font saillie au 
mil ieu de tufs et de  grès . Cet te Sie rra est coupée par le Rio D iamante 
et pat· l' Atuel ; son extrémité mél' idionale est  d istante de 60 k i lomètres 
du bot·d de la  chaine principa le . Une plaine,  qui se rétrécit en coin 
vers le  Nord ,  l a  sépare du bord de la haute chaine .  Aux États-Unis ,  on 
désignerait peut-être ce tte plaine sous le nom de « Park » .  En péné
tran t dans les hautes montagnes,  Burckhardt a rencontré un large syn
c l ina l  o rienté N . - S . ,  qui constitue la bo rdure extrême de la région monta-

[ t .  Son alt i tude a été fixée il GIJ5:l m. par F. S c h rader ( Déterminat ion de l'al t i tude du 
sommet de l'Aconcagua, Cordillère des A ndes ; C. R. Acad.  des ::ic. , Paris .  CX LV, 1 907 , 2" �e m . ,  
p.  3 U-3 1 7 ; o bservations faites a u  tach éogra p h e ) . ]  

[ 2 .  V o i r  l es coupes d é tai l l ées q u i  acco m pagn e n t  l e  m é m o i re d e  V .  Sch i l ler,  La A l ta 
Cordillera de San Juan y llfendo=a y parte de la Provincia de San Juan ( R e p ù b l ica A rgen ti n a ,  
Anales del  l\l i n isterio de Agricu l l u ra,  Seccion Geologia, M i neralogia  y M i ne r i a ,  V I I ,  n• 5) . 
l n-8•, G:l p . . 27 p l .  d o n t  1 croq u i s  sc h é m a t ique,  5 pl . d e  cou pes el 2 1  p l .  de phot .  B u e nos 
A i re>�,  1 9 1 2. ]  

3 .  G .  Bod e n he n d e r ,  Sob re e l  tal"t'II O  Ju mssico y cretaceo e n  los A ndt'$ A rge11 t Ï110S entre el 
Rio Diamante y Rio Limay ( Uo l .  .\r. a d .  Cienc. Cord o b a ,  X l l l ,  1 8il2, p. 5-4i,  1 carte ) ; G. Lange, 
1 \ .  l l a u t h a l  y E. \\'o l iT, Examen topogrâjico y geo log ico de los Departamen tos de San Câ rlos, 
San Rafael y Villa Beltran , Provincia de .l/endo=a (Revista d e l  l\l useo d e  la P l a i n ,  V I I ,  1 895, 
p. 1 3-!lG , p l . l-l l l , 3 ca rlcs) ; C . B u rc k h a r d t ,  Profils geolog iques tmnsL'ei'SWIX de la Cordillère A rgen
tilw. Stm tigmphie et Tectonique ( A nales del � lu  seo d e  L n  l' lata,  Secci o n  Geol . y l\l i n eralog . ,  I l ) .  
ln-f" ,  \" 1 1 · 1 3 G  p . ,  3 2  p l . ,  l !l00 ) ; d e s  renseignements i m portants s u r  l a  �tratigra p h i e  des n v a n l
c h a i nes mésozoïque11 e n t re 35" et 40" sont  t'!l"a l e m e n t  d onnés, d'après les récol tes de Bod e o 
bender,  par O.  B e h rendsen : Zur Geo log ie des Ostabhanges d e r  A rgentin ische:1 Co rd illere (Zei tschr .  
Deutsc h .  Geo l .  Gesel lsch . ,  XLi l l ,  1 89 1 ,  p .  ::169-420, p l .  XXII-XXV, e t  XL IV, 1 892, p .  t-42, 
pl . l-1\' ) .  
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gneuse .  vers l 'Est ,  sur les bords de l 'Atuel (35°) et du Rio :Malarguë 
(35° 30') , mai s qui probablement se poursuit beaucoup plus loin encore 
(fig. 299) . Ce syncl inal embrasse !'! , ·- , · -

toute la succession des couches &J ·U;- � � J�  ·E 
mésozoïques , à partir du .J uras- ;§�:;: � ::::.- � d  � .. !2 c.. Vol ·- ::::... 
s ique inférieur , y compris le Séno- ]� � ;:;.  � -o: g- ..:  
n i  e n  e t  l e  Danien, déposées en c3 i_ � � j Ii sé r· ie concordante . Cette série est 

\.. ·;;. :.;, � -� ; e_ 
d . d d s ;< � :::: :9 ::1 recouvette en rscor ance par es · \ ·ê, � � ,. 5 � laves , qu i  sont postérieures au \ \ .:s -a  � �  .g ·:: � .. .cd ·� rn �  pl issement . \ \ � � � }  � � Dans cette région,  sur le Rio \ \ · - '" " 

Col o mdo , les conglomérats por- l � � � � � � 
ph�-rit iques sont si extt·aordinai- � � � :� -� � J"ement épai s ,  qu ' i l s  constituent la • :::l � � :ê � � 1-. , . ;o · - W) c:::� 

plus  grande partie des versants de iÉ ; � � 1 .� � � -;,  l a  vallée . Des bancs de gypse sont ·� .J � § :a  c)î g 
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se retrouvent également ici. On 
n'y aperçoit pas les couches supé
rieures du Crétacé ; mais .  dans l ' in-
térieur des montagnes ,  apparaî t 
une fot;mation d'eau douce consi-
dé rée comme éocène ; e l le est d is-
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dillère se dissocie en trois rameaux , � � � � � -� .� griice à l ' i ntrodu�tion de deux == � 0 ·:;; ::; e c 

plaines allongées dans leurs inter- � ...; 

valles .  Burckhardt énumère , en allant de l 'E .  à l '\V. , les d ivisions sui
vantes : 1 o la zone orien tale, qui surgit des Pampas : plis mésozoïques 

t .  L .  \Yehrl i ,  dans l ' Introduction ù C. Burck hard t ,  Profils géologiques tmnsversaux de  la 
Col·dillè1·e A rgen tine,  1 900, p.  7. 
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simples ; 2• le plateau de Las La jas : graviers et laves récentes ; 3• la 
chaine de Pino Hachado : plis mésozoïques ; porphyres et porphyrites , 
cône volcanique récent ; 4• le plateau de l'A luminé : laves récentes, 
sous lesquelles affleure du granite ; 5" parti e orientale de la chaine de 
Lonquimay : Jurassique plissé , percé par un culot de granite récent ; 
6• partie occidentale de la même chaine : conglomérats porphyritiques 
et porphyrites plissés et, au-dessus, volcans récents et laves descendant 
vers la vallée longitudinale du Chil i  (fig. 300) . La nature des rebords qui 
encadrent les plaines intercalées dans le massif montagneux a conduit 

. , t:· . < '1 2. - 3  - - - - 4 -- 5  0 6 * 7 

FIG.  300. - Esquisse tectonique de la région comprise entre Las Laj as (République Argen
tine)  et  Curacaqtin (Chi l i ) ,  d 'après C. Burckhardt (Anales del .lluseo de La Plata, Seccion 
Geol . y Mineralog. ,  I l l , 1 900, pl .  I ) .  

1 .  Chalnes andi nes ; 'l. Plateaux interandins ;  3. Massifs grani tiques ; 4. Direction des plis ; 
5. Fractures et failles ; 6. Centres \"olcaniquos : 7. D' probables.  - f:chellc de 1 : 1 500 000. 

Burckhardt à la conclusion que ces plaines sont des régions d'affais
sement, et qu' i l  s 'agit là d'une virgation des Andes occasionnée par 
ces effondrements 1 •  L'apparition du gypse à un niveau déterminé de la 

t .  C. Burckhardt, Coupe géologique de la Cordillère entre las  Lajas el  Curacau lin (Anales 
del .Museo de La Plata ,  Seccion Geol . y Mineralog. ,  I I I .  I n-f", vn-100 p . ,  26 pl . ,  1900, en par
ticul ier p .  6-1. et 65) ; pour la  stratigraphie de toute. la région  comprise entre 33" et 39", voir 
son mémoire : Beilrlige :ur Kennln iss der Jura- und Kreideforma l ion der Cordillere (Palœon to
graph ica, L, 1903 , p. 1 -137 ,  p l .  l-XVI ,  1 carte) .  [\"oir aussi A. Steuer, Argenlinische Juraabla
gerungen. Ein Beilrag zur Kennlniss der Geologie und Palaeonlologie der A rgenlinischen Anden 
(Palaeont. Abhandl . ,  herausg. von Dames und Ka yser, Neue Folge , I l l  (VI l ) ,  1 897, p. 1 27-222 , 
p l .  XV -XXXV) ; A. Tornquist, Der Dogger am Espinazito-Pass, nebst einer Zusammenslellung der 
jct:igen Kenntnissc von der A 1•gent inischen Juraformation (I b id . , IV (VIII) ,  1 898, p. 1 35-20-1. , pl .  Y
VII) ; O. Haupt, Beitriige zur Fauna des Oberen Jlalm und der Unleren Kreide in der A 1·genli 
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serte j urassique témoigne d'affaissements locaux à une époque an té
t·ieure , et nous aurons à revenir sur cette structure particulière ,  qu i  
rappelle à tant d 'égards les Bas in Ranges . 

A l 'Est, près de Roca, sur le Rio Negro (39• 5' de lat. S . ,  ü 7• 30' 
de long. W . ) ,  on peut apercevoir ,  sous la couverture de sédiments 
1·écents qui règne partout,  des sables rouges contenant des restes de 
Dinosauriens .  C 'es t  l ' é tage !J Uaranitiq ue,  qui constitue le  soubassement 
de la  plaine .  S. Roth a trouvé dans ces sables des intercalations 
marines lenticulaires e t  Burckhardt a montré que leur faune corres
pondait au Sénonien supérieur et au Danien , c 'est-à-dire à ces deux 
mêmes termes supérieurs du Crétacé qui v i ennent d 'être signalés 
dans le synclinal du Rio )falarguë (33"  30') . C 'est le même étage 
qu'ont fai t  connaitre Derby et White sur la petite rivière �Jaria 
Farinha, au Nord de Pernambuco (8• de lat . S . ) ,  à 32" de latitude 
plus au Nord,  et dont Kosslhat a reconnu l ' équivalence avec l 'horizon 
qui forme la l imite supérieure du Crétacé de Ninnyur,  dans l 'Inde 
orientale 1 •  

Les sables guaranitiques à Dinosauriens s e  prolongent vers l ' Ouest ,  
d'après les observations de Roth , et i l s  affleurent sur le cours inférieur 
du Pichi Leufu (affluent de gauche du Limay, 40• de lat . S . , 70" de 
long. W . ) .  Un horizon plus ancien est consti tué par des quartzites 
gris .  En continuant vers l 'Ouest, des tufs porphyriques apparaissent, et 
un tuf qui possède de vives colorations rouges et jaunes j ustifie le nom 
de Piedra Pintada. C'est dans un grès rouge tufacé de cette nature , 
passant à la  base à un calcaire marneux, que Roth a trouvé des fossiles 
marins du Lias ; un  banc intercalé dans ces assises contient des 
plantes . terrestres qui appartiennent, d 'après Kurtz , à la flore de 
Hajmahal ( Gondwana supérieur de l 'Inde) . 

L 'allure des couches. j usqu'alo rs tranquil le ,  se complique déso r
mais d 'accidents de plus en plus nombreux ; et dans la gorge qu i  
nischen Cordillere (G. Stein mann, Bei triige z u r  Geologie u n d  Pnlaeontologie von Südnmeri k a ,  
Xll ; :Seues Jahrb.  r .  Min . ,  Bei lage-Bd.  XXI I I ,  l !l07 , p .  1 87-236 .  p l .  VII-X ; renferme une  
ll i b liographie, p .  23 1-237) . ]  

1 .  Santiago Roth, Reconocimiento de la Region Andina de la Rt•prlb lica A rgentina. Apun t es 
sobre la Geologia y la Paleontologia de los fert·ito rios dt•! Rio Negro y Neuquen (Revista del  
.\ l useo de La Plata, IX, 1 899, p .  Ul-196, ï p l .  dont  1 carte ) ; C.  Burek hardt, Le g isement s upru
crétacique de Roca , Rio Negro ( I bid . , X,  1 902,  p. 206-2:!2 ,  p l .  I-IV) ; A. C .  'V hi te, Contribu t ions to 
the Paleontology of Bra; il (Arc h i vos do :\luseu �a<" . do Rio de Jane iro,  V I I ,  1 888 , 2ï3-v p . , 
28 p i . ; en anglais et en portugais ) ; l-' . Kossmnt ,  Di,. Bedeutung der siidindischen Kreidt:f"o t ·mn
t ion .für die Betlrtheilung dCI' geo:�raphischen Verhül tnissc l l 'IÏ/J rend der spüteren Kreide;eit  (J a h r b .  
k .  k .  Geol . Reichsnnst . ,  LIV ,  1 894, p .  4.5!1-478 ,  en part i cu l i er  p .  4-67 ) .  [Vo ir  auss i S .  Roth , 
Beit rag :ur Gliederung der Sedimentab lagerungen in Patagonien und de1· Pampasregion (:'\eues 
Jahrb.  f .  :\l i n . ,  Bei lage-Bd .  XXVI,  1 !108, p .  92- 1 50 ,  p l .  Xl-XYI I  : phot. ) . ] - l'our les regions 
situées nu Sud de :3!1" ,  j 'ni pris pour base de  mon expos(• l n  he l l c  édition de l a  carte de  
:\loreno ( 1  : 1 500 000) pu b l iee comme annexe i t  l 'nr t il' le de  L .  Gal lois,  Les Andes d e  Patagon iè 
( .\nnales de Géogr . ,  X, 1 901 , pl. II, A, B ,  C ) .  
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franchi t  l a  Sierra de la A ngostum, dont l 'altitude atteint près de 
1 000 mètres ,  on voi t  apparaître du gneiss et du granite 1 •  Des por
phyres et du granite , accompagnés de roches volcaniques récentes, 
continuent à se montrer j usqu'à la rivière Collon Cura. 

Les fossiles liasiques de la Piedra Pintada sont,  en fait de fossiles 
marins antérieurs à la période crétacée ,  les plus méridionaux qui 
aient été signalés j usqu'ici en Patagonie . Leur p résence extérieurement 
aux l imites de la Haute Cordillère montre que la zone mésozoïque 
s 'étale , vers l ' Est, sous la plaine de Patagonie ; la présence du gneiss et 
d'une flore terrestre témoigne toutefois. que là ,  le soubassement de cette 
zone est déjà  vi sible et  que la superposition de cette flore terrestre doit 
être autochtone , au même degré que dans la Cordillera de la Costa. 
En même temps,  l 'extension d e s  roches archéennes augmente dans la 
Haute Chaîne.  

La connaissance de ces montagnes , aussi  bien que celle de la 
Patagonie tout entière ,  a rai t  d 'é tonnants progrès grâce au conflit de 
frontiè 1·es entre le Chili  et l 'Argentine . 

D ' une façon qui rappelle j usqu'à un certain point  les anciens conflits 
russo-chino is  (Ill , 1 re partie , p .  1 44) , on  avait, l ors de la division de la 
Patagonie,  adopté comme limite politique dans les Andes la l igne de 
partage des eaux ,  dont le tracé était d 'a i l leurs inconnu ; on supposai t 
que cette l igne coïncidait à peu p t·ès avec la  crête des Andes . Mais la 
chaîne , comme cela se produit fréquemment dans les régions arctiques, 
est coupée transversalement pa 1· des Eyden , si bien qu'au Sud de 4 1 •  la 
l i gne de partage des eaux se trom·e êt t·e à peu près partout reportée vers 
l 'Est (fig. 30 1 ) .  La violence des tempêtes de l 'Ouest, l 'abondance des 
précipitati ons atmosphériques sur le versant pacifique, la pente consi-

t .  S .  Roth , F .  1\.urtz et C .  Burckhardt, Le L ias de la Piedm Pintada , Neuquen (Revistn del 
�luseo de Ln  Plata,  X, 1 902, p .  225-250, 4 pl. dont 1 carte ) .  Suivant Roth , le  gneiss repo
serait sur le Lins ; mais,  d'après les renseignements fournis par cet observateur, il ne lui n 
pas été possible d'étudier le détai l des fai ts .  Cette superposition indiquerait u n  mouvement 
important vers l 'Est. - Pour la situation géographique, voir H. Zapalowicz, Das Rio-Negro
Gebiet in Patagonien (Denkschr. k .  Akad .  \Yiss .  \Vien , 1\lathem.-naturwiss. C l . ,  LX, 1 89:1, 
p. 531 -564, 1 pl. et 1 carte géo l . ,  1 1  fig . ) .  - D'après les cartes du Pndron �l i nero (Anales 
Ministero de Agricolt . , Seccion Geol . ,  1, n• 3 ,  1 906) , il existerait  encore deux autres cours 
d'eau, u n  peu p lus  nu Sud , portant le nom de Pichi  Leufu. Le même document signale 
dans le  district de Teca (Territoire de  Chubut, 42• 45 '  à 43• 30' lat. S . ,  et 70• 30' à 7 1 •  long. W. )  
de  nom breux fi lons  de  quartz auri fère. 

Lli:GE!I{DE DE L,\ FIGURE 30 1 . 

1 .  Terrains métamorphiques et roches éruptives des Cordillères ; 2. Terrains mésozotques ct tertiaires 
non dérangés des Pam pas ; 3.  Vallées transversales communiquant avec les dépressions subandines ; 
4. Princi paux massifs do glaciers (l11 la!1dsis) ; 5. Tracé actuel de la ligne de partage des caux ; 
6. Frontière entre le Chili et la République Argentine. - Échelle de 1 : 6 000 000. 
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FIG. 301 . - Tracé de la ligne de partage des eaux dans le Sud de la Patagonie, 
d'après P. D. Quensel (Bull. Geol .  Institution, Cnwersity of llpsala, IX, t 908-09, pl .  4).  

SUESS.  - III. 85 

52 "  
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dérable de beaucoup de ces vallées transversales ont pour résultat 
qu'aujourd'hui encore ,  les cours d'eau continuent it entai l ler le sol du 
cùté de l 'amont, ce qu i  revient à dire que le déplacement de  la l igne de 
partage des eaux se poursuit vers l 'Est  1 ; parmi les  grands lacs du ver
sant oriental des Andes,  i l  en est plus d 'un qui n 'a  trouvé q �1 'it une 
époque toute récente son écoulement vers l 'Oues t ,! . Les rappo rts de 
Steffen pour le Chili et les voyages exécutés sur de vastes étendues 
par l\Ioreno et ses col laborateurs pour l 'Argentine n 'ont pas seulement 
conduit it la constatation  de ces faits ,  i ls  ont aussi fourni une image 
d'ensemble des Andes Australes ,  encore incomplète sans do u te ,  mais 
du moins pleine d'enseignements 3 •  

[ 1 .  A .  d e  Lapparent, Sur l'érosion rég1·essive dans la chaine des Andes (C.  H. ,\ end. Sc . ,  
Paris, CXXX I I ,  1 90 1 ,  l "  sem . ,  p .  1 296- 1 298 ) : Ch .  Rabo t,  L e  conflit chilo-argentin e t  les 
phénomènes de r.apture dans la Cordillère des Andes (La Géogra p h i l' ,  Paris,  I I I ,  1 90 1 ,  1" sem . ,  
p .  26 1 -278, p l .  5 : carte, fi g.  3•-•8) . - I l  n'est q u e  juste d'ajouter  • 1ue ,  dans ces déplacements 
de la l igne d e  parlaf!'e en tre les d e u x  Yersants, un rôle i m portant revient n u x  anciens 
glaciers, dont  l 'extension a été considérable  dana cette pnrtie des Andes ; P .  D. Quense l ,  
On the  Injluen�e of the  lee Age on the  Continental JVate,·shecl of A merica ( Bu l l . Geol . In st. 
[niv. Upsala, IX ,  1 908-09, p .  60-92,  12 fi g. dans le  texte, p l .  3 , ' :  cartes , 1 ! 1 1 0) .  Voir aussi 
l 'ex posé d'ensemble  d e  G. S teinm ann : Ueber Diluvium in Siid-Amerilw (Z!' i tsc hr .  Deutsc h .  
Geol . Gesel lsc h . ,  LV I I I ,  1 906, Mona tsber. ,  p .  2 1 5-229), trad.  en  fra n ç a i s  sous le titre d e : L e  
Diluvium dans l'A mérique du Sud (Revue générale d e s  Sc . . XVI I I ,  1 907, p .  626-633). - Sur 
les glaciers actuels des Andes de l 'Argentine et du Ch i l i ,  voi r H .  I lauthal , Gletscherbilde ,· 
aas der A rgentinischen Cordillere (Zeitschr. Deu tsch .-Oesterr. ,\ l penver. , XXXV, 1 904, p . 30-56, 
8 fi g . ,  2 pl . phot. ) ;  Fr. Reichert, Das Gletschergebiet :wischen Aconcagua und Tupungato 
(Zeitschr. f.  Gl etscherk unde ,  IV,  1 9 10,  p .  1 93-222, 8 flg. ,  1 carte dans le texte),  et  VorUiujige,· 
Bericht über die Resultate cler Juncal-Expedition in den A nden ( I bid . ,  V, 1 0 1 1 ,  p .  298-308, 
3 phot. ) ; R.  Hau th a l , Der Bismarck-Gletscher, ein vorrückender Gletscher in der patagonischen 
Cordillere ( I bid . ,  V, H J I O, p. 1 33-U3. 7 fig. dont 2 cartes) . ]  

[ 2 .  Un l'Xl'mple  remarl( uable d e  ce t  état de  choses es t  fourni  par le Rio  Fenix, situé 
au N . E .  du Lac Buenos A ires, par 46• 30' environ : il a suCfl de hu i t  j ournées de trava i l  à 
six hommes, en 1 898, pour rest i tuer ce cours d'eau au versant de l 'At lantique, dont l 'ava ient  
séparé des moraines ; F .  P .  Moreno, A 1·gen tine-Chil ian Boundary Quest ion, 1900, lla p  IX .  
1 :  1 00 000 ; L .  Gal lois ,  article cité, 1 90 1 , p .  254, p ho t. pl . 2• et 25  B . ]  

3 .  Dans le  nombre ,  on peut s e  contenter d e  citer : I I .  StefTen ,  Reisen i n  den Patagon ischen 
Anden (Verhand l . Gesel lsch . l. Erd k . ,  Berl in ,  XXVI I ,  1 900, p .  1 9,-220, pl. 3 ,  4 :  cartes) : d u  
même, Reisenot i:en aas JVest-Patagonien (Zeitschr. Gesel l sc h .  f .  Erd k .  Berl in ,  1903, p.  J(j7-207 ) ,  
et  The Patagon ian Cordillera and i t s  main Rivers, between 4 1 •  and 48° South  Latitude (Geogr. 
Jou rn. , London, XVI , 1 900, p .  1 4-38, 6 fig. , 1 carte p .  1 40 ) ; F. P .  lloreno, Reconocimien to 
de la 1·egion Andina de la Republica Argentina, !. Apun tcs preliminarcs sobre ti l la excursion ri los 
territorios del Il'euquen, Rio Negro ,  Chubut y SantCI Cl·u= ( Hev is t a  de l ll useo de  La Plata, VI I I ,  
1898, p .  1 99-372, 4 2  p l . ,  1 grande carte à 1 : 600 000) ; Explorat ions i n  PCitagonia (Geogr. 
Journ . ,  XIV, 1 899, p. 241-269 et 353-378 ,  19 fig. ,  1 carte, p .  352) . [Consulter  surtou t la magni
fique publication du Gouvernement A rgentin ,  réd igée par F .  P .  lloreno et  i n ti tu lée : Argt·n 
tine·Chilian Boundary, Report presentcd to the Tribunal C!ppointed by He1· Britannic Jlajesty's 
Government . . .  to justify the A rgentine Claims for the Boundary in the Summit of the Cordillera 
de los Andes, according to the Tl·eaties of 1881 & 1893. London, 1 900, 4 vol . i n-•• de L· 1 1 77 p . ,  
nombreuses fi g.  et cartes dans le  texte, 1 • 1  p l .  dont  u n  grand nomhre de panoramas p h o t . ,  
avec 1 portefeui l le i n-•• contenant 1 6  cartes ; voir notamment l e s  cha p .  x xvm ( • Trans
versal Sections • ,  100 fi g. coupes orographiques, p .  993-1040) et XXIX ( • Remarks on the 
llaps accompanying th is  Report • ,  p. 1 04 1 - 1 06 1 ) .  Parmi les  cartes annexes, une  ment ion 
spéciale revient aux n•• X I I  : Orographical PreliminCiry Map of the South- Western Region of 
the Argentine Republic (carte hypsométrique teintée, à 1 : 1 000 000, des Andes nu Sud d e  
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Par 38° o u  39° ,  l a  Cord illère est constituée , à l 'Est de l a  nllée longi
tudinale , comme on l 'a  déjà  vu ,  par trois zones pl i ssées ,  que séparent 
deux plaines affaissées ( G1·âben ) , s ' allongeant ùu Nord a u  Sud.  Dans 
la plaine occidentale ( plaine de l 'Aluminé) , on a signalé du granite 
sous les épanchements volcaniques .  Le plateau granitique que Moreno 
mentionne sm· les bords du P i tchi n-Nahuel-Huapi (39° 35', affluent de 
gauche de l 'A luminé) en est, selon toute Yraise mblance , le prolonge
ment 1 ,  et, d 'après les observations de Hauthal , cette bande granitique 
doit ,  à peu de distance au Sud de ce point, acquérir une largeur con
sidérable dans la d irec tion ùe l 'Ouest ; le Lac Huechu-Lafquen est établi 
dans sa masse ; le  volcan Lanin et d 'autres lui sont superposés.  A côté 
du granite apparaît .  près des Lacs Lolog e t  Lacar (40° 1 0' ) ,  une bande 
de gneiss o rientée N .-S . 2•  Ces roches anciennes entourent égale
ment toute la  partie occidentale du Lac Nahuel-Huapi  3, et le puissant 
Tronador (3 400 m . , 4 1 °  1 0' de lat .  S . )  est un volcan éteint,  perché sur 
un socle de gmnite . 

Mais , à l 'Est de la  Cordillère , des chaînons mésozoïques pl issés 
continuent encore à s'étendre . Sur  le bord Sud-Est du Nahuel-Huap i .  
\Vehrli a ·  rencontré , au voisinage de Puerto l\loreno ,  une zone de  por
phyre quartzifère et de porphyrite , qui  se d i rige vers le S . -E . . A cette 
zone font suite vers l 'Est des tufs grossiers et bréchiformes et, plus à 
l 'Est encore ,  des grès ; puis , près de San Carlos ,  un large anticlinal 
constitut� par des couches qui , d'après les restes de plantes qu' el les 
renferment, ne peuvent pas être plus récentes que le Crétacé supt'� rieur. 
Des plis analogues se voient déjà  sur la bordure orientale de la Cordil
lère ,  au �ud de 40° ; là ,  ils disparaissent sous les hautes montagnes 

39•  de lat . ) ,  et XII I  : Prelimina1·y Map of the  Southem Region of the  Argent ine Republic (mi, ml' 
échelle) .  l.Jo résumé détai l lé de cc grand ouvrage a été donné par L. Gallois,  sous le t i tre 
d e : Les Andes de Patagonie ( A nnales dl' Géogr. ,  X, 1 901 , p. 232-259, pl .  II A ,  B, C :  carte à 
1 : 1 500 000, pl .  1 1  à 29 : phot . ,  dont plusieurs inédites) . - Pour les pentes occidenta les et 
le versant du C h i l i ,  voir H .  StefTen,  Studien über IVest-Patagonien (Geogr. Zl'itsl· hr . ,  XV, 1 909, 
p. 5 1 1 -520 et 558-57 1 ,  pl . 8 :  carte) ,  et Viajes de Esploraci6n i Estudio en la Patagonia Occidental 
1892-1902 . P u hl icado come anexo a los Anales de la Universidad de Ch i l e .  2 vol . in-4•, 7 pl . 
phot . ,  7 cartes ,  �antiago . 1 909- 1 9 1 0 ; P. Kriiger, Die Patagonischen Anden :wischen dem �2. und 
�1 .  Grade südliche1· Brei le. Reisen ,  Studien und Aufnahmen ausgeführt im A uftrag der Chilenischen 
Regierung (Pctermanns Mitlei l . ,  Ergiinzung�heft Nr. 1 64 .  I n-8• , Jv-242 p. ,  4 pl .  phot. , 1 grande 
carte en cou l eurs à 1 : 500 000, intitu lée : Das Andine Gebiet Patagoniens zwischen t,Q" und ��" 
S.  :Sach den A rbeiten der C h i lenischen und Argentinischen Grenzcomm issionen und 
eigen en  Aufnahmen l'ntworfen und gezeichnet, Gotha, 1 909) ; H. S telfen ,  Ein ungewühnlichl'r 
Fall wissenscha.ftliche1· und litterarischer Freibeu te1·ei (Dr. P. Krügers A bhandlung . . . ). Krilischc 
Betrachtungen (Vcrhandl . Deutsch . Wiss. Ver. ,  Santiago de Ch i l e ,  Y I ,  1 9 1 0, p. 1 - 1 24,). ]  

t .  F.  1 '  . .Moreno, Explora tions i n  Patagonia (Geogr. Journ . ,  XIV, 1 899, p .  366) . 
2. R. Hautha l .  in Moreno, Revista de l  .Museo de La Plata , Y l l l ,  1 898, p. 338 ct suiv .  
[3 .  G. Rovercto.  Studi di Geomo1jologia A rgentina, III .  La valle del Rio Neg1·o (Boil .  Soc. 

Geo l .  l taliana, XXXI, 19 12 ,  p. 1 8 1 -237 , pl .  I I I-VI I  : phot . ,  42 l ig. d ans le texte : caries, 
cou pes et p hot . ) ; les p .  1 8 1 -2 1 2  et l ig .  1 -22 de ce mémoire sont consacrées au Lac Nahuel
H uapi . ]  
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basaltiques qui accompagnent cette bordure 1 •  Les roches qui affleu
rent au Sud-Est du Nahuel-Huapi se poursuivent au moins jusqu'au 
Rio Manso (4 1 " 40') ; à l 'Est de ce cours d'eau ,  1loreno a rencontré , en  
allant vers la bordure de la  Cordillère ,  une  chaine crétacée qu i  atteint 
7 000 pieds [ environ 2 1 35 rn . ] et  des sommets constitués par une 
roche porphyritique 2 •  

Ainsi , les roches anciennes de l a  Cordillera de l a  Costa pénètren t 
de plus en plus à l ' intérieur du continent, touj ours accompagnées 
ve rs l 'Est  par des sédiments mésozoïques ; sous le 40• degré de lat . 
S . , elles sont déjà visibles par 70• de long. \V . ,  recouverte s ,  comme 
dans le Nord, par des sédiments mésozoïques à empreintes végétales ; 
en o utre , entre 38• e t  39• ,  deux longues plaines (fossés d 'e ffondre
men t) divisent les Andes dans le sens de leur longueur, à l 'Est de la 
va llée longitudinale . 

Les porphyri tes e t  leurs tufs bariolés se montrent sur  un grand 
nombre de po ints . On peut suivre ces roches dans les Pampas ; et lo in 
encore au Sud,  on  voit  surgi r de dessous les basaltes qui accompagnent 
la bordure o rientale de la chaine le dôme po rphyrique du Mont 
Kochait (49• 6' de lat . S . ,  72• de long. W . )  3 •  1loreno mentionnP une 
dépression qui s ' étend dans la di rection du S . E .  à peu p rès  parallèle
ment au Rio Negro , et ,  au Sud de cette dépression,  un massif monta
gneux assez étendu , la Balchet a  (par environ 40" 30'-40' de lat .  S .  et  66• 
à 66• 30' de long. W . ) ,  dont l ' altitude va jusqu'à 1 700 mètres • .  On se 
souvient qu'au Sud de l ' embouchure du Rio Negro , près de la Sierra 
San Antonio , dans le Golfe de San Matias (4 1 "  40') , nous avons déjà  

t .  L .  Weh rl i , Rapport prélimina ire su1· mon Expédition géologique dans l a  Cordillère A rgen
lino-Chilienne du 40' et t,J• latitude Sud. Région du ,Yahuel-Huapi (Rev is tn del Musco d e  L a  
P lata , IX, 1 899 , p.  221-242, 1 p l .  : carte et  coupe).  Au  milieu des pl is de l a  bordure orien ta le 
se dresse, sans provoquer d'accident aux environs, le pointement  l ipari t ique ou trac hy tiq ue 
isolé du Cerro del Perro . Pour l a  région l i mi trop he , iL l 'Ouest , voir  H .  Stelfe n ,  Beitrtige zur 
Topographie und Geologie der andinen Region von Llanquihue (Fes lschrift Ferd.  Frei h errn von 
Hichthofen zum sechsigslen Gebu rtstag dargebrach t  von seincn Schü lern . Gr. i n-8•, Berl i n ,  
1 893, p .  307-344 , 2 cartes ) ; a c e  travai l  est jo in te u ne descrip tion pé trograph ique des roches 
anciennes, par H .  Pôh lman n .  

2.  F .  P .  Moreno , Explorations i n  Patagonia (Geogr. Journ . ,  XIV, 1 899, p .  363) ; S telfen ,  I bid . , 

X V I ,  1 900, p. 36 ; Ste lfen y signale des traces mésozoïc1ues prés de 43• 30' . [Voir aussi Fr. K ü h n ,  
Geographische Studien über Nordwest-Patagonien (Zei lsch r . Gesellsch . f .  Erd kunde , Berl i n ,  
1 9 10,  p.  383-392, p l .  6 : car le à 1 : 1 000 000), et  Estudios geograjicos d e  l a  Vcrtiente Oriental 
de la Cordillera A rgentina entre 39• y 41• Lat. Sur, Territorio nacional de Neuquen (Bol . lnsl .  
Geogr . Argen tino, XXIII,  1910,  p.  1 77-1 99, 1 carte ,  phot . ) : Bai l ey Wi l l is ,  Seccion co,·dil le
rana del Ferrocarril tl·anscontinental de San Antonio en la A rgent ina a Valdivia en Chile (Bo!Pt in  
de Obras Pub\icas,  Republ .  A rgent i na , VI, 1 9 1 2 , p .  49-57, pl .  1 -V ,  d o n t  2 cartes ) , e l  Recen t 
Surveys in Northern Patagonia (Geogr. Journ . ,  London, X L ,  December, 1 9 1 2 , p. 607-6 1 5 ,  ::l l ig .  
dont 1 carte) . ]  

3 .  F. P .  Moreno, Explorations in Patagonia (Geogr. Journ . ,  XIV, 1 899 , p.  263 ) .  
4 .  F.  P .  Moreno, Revista del l\luseo de L a  P lata , VII I ,  1 898, p .  302 . S o n  origine semble,  par 

conséquent,  n'être pas très éloignée de la S i erra de la A ngustura et de la Pied ra Pintada. 
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signalé un rocher de porphyre ( 1 ,  p .  687) . Au Sud de ce poi nt, des 
affleurements analogues ne sont pas rares .  Si l 'on  aj oute aux cas 
s ignalés par Darwin ceux qu 'a  observés Scrivenor 1 ,  voici quel est 
l 'état de nos connaissances : 

Au Sud de San Antonio (4 1 "  40') , il n "y a actuellement aucun point 
connu j usqu'à Trelew sur le co u rs infé t·ieur du Chubut ( 43" f 5') ; là ,  
pointe une roche éru ptive acide . Puis, à partir de 44",  j usqu'aux hauteurs 
des Tetas de Pin edo ( 45• 3') ,  on voit  apparaî tre , le long de la côte,  sur 
toute une série de points , des po t·phyres , des porphyrites et  des brèches 
porphyritiques ; p rès de Santa Elena .  en particulier ( 44" 35') , i l existe 
un fi lon de porphyre quat·tz ifè l-e v isible sur une longueur de f f ki lo
mèh·es .  Au voisinage de )lalespina ( 44• 30') , sur  le Chico Chubut, se 
monti·ent du porphyre quartzifè re et une masse pO I"phyrique affectée 
de petits pl i s  éti"O its, o rientés au S .  E .  Je crois devoir  admettre que ces 
affleUI"ements signalés S UI"  le Chico Chubut et le long de la côte , entre 44• 
et 45• ,  sont des p rolongements de la crête qu i ,  d 'après Moreno , s'étend 
du N . N . \V.  j usqu'au Lac l\lusters . Le point le plus proche qui so it  
connu est Port Desire (Puerto Deseado , 47• 50') , où Darwin signale 
une bande de porphyre argileux et  de b rèehe stratifiée atte ignant 
f 34 mètres d 'alti tude , et s 'étendant sur  40 k i lomètres au moins dans 
l ' intérieur du continent .  

Enfin,  on e i te enco re Bird Island (48• 56') . 
Sur  une étendue qui co t"I"espond à de nombreux degrés de lati tude 

s ' é talent des nappes de galets po rphyriques, les graviers de l 'étage 
Téh u elch e .  Siemiradzki et Sc t· ivenor pensent que ces cailloutis prov ien
nent d ' i les de po rphyre,  qu i  se dressaient au mil ieu des pampas 2 •  

1 .  C h .  Darwi n ,  Geological Obsc••t•a t ions o n  the Volcanic Islands and Parts oj' South Am"rica, 
ln-8•, London , 2'' cd . , 1 876, p .  435, ct a i l leurs ; J .  B .  Scri venor , Notes on the Geology of Pnta
gonia (Quart . Journ .  Geol . Soc . ,  L I X, 1 903 , p. 1 60-1 79, p l .  X l l l  : carte ) .  [\"oi r  aussi R. Stn p
pen beck y F. Reichert , lnfo•·me prelimina1· •·elativo a la parte Sudeste del Taritorio de Chubut .  
In -8" ,  42 p . ,  2 p l .  de cou pes , 1 carte géol . à 1 : 500 000, Buenos Aires, 1 909 . ]  

2 .  C h .  Darw i n ,  ouvr. cité,  p .  2 1 9 ; J .  v . Siemirndzk i , Z u r  Geologie v o n  i'iord-Patagonien 
(:s'eues J ahrb .  f. :mn. ,  1, 1 893, p. 22-32, en particulier p. 25) ; Scri vcnor , mém.  c i té ,  p .  169 .  
Dès 1 892, �1 . v .  S iemirndzki , d ans une longue et instructi ve lettre, m 'écri vait ce qu i  su i t  : 
• La S ierra de L ihue-Cn l e l (38" de l a t . S . ,  (j(j• de lonp:. W . )  est formée par cinq anticl i
naux trés cou rts de porphyre gran i toïde rouge,  d irigés d u  :S . ,V .  nu S . E . ,  et séparés les uns 
des autres par de lnrgl's va l lées syncl inales .  Le lit d esséché du  Cura-Co ( ancienne jonction 
du llin Sa lado e t  du Hio Colorado) , dont l'entrée, près Ile ln  lagune Urre-L nfq uen , est barrée 
par des dunes de sahle,  est profonrl é ment creusé dans le gran i te . Les nappes de cai l loux 
roulés de l a  Patagon ie  pro,· i e n n c n t ,  non pas des lo in ta ines  C01·d i l lères, comme le pensa i t  
Darw i n ,  ma i s  de  ces  montn�·ncs locales qu i ,  à l 'Ouest d e  l 'em bouch u re · du  Cu ra-Co dans l e  
Colorado ,  para i ssent form er tou t  l e  s u bs t ra tu m d e  la Pampa Central . La grande cha ine  
Ch oiq ue �l a h u idn, q u i court  le long du  Cura-Cù,  fai t  par t ie  de  ce massk On recoupe de 
même de petits c h a i nons porphyri ques dans ln  région  co m prise entre le  hau t  Colorado et  le  
R io  :Segro . • Cette région  correspond à peu près à l n  l i mi te  septentrionale des cai lloux de 
porphyre . Siemi radzk i  n'est pas d'n,· is  que les Andes su bissent une virgntion ; i l  admet au 
contrai re l 'existence de p l i ssements au tonomes, plus ancien�. orientés N. W.-S . E .  
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Toutes ces c irconstances ,  en particul ier  l ' insertion des roches 
anciennes qui, de l 'Ouest, pénètrent dans l ' intérieur du continent, l 'ap
parit ion en certains points de crêtes mésozoïques isolées, et tout spéci a
lement la structure des montagnes qui ,  au Nord et au Sud ,  l imitent 
ce territo i re ,  m'ont  amené à exprimer ici (1, p. 687) l 'opinion que , dans 
ces parages ,  les rameaux des Andes, dessinant une virgation dans 
la direct ion du S .  et  du S . E . ,  s 'écartent les uns des autres .  Cette op i
nion n 'est  pas partagée par les savants argentins, dont on connaît les 
éminents services . On lu i  oppose que Roth, sur le  Lago Musters , a 
rencontré du gabbro , et aussi des roches d' épanchement, proba
blement du  porphyre quartzifère .  ains i que des amygdaloïdes . Toutes 
ces roc hes n 'auraient rien à fa i re avee les porphyrites j urassiques des 
Andes et  seraient plus récentes que  le Tertiaire i nférieur.  Il n'y aurait 
pas de preuves d 'une dé,· iat ion de la  Cordillère . I l  n ' existerait pas de 
traces de plissement. ma i s  seulement des bouleversements locaux , pro
voqués par les  érupt ions volcan iques 1 •  

Pour l ' instant ,  i l  suffi t d e  constate r que toute cette région n e  pré
sente pas la sér ie  des terrains que  l 'on observe au Brés i l ,  ni celle des 
Précordi l lères Argentines ; la présence de nombreuses roches éruptives,  
quel qu'en so i t  d 'ai l leurs l 'âg-e , la rapproehe b ien plutôt de celle des 
Andes Occidentales ,  dont elle n ' est, du reste , séparée par aucune 
l imite tranchée,  comme le p t·ouvent la S ierra Pintada et la Piedra Pin
tada,  par exemple .  

Sierra de la Ventana (1 ,  p .  {i8fi ) .  - La dh·ergence d'opinions qu i  
v i ent d 'être s ignalée s ' é tend également à l a  s ignification des  chaînes 
qui atte ignent, à l 'Est ,  le  Cap Corrientes et  Bahia Blanca 2• Quant 
aux fa i ts eux-mêmes, aucun doute ne subsi ste à leur égard , grùce sur
tout aux descriptions trks précises données par Hauthal et par Schille r .  

Un groupe septentrional de chaînoos d' une faible hauteur s ' é tend 
dans la d i rection  du  S . E . ,  au delà d 'Olanrria,  par Tandil,  j usqu'au Cap 
Corrientes .  Du  gran i te et des gne iss se montrent sur l e  flanc Nord .  Par
dessus reposent en d i seordance ,  sans être affectés de pl i ssements vio
lents ,  mais coupés toutefo i s  de fail les ,  de la dolomie ,  des quartzites et ,  
e n  quelques endroits ,  un caleaire de couleur foncée . Les quartzi tes 
renferment des débri s qu'on considhe comme appartenant il .�'b-th1·o -

1 .  H. Kcidel, S i tzu ngsber. 1\. Akad . Wiss.  Wien ,  CXYI , A bth .  1 ,  l !J07, p. 650. [Voir aussi 
R .  Stappenbeck ,  Geologische Beschreibung der C.:mgebung des Sees Muste1·s in Palagonien 
(S itzu ngsber. K. Akad.  Wiss. Wien, Mathem.-Xaturwiss. K I . ,  CXVI I ,  Abt. 1 ,  1 !!08, p. t 2-1.3-
1 24!J, 4 cou pes dans le texte, 2 p l .  dont 1 carte géol . a 1 : 500 000) . ]  

[2 .  Yoir  S .  Roth , L a  conslruccion de  un cana! de Bahia Blanca t i  las Provincias Andinas, 
bajo el punta de v ista hidrogeo!Ogico (Hevista del Museo de La Plata, XVI (2• ser. , l l l) ,  t 909, 
p .  1 7 1 -203, 6 fig. ,  pl .  1-IV, dont 2 cartes) . ]  
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phycns Harlani, Hall ( l imite supérieure d u  Si lurien inférieur de 
l 'Amérique du Nord ) .  

Au Sud , comme pendant à ces chaînons et  séparé d 'eux par une 
plaine large d'envi ron 150 kilomètres ,  se dresse un second groupe 
montagneux, qui se divi se  dans la  d i rect ion du S . E . ; i l  a reçu le nom 
de Sierra de la Ven tana , emprunté il sa part ie la plus élevée ( 1 280 m.  
d'après d e s  mesures récentes) . A u  Sud-Ouest de la  S ierra de  la Yen

\:'\ 
~ 

r 
1 : 6 0 0. 0 0 0  

FIG.  302. - Lignes directrices d e  la  S ierra d e  la  Ventana,  
d'après R . Hau thal . 

A, :Sierra de Poan ; B, Sierra de Bravard ; C. Sierra de las Tunas ; 
D, Sierra de Pillabuinco ; E, Sierra de Curumalal ; F, :Sierra 
de la Y en tana. 

tana (F ,  fig.  302) afHeure 
un granite anc ien , pu i s .  
formant la  partie cul
minante de la S i erra . 
un quartzite, tout à fai t  
analogue à celui de  la 
S ierra Tandil,  mais qui 
est toutefo i s  complète
ment renversé du S .  \V . 
au N . E .  Au p ied Nord 
de la  S ierra de  la V en

tana, le quartz i te plonge 
au Sud et recouvre des 
schistes argi leux ; en
suite , sur les flancs de la 
Sierra de Pi llahuinco 

(D, fig .  302) , située du côté opposé ,  on vo i t  apparaître un conglo
mérat, puis de  nouveau des schistes argi leux . 

Ilauthal considérai t le groupe septentrional ( S ierra de Tandil)  comme 
ayant servi d 'obstacle résistant, et  les chaînes méridionales ( S ierra de 
la Ventana) comme· pl issées contre ce  môle par un refoulement venu 
du Sud-Ouest. Schiller et Keidel considèrent F et C comme les deux 
flancs d'un synclinal ,  rem·erse du S .\V.  dans la  d irection du :\' . E .  1 •  

Burmeister avait  considéré les S ie rras de Tandil e t  de la Ventana 
comme des fragments d'un ancien système de montagnes ; Hau thal et les 

1 .  H .  Hautha l , La Sie1·ra de  la Venta1w (He\' ista del Museo de La  P l ata , I l l ,  1 802, p .  3- 1 1 , 
3 f lg.) ; Con tribuci6n al es tudio de la geologia de la Provincia de Buenos Aires, I. Las Siaras entre 
Gabo Corrien tes é Hinojo ( Ib id . , V I l ,  1 806, p. 477-490, 3 p l . ) ; Contribuciones al conocimienlo de l<L 
Geologia de la P1·ovincia de Buenos Aires , I. Excurs ion tl la Sie1·ra de La Venlana ; II. Apunle� 
geologicos de las Sierms de Olavarria ( P u  h l .  de l a Un iversidad de La Plata,  n• 1 ,  1 !l i l l ,  p.  1 -30, 
1 carte) ; Beitrlige ;:ur Geolog ie der argenl in ischen Provin: Buenos A ires (PetPrman n s  �I i tte i l . .  
L, 1 004, p.  83-92 t•t 1 1 2- 1 1 7, p l . 6 : carte ; c e  document  figure u n e  troisième l igne s'ajoutant 
à la virgation et  d i rigée S . S . E . ,  la Sierra de l Chaco, à l 'Ouest de l a  S ierra de la  Yentana) .  -
W. Sch i l ler, in II- Keidel,  m é m .  c i té ,  p. 650-652 ; Yo ir  aussi J .  Val enti n ,  Râpido Esludio 
sobre las Sierras de los Parlidos de Olal'w·r·üt y d<'l A :ul ,  Provincia de Buenos Aires ( llcvista 
del  M useo de La Plata, VI , 1 895, p. 1 -24, 1 6  pl . ) .  - J .  , .. S iemiradz k i  a signa lé  des fossi le� 
dévoniens dans le prolongement :'iord-Ouest de l a  S ierra de Tandil ,  mais le fa i t  est dou
teux ; Eine Forschungsreise in Palagonien (Petermanns l\l i ttc i l . ,  XXXIX, 1 89:!, p .  49-62, pl. 5 : 
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observateurs venus après lu i  pensent que ces Sierras sont étrangères 
au groupement andin .  Stelzner,  pal" conti"e , les considér·ait comme des 
mmeaux des Andes . Je cro i s  devo i l"  m'en tenir aux vues de Stelzne r·, 
s inon pour la S ierra de Tand i l ,  tout au moins  en ce qui concerne la  
S ierra de la Ventana .  

Près de l 'embouchure du R io-=de la Plata , ' dans l ' I le  J/artin Garc ia . 
une roche intrusive basique ,  probablement ancienne ,  vient au  jour  . .-\ 
Buenos Aires, un forage 1 aurait rencontré du gneiss à la profondeur 
de 300 mètres . Ce sont là les t r·aces de l ' ancienne masse continentale 
brésil ienne , à la bordure de laquelle se rattache la Sierra de Tandi l .  La 
Sierra de la Ventana représente pour nous une partie de la série 
paléozoïque, qui  a été plissée ' par suite de l 'empiètement des mouve
ments andins sur l e  domaine de l 'annt-pays . La d irection  du  plisse
ment vers le N . E .  est celle à laquelle on devra i t  s 'attendre en cet 
endro it ,  d 'après la structure générale des Chaînes A rgen tines,  résul
tant d 'un mom·ement d ' ensemble Hr!'i l 'Est .  Cette conception s 'accorde 
auss i avec ce qui a été dit sur la natu re de la côte O I" ientale de la  Pata
gonie ,  et nous épargne l 'obl igati on  t l ' i maginer que la Sierra de la  
Ventana représente dans cette architectu re de l 'Améri que du S u d .  par  
ail leurs s i  pleine d 'unité ,  un élément indépendant. 

Patagonie . - Les larges plateaux de l a  région  non p l issée s 'èlèvent 
dans la d irection de l 'Ouest .  Des nappes basaltiques et des cùnes, de 
vastes lacs , de puissantes moraines accompagnent la  bordure or ientale 
de la chaîne . Dans son vois inage apparaissent des eouches crétacées un 
peu plus fortement redressées .  A une certa ine distance des montagnes .  
l e  Crétacé e t  l e  Tertiaire � demeurent horizontaux . Le Cré taeé atte int  
également la côte atlantique,  par exemple  près  de Puerto San Jul ian 
(49• 20') . 

Près de Roca, sur le  Rio Xegro (:3U• 5') . i l  ex iste des sables rouges 
à Dinosauriens,  qui répondent à l ' é tage guaran it ique . et  un dépùt mari n 
du Sénonien supérieur ou  du Danien . Sur le haut L i may (40• ) .  à l 'Est  
de la S ierra Pintada, Roth a ti"OUYé les  mèmes sables i t  Dinosauriens, 
reposant sur des grès qui  passen t  à des quartz i tes  =l . 

Beaucoup  plus au Sud , à l 'Est du Lac Pueyrredon (47• 30') , Hatcher  
a rencontré des  sables verts à grandes Huîtres et ,  par- dessus, un con-
earte) ; pour une in terprétation d i lférente , vo i r  e n  ou trf.' \V. Sic\·ers. I b id . ,  XLVI I I ,  1 902 . 
Li tterntur-Berich t, p. i ll .  

1 .  J .  Valentin a réu n i  les données q u i  s'y rapportent  (Bosquejo geologico de  la Argentina, 
1 89ï, p .  12 ) .  

[2 .  Voir  A.  Tournouër, Note sur la Géologie et la Paléontolo(lie de  la Patagonie ( B u l l .  Soc. 
Géo l .  d �  Fr., 4• sér . ,  I I I ,  1 903, p.  463-473, 6 n g .  don t 1 carte ) : et A. Gaudry, Fossiles cie Pata
gonie. Etude sur une por tion du Monde Antarctique (Annales de Pa l . , 1, 1 !!06, p .  1 0 1 - 1 43, 2ï ng . ) . ]  

3 .  S .  Hoth , Uevista del  �luseo d e  La Plata, X ,  I\J02, p .  23 1 .  
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glomérat contenant des morceaux de bois fossile , percés de trous de  
Pholades ; pu i s  les couches fossi lifères de  Belgrano ,  dont la faune , 
d 'après S tanton ,  n' est pas plus récente que le Gault. Les Trigonies rap
pellent celles d'Uitenhage 1 •  

A u  Cerro Belgrano ,  u n  tuf porphyrique existe sous l e  Crétacé . 
l.es sables à Dinosauriens de la région  septentrionale se retrouvent 

sm· les bords du Hio :\layer (48° 1 5' à 48o 30') . La carte géologique de 
Hauthal (fig. 303) et les commentaires de \Vilckens permettent de se faire 
une idée nette de la rég-ion comprise entre le Lago Argen ti no et le Seno 
de la Ultima Esperanza (50" 1 0' à 5 1 "  55') . Les hautes montagnes sont 
eouvertes de glacie rs et inconnues . Vers l 'Est , elles confinent à une 
:wne qui est constitm;e par des grès quartzeux et au-dessus, par des 
bancs épais de schistes argileux comprimés, esquilleux, renfermant des 
Algu es ; ces schistes ,  qui  rappellent ceux du Flysch , sont caractérisés 
pa 1· de  nombreux lnocérames,  ainsi que par des Pachydiscus et des 
Cal"diaslel' . Après ce qui a été dit ici même du Flysch des Alpes Orien
tales et de la série de Y akutat, dans l 'Alaska, la réapparition de ce 
faeies en des po ints aussi é loignés doit provoquer de l ' é tonnement. 
\Vilckens nomme cet horizon étage à lnocemm us Ste inmann i ; Paulcke 
lu i  assigne un ùge sénonien , probablement sénonien supérieur. Par
dessus Yiennent des couches marines, et aussi des couches sembables 
à celles que Kurtz , en 1·aison de l 'analogie de leur flore fossile, rap
proche de l 'étage du Dakota, mais que \Vilckens range dans le Séno
nien supérieur .  L 'é tage de la Lah ülia Lttisae renferme encore des Bacu
l ites ,  et appartient également au Sénonien supérieur 2 •  

1 .  J .  ll. l l a l l - her ,  O n  the Geo/oyy of Southem Patagonia ( A mer.  Jou r n .  of Sc. , 4th ser. , 
) \' ,  1 897, p. 327-354 . 1 2  fig . ) ,  et Sedimenta•·y Rocks of Southern Patagonia ( I bi d . ,  4 th  ser. , IX, 
1 900, p .  85-I OS ,  p l .  1 : · carte) .  Ynir aussi : Reports of the Princeton C:niversity Expedit ions to 
J>atagonia, 1896· 18!19. 1•d i ted by "" · B.  Scott, lV, Paleontology, Part ). The Marine Cretaceous 
lnverteb•·ates, by T. \Y. !5tanton . ln-4", 43 p . ,  10 pl .  Princeton,  N. J . ,  1 001 . [Voir aussi 
J. B .  Ratcher,  Some Geographie Feal ures of Southem Patagonia, with a Discussion of their 01·igin 
(!\at .  G!'ogr. �l ag. , X l ,  1 000, p. 4 1-55, 4 phot . ) ,  et Reports of the Princetan University Expeditions 
to Patayonia, 1896-18!19, Yo l . l, Narrative of the Expedit ions. Geography of Soulhem Pata
gonia. J n - 4• .  3 1 4  p .. 51 pl . pho t . , 1 carte. Princeton,  �. J . ,  1 903 ; R. Hauthal , Expedition der 
Princeton-C:niversitrït nach Patagon i<m (Petermanns 1\li ttei l . ,  L l l ,  1 006, p. 1 86-1 90). ]  

2 .  R .  l luu thal in F.  Kurtz,  Contribuciones a la Palaeophytologia A rgentina, Ill  (Revista del  
1\luseo de L a  Plata, X, 1 002, p .  43-60) ; O .  \Vi lckens,  Die Lamellibranchiaten, Gastropoden, etc . ,  
de•· obere11 K•·eide Südpatagon it,ns (Berich te l'i'aturforsch .  Gesel l8c h .  l<'rei bu r� i .  B . ,  XV,  1 905, 
p. 0 1 - 1 56 ,  p l .  I l - I X) ; \V. Paulckc,  Die Cephalopoden der oberen Kreide Südpatagoniens ( Ibid . ,  
X Y ,  1 906, p .  1 67-248, p l .  X-XIX),  et  surtout O .  \Vi lckens , Erltïule•·ungen :u R .  Hauthn ls Geo-

L�G DW E  IlE LA t'I G C R E  303. 

Terra i n  Crétacé superieur : 1 .  Sch istes et grès noirs à Inoceramus Steinmanni, en partie métamorphisés 
par les granodiori tcs ; 2.  Grès verts à Hoplites p last ieus et A mat huoia (Lahillia) Luisa , conglomérats ; 
3. l\lol lasse de Patagonie  : grès bruns ct j aunâtres ,  avec bancs calcaires contenant des fossiles ; 
4. Granites, d iorites et porphyres ; 5. B asaltes, andésites et tufs ; 6. Alluvions et graviers ; 7. Prin
cipales moraines suùand ines .  - Échelle de 1 : 1 000 OOU. 
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FIG.  30:3. - A ndes de  Pa tago n i e .  Carte gcologi i ( U C  d e  l n  régi o n co m p r i �c t' n trc l e  Lago 
.\ rgen tino  et le Seno  de ln U l t i ma E s p e ranza ,  d 'a près H. H a u t h a l  ( Berichte der Natur
forsch . Gesellsch.  :u Freiburg i. B r . ,  XY, 1 905, pl . 1 ) .  
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Les affl eurements signalés comme néocomiens dans la Péninsule de 
Brunswick (Mont Tarn p rès de Port e0 � 
Famine,  53° 30') appartiennent aussi à la �� ] 

u.i 0 l i s i ère des montagnes .  C ' est d'une zone ;::; 
plus interne que p roY ient l 'énigmatique o; �! 
Helicoceras fuegense son gisement, � � � = c: � �  d'après Dana, se trouye dans la Baie de 1 : .§ c; Nassau ( 1 ,  p .  676) 1 •  � - <1) ., � � 

Comme dans la r�gion des Prairies .:: ! ..:. � � 
de l 'Amérique du Nord, on Y oit  surgi r j 1 '=' 8 ; :[ 

H � 0 � � 

ic i , sur la bordure externe de la aute ..: - � 8 s _;'  o t.) ..:  -� '" 0 � � c:: f:haîne .  des dûmes isolés de granite récent, 
qui sont des laccolithes .  llauthal en ci te 
plus i eurs exemples ,  notamment le Cerro 
Payne (50" 55' de lat. S . ,  73o de long. 
,V. ,  2 500 m . ) ,  q u 'entourent, comme un 
manteau,  des couches crétacées dans les
quelles i l  envoie d es apophyses . Le 
Chalten (Fitzroy, 49° 1 5' de lat. S . ,  70° de 
long. W.)  est également un laccol ithe de 
granite ; on l 'a  pris ,  eomme le Payne,  pour 
un Yolcan 2 •  Les marnes crétacées parais-

log ische Ski::e des Gebietes :wischen den Lago A rgentino 
und den Seno de la Ult ima Esperan=a, Südpatagonien 
( Ib id . , XV, 1 905, p. 75-96, pl . 1 : carte) .  [Voir aussi 
G .  Stei n m ann und O. Wi lckens ,  Kreidc- und Tertiar
jossilien aus den Magellanslrïndern. gesammelt  von der 
Scltwedischen Expedition 1895-1897 (Ark iv  f. Zoologi , 
K. S\"enska Yetenska psakad . ,  S tockhol m ,  IV, n• 6, 
p .  1 -1 1 8 , pl. l-VII, ! !lOS ; renferme une Bib l iographie ) . ]  

L C h .  A .  "rhi te  a d écri t que lques fossi les du  
Crétacé su périeu r p rovenant d es i les d u  Dé tro i t  de 
Magel lan dans les  Proc. U. S .  Nat .  �Iuse u m ,  XII I ,  
1 890, p .  1 3 ,  1 4 .  [ Voir  auss i  F.  Favre, Die  A mmon iten 
der untuen Kreide Pata!1011 iens (Neues Jahrb.  f . .M i n . ,  
Beil age-Bd .  XXV, f 908, p .  60 1 -6-'7, p l .  XXX I I-XXXVI I ,  
7 fi g. dans l e  texte) ; R .  Douvi l lé ,  Sur des Holcosté· 
phan idés et quelques autres fossiles rapportés du Terri
toire de Neuquen pa1· M. Récopé, brgénieu1· des JJfines 
( Bu l l .  Soc. Géol . de Fr. , 4" sér . . IX,  1909, p. 293-2!16), 
l' ! Céphalopodes Argentins (Méru . Soc. Géol . de Fr. , 
Paléontologie, XVII ,  Méru . n• -'3,  1 9 1 0, p. 1 -2-',  p l .  l
I l l ) ; E. Sto l l ey, Ceber eùrige Cephalopoden aus der 

::1 
en 
Ill 

ID 

unte1·en Kreide Patagon iens ( A r k i v  f. Zoologi , K. Svenska 
Yetenskapsakad. , S tockhol m ,  VII,  n• 23, f 8  p. ,  1 pl . ,  1 9 1 2 ) . ]  
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2. R .  llauthal , Ceber patagon isches T,,,·t iiir, etc. (Ze i tschr .  Deutsch . Geol . Gesel lsch . , L . 
1 898, p. -':16-"0),  et Mitteilungen über den heu tigen Stand del" geologischen Erforschung A rgen t i
n iens (Congrès Géo l .  Internat. , Com pte rendu de la IX' Session ,  Vienne, 1 903, p. 649-656) . 
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sent avo i r  j oué ,  v i s-à ·vis de ces intrus ions,  le  même rôle qu'en avant 
des Montagnes Roeheuses . 

I l  n 'y a pas l ieu d 'entrer i c i  dans les détails de la subdivis ion des eou
ches tet·ti a ires . Su r  le Rio Jlaye1', des couehes d 'eau douce tertiaires , qui  
sont horizontales 1 ,  s'adossent, d 'après Hatcher ,  à des couches marines 
tert ia i res incl inées . Otto �o rdenskj ü ld a vu près du Lake Solie1· , dans 
la Terre de Feu (54° :25' de lat .  S . ,  117° 4?j' de long. \V . ) ,  des couches 
verti cales ,  qu i  sont p t·obablement tert iaires ,  et qu i  affleurent dans 
les avant-monts septentrionaux de la Cord il lère ; ces couches se poUI'
suivent, semble-t-i l ,  j usqu'à la pointe extrême ,  le Cap San Die9o ,  dans 
le Détro i t  de Le Maire . Pour tous les détai l s .  on peut renvoyer ù 
l 'excellent travail de 'Vi lekens sur cette questi o n  2 •  

Dans l e s  plaines qu i  s 'étendent du  H i o  �egro à l a  Terre d e  Fe u se 
présentent. sur une étendue considérable , des fo rmations volcaniques 
qui di ffè rent essentiellement des cônes élevés des Andes .  Ce son t  de 
larges tables ,  constituées par une lave basal t ique très fluide . Hauthal 
les a figurées sur une carte . D 'après ses indications,  ce sont des épan
chements sortis avec tranquill ité de fentes qu i ,  bien qu 'ayant parrois  ù 
peine 1 mètre de large , se poursuiHnt sur  un grand nombre de 
k ilomètres .  Çh et là, on voit aussi des c ratères , qui se dressent souvent 
en groupes pressés, comme sur le cours inférieur du Rio Gallegos,  par 
exemple (fig. 304 ) .  Les cônes ne s 'é lhent habituellement qu'à quelques 
centaines de mè tres 3 • 

Au vois i nage des Andes,  ces formations acquièrent entre 40° 1 5' e t  
4 1  o 1 0 '  une  pu issance tou te part icul ière ; l e s  cônes s 'y  dressent en une 
rangée méridienne i ndépendante , en avant des Andes,  auxquelles i l s  

[Voir aussi P .  D .  Quen sel , Beitrag : u r  Geolog ie der patagonischen Cordillera (Geol . Rundschnu, 
Leipzig,  1 ,  p .  207-302),  et  Geologisch-petrographische Studien in der patagonischen Cordillera 
(Bu l l .  Geol .  I nst .  U n i v . of Upsala, XI , 1 9 10,  p. 1 - 1 1 4 ,  p l .  I-V, dont 1 carte géol .  en cou
leurs à 1 : 3 OOU 000, 27 fig. tians le texte, 1 9 1 2) . ]  

t .  J .  B .  Hatcher, O n  the Geology of Southern Patagonia , 1 897 , p .  338 , fig .  3 . 
2. O. Nordenskjô l d ,  Geological llfap of the .llagellan Territories (\Vissenschaftl iche 

Ergebnisse der Schwed ischen Expedi tion nach den :\Iagel lanslantl ern,  1 ,  n• 3 ,  1 899, p. 81-
85) ; l 'hypothèse d 'un ùge tert iaire repose, dans ce cas particul ier ,  sur u ne ressemblance 
pétrographique.  - O. \Vi lcken8,  Die Jleeresablagel'llngt•n der Kreide und Tertiürformation in 
Patagonien (Neues Jahrb.  f. :\l i n . ,  Beilal;'fl-Bd .  XXI,  1 905 , p. 98-195, pl .  V :  carte ) .  [Ce travai l  
renferme , p .  1 0 1 -128 ,  un copieux index bib l iographique,  suivi  d 'u n  historique détai l lé . ]  

3 .  H .  l lnutha l ,  Distribucion de los  Centros volcan icos en la Republica Argentina y Chile. 
(Revista del 1\luseo de La Plata ,  X l ,  1903, p .  1 77- 1 92, 1 pl. carte ) .  

LÉGEN DE D E  LA FIGURE 305. 

1 .  Terrains métamorphiques,  on grande partie ancien s ; 2.  Terrains secondaires ; 3 .  Terrai'ns tertiaires 
et a l luvions ; 4.  G rani tes des Andes et diorites de la  Cordillère de la Cote ; 5.  Porphyrites,  tufs et 
roches éruptives d iverses do la  Cordillère Orientale ; 6. Roches intrusives (laccolithes) de la Cor
dillerc Orientale ; 7 .  A ndésites et basaltes de  ta Cordillère Centrale ; 8.  Epanchements basalt iques 
des Pampas. - Ëcbolle de 1 : 6 000 000. 
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F I G .  303. - Carte géologique du Sud de la Patagonie ,  d'n prè� P. O. Quensel (Bull. of the 
Geol .  Institution , Unit•crsity of Upsala, Xl , 1 0 1 0, pl. V) . 
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sont rel iés par un plateau volcanique . Wehrli dit de cette rangée qu'elle 
constitue « une sorte. de Pré-A ndes » 1 •  

Cette dispos i tion se reprodui t entre 4 7o et  48° ; là, les alti tude sont 
encore plus considérables (Cerro Zeballos ,  2 670 m . ) .  La nature basaltique 
de ces volcans n'est pas encore tout à fait ce rtaine . 

Nolis pouvons maintenant cesser de parle r de la bordure des mon
tagnes et  nous occuper de la chaîne elle-même . 

Les roches anciennes de la Cord i llera de la Costa ont déja  été 
signalées, avec de nombreuses interruptions , il est vrai , j usqu'aux 
environs de 46° 30', et nous avons vu (1, 700) que ,  d 'après Darwin et 
S teinmann , une zone de schistes et de grès , qui descend sur le flanc 
oriental de la chaîne , atteint la Péninsule de Brunswick, l '  Admiralty 
Sound et enfin le Détro i t  de Le �lai re (fig. 305) .  

Te l  es t  le tracé de la grande ligne directrice , concave vers le N . ,  
qui  reproduit l a  courbure d e  l a  Sierra Madre mexicaine 2 •  

La connaissance d e  l ' extrémité méridionale d e  cette chaîne a fait 
t les progrès décisifs ,  grâce au rapport de Lovisato sur  l ' expéd ition 
i talienne conduite par le lieutenant Bove ( 1 882)  \ pu is  grù ce au 
D•  Hyades, membre de la mission française du Cap Horn ( 1 882-1 883) \ 
enfin gràce à l ' expédition suédoise dirigée par Otto Nordenskj ü ld.  Un 
des fruits de cette dernière a été une carte géologique qui ,  du Sud, 
s ' t:• tend j usqu'à la latitude de 50° " .  Si l 'on rapproche de ces travaux 

1 .  L. Weh rl i ,  Revista del Museo de  La Plata, IX,  1 8!19, p .  239. 
2 .  Dans son excel lent ex posé, King indique l 'Obstruction Bay (52• to· à 52• 30' de lat. S . )  

com me marquant ln fl n de  l n  Cordi l lère des Andes ; H .  SteiTe n  (Verhandl .  Gesel lsch. r. 
Erdk . ller l in ,  XXVII ,  1 900 , p. 2 1 2) voit un obstaele à la j onction des A ndes de Patagonie avec 
la cha ine côtière, c'est le fait que les chalnes de hauteurs al longées se terminent dans l ' i le  
de Ch i loé ; O .  Nordenskj ôld,  nu contraire (mém. cité ,  p .  2 1 2 ) ,  estime que l a  partie Ouest du 
Détroit de ' Magellan avec le Détroit  de l 'Amirauté e t  l e  Lac Fagnano pourrait bien être 
considi•rée com me le  prolongement de la Vallée longitutl inale du Ch i l i ,  qui com mence à 
plus de 25 degrés de latitude au Nord du Lac Fagnano. Un des géographes qu i  con naissent 
le  mieux ce pays, Fr.  Fonck, considère les som mets Sarmiento et Darwin, si tués au Sud de 
l 'al ignement en  question ,  comme représentant la Cordi l lère l ittora le ,  en face de  l a  Cordil lère 
principale expi rante (Fr. "Fonck, lntroduccion ù la Orografia i Jeologia de la Region A ustral 
de Sud America, Entradn 1 ; ' .  I n-8" , 98 p . , Ynl paraiso, 1 893 ; en particulier p .  60, 6 1 ) . Io'onck 
a i n voqué d iverses raisons et  d'anciens témoignages pour prou ver que  l e  Cap Froward 
( 758 m . ,  53• 55' de lat. S . ) , extrémité du Conti nent Sud-América in ,  représente également 
l 'extrù mité de l a  branche principale des Cordi l lères ou Cord i llera de los Andes ; Fr. Fonck,  
Examen critico de la obra del Seiior Peri lo Argentirw F .  P .  Moreno como contribucion ri la 
defensa de Chile. ln-8•, Xll·l .t6 p . ,  1 pl . ,  cartes,  Valparaiso, 1 902 ; en particulier, p. ,9, 

3. D. Lovisalo, Una escursione geologica ndla Patagonia e nella Terra del Fuoco (Boi l .  Soc. 
Geogr. I tal . ,  XX,  1 883 , p. 333-3.tï et .t20-U3 ; voir au�si p. 3 1 -35 et I U- 1 20,  cartes) . 

.t. Mi�si?n Scien t ifique du Cap Horn,  1882-188:1 : t. IV, Géologie, par le D' Hyades. 
l n-'"· 2'\J p. ,  3 cartes, 30 pl . ,  Paris, 1 88ï.  Cet ouvrage renferme également la  descri ption des 
roches recue i l lies par Lovisato. 

5 .  O .  l'iordenskj ôld ,  Geological ;llap of the Magellan Territories , 1 : 1 500 000 (Wissen 
schartliche Ergebnisse der Schwedischen Expedit ion nach den :\logellanslândern, 1 ,  n• 3 ,  1 899) .  
[Voir auss i  O .  �ordenskjôld, Topographish-geologische Studien in Fjordgebieten (Bu l l .  Geol.  
l nst. "Cniv .  of  Upsala , IV,  pt. 2,  1 89!1, p .  206-2 1 0) ; P .  Stange, Die Erforschung der Magellan-

suEss.  - III. 86 
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les relations antérieures, en particulier celles de King et de Darwin, 
voici les résultats auxquels on arrive : 

Dans l 'Ile des Ti'tats , longue de 72 kilomètres ,  dominent des grès , des 
quartzites et des schistes argileux, dont la d irection va de l 'E. il 
l 'E .N . E .  Au Cap Conway,  au milieu de la côte septentrionale, on a 
trouvé dans les schistes quelques fossiles, qu 'on a pris tout d'abord 
pour des traces paléozoïques . Mais Steinmann a trouvé  dans les 
mêmes échantillons des fragments d'lnocérames ; aussi considère-t-il les 
schistes argileux du Cap Conway comme le prolongement des roches 
crétacées du Mont Tarn , sur le continent. En même temps, S teinmann 
remarquait beaucoup de mica de formation récente et des analogies 
avec les schistes des G risons , comme s i  une influence dynamique 
s 'était exercée sur les sédiments dan s la direction de l'Ile des J� tats 1 •  

A l ' intérieur ,  e n  partant d u  Cap Conway, le  sommet d u  Mont Sébas
tien Cabot est constitué par des schistes amphiboliques.  Les schistes 
argileux d'âge crétacé ,  de même que les schistes amphiboliques, se 
poursuivent au delà du Détroit de Le �laire .  

Des schistes de différentes sortes ,  mais spécialement des schistes 
amphiboliques , forment, à partir de lit ,  la plus grande partie  de la 
chaîne jusqu'à la Presqu' î l e  de Brunswick et  j usqu'à l 'Otway Water, 
c 'est-à-dire sur une étendue de 500 à 600 kilomètres . Il est vrai sem
blable que les mêmes roches pénètrent encore beaucoup plus loin,  et 
prennent part à la structure de la chaine à l 'Ouest du cours supérieur 
du Gallegos .  l..es schistes amphiboliques règnent sur les bords du 
Canal du Beagle ; ils constituent la haute chaine qui s' étend jusqu'au 
jJfon t Sarmiento , puis  certaines parties des Iles Clarence et Dawson ,  
le Cap Froward , etc . Sur la côte Nord de l 'Ile Hoste , ces  roches pas
sent à des gneiss amphiboliques ; ailleurs, on a rencontré des schistes 
quartzeux grenatifères, des porphyres feldspathiques schisteux, des 
chloritoschistes et, sur deux points , des schistes à andalousite . Tous 

st ..asse (Petermanns 1\littei l . , LIJ, 1 906, p .  1 39-1 40,  pl .  1 1 : carte bathymétrique) ; Il . A .  F. Pen
rose , j r. The Gold Regions of the Strait of Magellan and Tierra del Fuego (Journ. of Geo l . , 
XVI, 1 908, p. 683-6!17,  8 fi g. , 1 carte) ; J .  Gun nar A ndersson, Geological Fragments from Tierra 
del Fuego (Bul l .  Geol . Inst.  Uni v. of Upsala,  V I l l ,  1 906-07 , p. 1 69-1 83 ,  6 fig. , p l .  9- 1 2 ,  dont 
2 cartes, 1 908) ; Thore G.  Hal le ,  011 Quaternary deposits and changes of leve! in Patagonia and 
Tierra del Fuego ( Ib id . , IX ,  1 908-09, p. 93- 1 1 7 ,  5 fig . ,  pl . 5, 6 :  cartes,  1 9 1 0) ; C. Skottsberg, 
The Swedish Magellanic Expedition , 1907-1909 ; Preliminary Report (Geogr. Journ . ,  XXXI, ! 90S, 
p.  6'0-6,5 ; XXXII,  1 908 , p .  '85-,88, 591 -594. ; XXXIII ,  1 909, p .  289-294. ; XXXIV, 1 909, p. 40!1-
4.2 1 ) . ]  

1 .  G. Steinmann,  D as  A lter der Schieferformation im Feuerlande (Central b l .  f .  Minera
logie, 1 908, p. 193, 1 94) .  [Consul ler en outre : J. Gunnar Andersson , On the principal geolo
gical Results of the Swedish Antarctic Expedition (Congrès Géol.  Internat. , C.  R. x• session,  
Mex ico, 1 906, 2•  rase. , p.  725-733) ; O .  Nordenskjôld, Die geologischen Beziehrrngen zwische11 
Südamerika und der angrenzenden Antarktika (Congrès Géol. Internat. , C.  n. XI• Session,. 
S tockholm,  1 910, 2• rase. ,  p . 759-765).] 
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ces schistes sont accompagnés ,  au Nord, par la zone crétacée du .Mont 
Tarn . Quelques Fo raminifères trouvés par Hyades , au Sud,  dans les 
schistes ardois iers de l ' Ile Button (côte occidentale de Navarin , Baie 
Ponsomby) restent douteux . Tous les schistes anciens ont subi des 
p ressions 1 •  

Au Sud et à l ' Ouest de ces montagnes court ,  depuis l ' extrème Sud 
jusque lo in dans la d i rection du  Nord.  une longue zone presque con
tinue , comme le laisse devine r la carte de Nordenskj ü ld ,  et qui  est 
constituée par des roches grani tiques récentes .  Ce tte zone commence au 
Cap Horn et à l 'I le Hermite, et on l ' a retrouvée dans un grand nombre 
des î les qui  s 'allongent le long de la côte mér id ionale et occi !}ental e .  
On connaît également c e s  roches dans le  Canal Trinidad (50• de  lat. S . ) ,  
e t  elles ressemblent tellemen t iL l a  granodior i te des Andes e t  d e  l 'Ouest 
de l 'Amérique du No rd que Nordenskj ü ld a pu exprimer l 'opinion 
qu ' il existait, le long de la  côte pacifique de la Patagonie ,  une grande 
traînée granitique , analogue à celle qu 'on observe dans l 'A laska, par 
exemple 2 •  

Des roches andésitiques ont été ment ionnées sur quelques points .  
par exemple au mi l ieu du Canal du Beagle .  Les environs de la Baie de 
Nassau consti tuent une exception .  Des andés i tes ,  des tufs et des 
brèches andésitiques, des basaltes columnaires et des labradorites se 
montrent dans la Presqu' i le Hardy et dans les iles qui la p récèdent it 
l 'Est, au Sud de l 'I le Navarin et au Nord de l ' Ile Grévy. Ces roches 
signalent l 'emplacement d'éruptions plus récentes .  Dans le Nord de 
l ' Ile Grévy, Hyades a rencontré de petits cônes basaltiques, dont 
l 'un figure dans la l iste des volcans d ressée par Hauthal sous le nom 
de Mont 01·eille (2 1 3  m . ,  55• 33' de lat .  S . ) .  

Le 1\font Oreille n 'est pas séparé par moins d e  1 2• d e  latitude du 
volcan le plus méridional qui ait é té reconnu j usqu' i c i ; ma i s  la  chaîne 
est encore à peu p rès in ex pl o rée ; des petits cônes analogues peuvent 
facilement demeurer inaperçus ,  et ,  de fait ,  des roches andésitiques y 
affleurent çà et là .  Le �lont O reil le est situé en un po int  où se mani
feste, à parti r  de la P resqu'î le Hardy, en passant par les Iles Wollaston 
et en allant vers le Cap Horn,  une déviati on dans l 'o rientation générale 
de la chaîne.  C'est précisément là,  dans la Baie de Nassau , que deux 

1 . Ross signale dans Ille  Hermite u n  greenstone compact et  une roche à hornblende 
( Voyage to the South Seas, Il, p .  287 ) ; greenstone syéni tique sur une base de granite,  di t 
lie Corm ick ( Ibid . ,  p. 't8) .  - StefTen a, de même,  rencontré des roches granitiques dans 
l e  Baker-Fjord ( Estero Calén ,  4-7•50· à '8• 15 "  de lat .  S . ) ; j e  n'ose décider si el les appar
tiennent à la même bande. Là encore, des sch istes noirs succèdent  au gran ite, du côté d u  
bord oriental d e s  montagnes ; H .  StefTen,  Der Baker-Fjord i n  We.dpatagonien (Petermanns 
�l ittei l . , L ,  t 90, , p .  UO-tU, pl . 9 : carte bathymétrique) .  Hyades d i t  que le granite à 
hornblende passe au schiste à hornblende. 

2 .  O .  Nordenskjôld ,  Die Krystallinischen Gesteine der .llagellansliinder, p.  t 93,  et ai l leurs. 
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rameaux se séparent, à ce qu ' i l  s emble, dont l 'un s 'ori ente vers l 'E . , il 
travers l ' Ile des États , finalement même vers l 'E .N . E . ,  tandis que 
l ' autre se d i rige par le Cap Horn vers le S . E .  Ce dernier rameau n'est. 
à vrai dire ,  indiqué que par la disposit ion des î les ; dans l 'Ile Grévy, à 
peu de distance au-dessous du Mont Oreille , apparaî t encore de l'am
phibolite schisteuse 1 •  Aussi n'est-il pas certain qu 'une coul isse se 

détache réellement là de la chaîne . Comme argument en faveur de cette 
hypothèse , on peut c iter  le fait qu'Andersson , dans la Baie Tekenika . 
dans la partie occidentale de la Baie de Nassau ,  où  la séparation parait 
se produire , a rencontré une série de couches énergiquement pli ssées 
qui renferment des Mollusques marins et du bois  flotté . On a recueilli 
également Heliocems fuegense dans le  vois inage de Tekenika 2 •  

Seconde avancée . - Bellingshausen, après avo ir  vis i té ,  en  18 19 ,  
les Iles Sandwich Australes et avo ir  assisté à une  éruption volcanique 
dans la plus septentrionale de ces iles, l'Ile Savadovsky, écrivait : 

« La Terre Sandwich et les Iles Traversey paraissent former les som
mets d'une crête montagneuse qui se relie par l ' intermédiaire des 
Rochers Clerks à la Géorgie du Sud,  puis ,  par les écueils de l 'Aurora, 
aux Iles Falkland » 3 •  

L' exi stence des écueils de l 'Aurora est devenue extrêmement 
douteuse, mais l 'hypothèse d'une l iaison quelconque entre la Patago
nie  et les chaînes de montagnes antarctiques a été fréquemment expri
mée depuis .  par exemple en 1 83 1  par Barrow ' .  

D è s  1 886 , H .  Reiter, dans u n  mémoire remarquable ,  exposait 
l ' idée que l 'opposition du domaine atlan tique et du domaine pacifique 
cont inue à s'accuse?' �ans ces contrées austra les . La disposition en arc 
de cercle de la Terre de Graham, des Iles Shetland du Sud et des Iles 
Orcades du Sud, et  l 'arc de la Patagonie , dont la courbure est tournée 
en sens inverse , ont été figurés par ce géographe ,  avec leurs lignes 
d irectrices , sur une carte qui met en évidence une harmonie parti
culière dans la dispos ition des deux arcs (II ,  p. 334) " .  

E n  1 895,  Petersen tenait  pour vraisemblable que les volcans des 
contrées australes, dont nous venons de parler, étaient la continuation 
d 'une rangée volcanique s ' incurvant en Patagonie vers le Sud-Est n .  

t .  Au Cap H a l l  ( l lyades, Mission d u  Cap Horn, Géologie, p .  1 73) .  
2 .  J .  Gunnar Andersson , The Swedish Antarctic Expedition (Geogr. Journ . ,  London, XXII I ,  

1 90'-, p .  2 1 5) . Dana d i t : • A m i-chemin entre Orange Harbour et l a tête de  la Ba ie  de Nas�au, 
dans des sch i s tes argi leux • ( in "-i l kes ,  U. S. Exploring Expedit ion , X, 1 8'-9, p .  604, 720). 

3. F .  Lowe, Bdlinghausen's Rcisc nach der Südsec und En tdeclnmgcn im Südlichen Eismecr 
( Erman's Arch i v  r. wiss.  Ku nde v. Russland,  I l ,  1 842, p. 1 25- 1 74 ; en particulier p. 1 37). 

4 .  John Barrow, Note, in Journ . R. Geogr. Soc . ,  1, 1 83(}.31 , p.  62. 

5 .  H .  Reiter, Die Südpolarfrage ; Habi l i t .-Schri ft. l n-8", 34 p., 1 carte , Weimar, 1 886. 
6 .  J. Pelersen,  Reisen des • Jason • und der • Hertha • in das Antarktische Meer 18!13-9/J 
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La même année ,  Arctowski traçait une l igne d i rectrice continue , 
en forme d'arc, de l 'Ile des États vers la Terre de Graham, en passant 
par les Iles Orcades du Sud, et i l  exprimait l 'op inion - c'était là une 
hypothèse qui n 'était pas trop audacieuse , à son av i s ,  - q ne les A ndes 
réapparaissent dans la Terre de Graham 1 •  

Cette manière de vo ir  a rencontré l ' approbation de presque tous 
les explorateurs récents , en particul ier de J. Gun nar Andersson,  à qui  
l 'on do i t  tant pour la connaissance de ces  régions 2 • 

Quand on entre dans les détails ,  il faut d'abord mettre à part le s 
Iles Falkland ou Malouines . E lles ont été p récédemment représentées 
(1, p. 702) comme un fragment distinct et aberrant ,  constitué par des 
couches paléozoïques plissées . Le Dévonien qu'on y rencontre est com
plètement inconnu dans les Andes Occidentales ,  et rappelle au con
traire tout à fai t celui du Matto Grosso et des Andes Boli viennes .  
Darwin dit que ce sont des  schistes argi leux et  des  grès fortement 
redressés ,  présentant ù l 'E st une orientat ion E . -\V, qui , p lus à l 'Ouest, 
passe à W.N .\V.  et plus loin encore finit même par de,·en ir  N .-S . 3 •  Au 
Cap Meredith ,  la  po inte la plus méridionale de l ' I le West Falk l and, le 
Dévonien , d 'après les indications d' Andersson , re pose d i rectement 
sur du gneiss . Ces observations nous indiqueraient l ' exi stence d'un arc 
concave vei'S le Nord-Est, que décrirai t le  Dévonien . Il y a plus : 
Ar ber et Nathorst, en examinant l es plantes fossi les qu' Andersson a 
rapportées de la petite Ile Speedwell , située au �ud de l 'Ile East 
Falkland,  ont pu y démontrer la présence de traces de la flore à Glos
sopteris de l ' Afrique Australe ; et depuis ,  HalJe a rencontré des Glos
sopteris sur un grand nombre de points d 'East Falkland ·· . D 'après 
une communication manuscri te qu'a bien voulu m'adresser  )1 . Nathorst, 

(l\l itt.ei l . Geogr . Gese l l sc h . I l n m h u rg rü r 1 89 1 -92, He ft I l ,  1 895, 6 1  p. ,  carte ; en particulier p .  3 1 ) . 
1 .  Il . Arc towski ,  Obs,rvat ions sur l'intérêt que présente l'exploration géolnyique des Terres 

Australes (Bull . Soc. Géo l .  de Fr. ,  3• sér . ,  X X I I I ,  I S95, p. 589-59 1 ,  1 carte dnns le texte ) .  
2.  J .  G . .\ ndersson ,  On the  Geology of Graham Land ( B u l l .  Geol . l n s t .  U n i v .  l" psnl n ,  VIl ,  

1 904-05, p .  1 9-7 1 , 8 l ig. , p l .  l -V I ,  dont 3 cartes.  1 906) ; voir  aussi  O .  W i k kens,  Zt l l '  Geologie 
der Südpolarliinder (Ccntrn l h l .  f. !\fin . , l 906 , p .  l i 3- 1 80) . [ C o n s u l ter en outre : J. G . .\ndersson ,  
On the  principal Geological Results of the  Swedish A nta1·ctic Expedition (Congrès Géol . Internat . , 
C. R. x• Sess ion , Mexico, 1 !}06, 2" rnsc . , p. 725-73:3) ; O. :'i"ordcnskjo ld , Die Geo!ogischen 
Be::iehungen zwischen Südamerika und der ttmgren::enden Antarktika ( I d  . . C .  H.  X l" Sess ion,  
Stock holm, 1 9 10,  2' rase. , p.  759-765) . ]  

3 .  Ch .  Darwin,  Geological Observations o n  the Volcanic Islands and Parts of South America , 
2'' ed.  ln-8•, London,  1 876 ,  p. hO, 44 1 .  

.(. .  J .  G. Andersson,  A nlarcticexpeditionens arbeten pâ Falklandsüarne och Eldslandet 1902 
(Ymer; XXI I ,  1 902, p. 51 5-528, 2 fi g. ) ; du même, Contribut ions to the Gt•ology of the Falkland 
Islands (\Vissenschaftl iche Ergebnisse der S c h wedisc h e n  Südpolar- E x pedit ion,  1 90 1 - 1 903 , 
unLer LeiLung von O. Nordenskjô ld ,  I l l ,  n• 2, 1\JOi, as p . ,  6 p l . ,  3 cartes, 1 6  fi g. ; en parti
culier p. 1 3) ; A .  G. �athorst, Phyllotheca-Reste aus den Falkland-Inseln (Bull .  Geol . lnst. Univ .  
Upsala, VU, 1 904-05, p .  72-76, pl. 7 ,  1906 ; et Geo l .  Fiiren .  Stockholm Fôrhand l . ,  XXX, 1 908, 
p. 202 ·204) ; E .  A .  N.  Arber, q u i  a suivi l a  mème flore dans l'Argentine j usqu 'au .(.0• degré 
de lat .  S . ,  a reconnu cette analogie .  
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Halle a également découYert, au-dessous de cet horizon ,  le conglo
mérat glaciaire de Talchir 1 •  

Ainsi ,  les Iles Falkland (fig. 306) sont u n  fragment d 'un ancien 
continent, comparable au Brésil et à l 'Afrique Australe ,  mais en même 
temps tout à fai t  différent de la Cordillère des Andes ,  de même aussi 
que de la côte orientale de la Patagonie au Sud de la S ierra de la 
Ventana, autant du moins qu'on la connaît aujourd'hui. 

'�···:;;;_ . . ô . . . . . .  . 
<0 ... . ;;o 

- 1  IIDI 2 
FIG.  306. - Carte géologique des I les Fal k land ou Malouines, d'après Thore G. Halle 

(Bull . Geol.  lns t . ,  University of Upsala, Xl, 1 9 1 0 ,  pl. 10, 1912 . )  

1 .  Archéen ? ;  2.  Dévonien ; 3. Pcrmo-carbonifcre ( La{onian) ; 4 .  Conglomérat glaciaire ou Tillite (idem) ; 
5. Gisements de fossiles ; 6. Failles. - Échelle de 1 : 2 000 000. Le trait ponctué indique la ligne 
do 25 brasses. 

A parti r de l ' Ile des États s ' étend, sur une longueur de quelques 
centaines de ki lomètres ,  le Banc de BU I·dwood. Il n 'est pas large et se 
dirige d'abord à l 'E .N . E . ,  puis it l 'E . ,  et enfin, par une légère inflexion, 
au S . E .  Étant donnée sa situation,  i l  serait assez naturel de le considé-

� 1 .  Voir l es traYaux suh·ants de Thore G. Halle : Geologiska arbeten ( in : C. Skottsberg, Den 
Svenska Magellansexpeditionen pei Falklandsoarna ; Ymer, XXVI I I ,  1 908, p. 107-HO) ; Note on 
the Geology of the Falkland Islands (Geol . 1\lag. , Dec. 5,  V, 1 908, p. 26i-265) ; et surtout On 
the Geological Structure and History of the Falkand Islands (Bul l .  Geol .  lnst. , Univ. of Upsala, 
Xl, 1 910, p .  1 1 5-220, 27 fig. dans le texte, pl. 6-10, dont 1 carte géol . ,  1 9 1 2) . ]  
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rer comme le prolongement de l'Ile des États . Par 54• 1 8' de lat. S .  e t  
60• de  long. W. , non loin du point où  l e s  cartes de l 'Amirauté anglaise 
signalent un « danger » ,  Hurdwood Rock, Ross le j eune a atteint 
avec la sonde ,  à 44 mètres,  une crête étro ite de roches volcaniques , 
s 'étendant de l 'E .  à l 'W. , et présentant des pentes raides au N .  et 
au S . ; plus à l 'Est, ce navigateur a également rencontré , par 54• 41' de 
lat. S .  et 55• 1 2' de long. W. , et  à une profondeur de 489 mètres ,  un 
sable noir  e t  des pierres volcaniques . Moreno remarque que, dans le 
Sud de la Patagonie ,  on rencontre sur le rivage atlantique des blocs 
de lave basaltique et auss i ,  dans leur vois inage , des cendres, qui pro
viennent peut-être d 'éruptions sous-marines 1 •  

O n  se souvient que,  dans la Baie de Nassau , la d irection marquée 
par le Cap Horn s 'élo igne de la l igne qui se dirige vers l 'Ile des États ; 
c 'est là  que se trouve le cône volcanique du .Mont Oreille . 

Les données sur Diego I-lau! irez semblent indiquer que cette île est 
constituée par de la  diorite ; d 'apt·ès un autre document, il y aurait là des 
lans phorphyriques ! .  Le groupe  isolé des Shag Rocks (53• 49' de lat. S . , 
43"  26' de long, \V.)  n'est pas situé dans le prolongement du Banc de 
Burd wood ,  mais au N . E .  de celui-c i ; i l appartiendrait donc i t une auti·e 
coulisse . L ' expédition suédoise de 1 902 s 'est  approchée de ces écueils ; 
mais  ils ne  paraissent avo ir  été foulés jusqu' ici  par aucun être humain 3 •  

J.a Géorgie du  Sud a été décrite pa r  Thüt·ach comme un fragment 
d'une chaîne de montagnes haute de 2 000 mètres .  aux flancs abrupts . 
violemment plissée .  On y trouve des gneiss phyll iteux, des schistes 
argileux et des quartzites, des d i abases et  des spil ites à cassure 
conchoïde . Ces roches s 'ori entent au N . \V . , suivant la d i rection de 
l ' I le ; par là ,  aussi  b ien que par sa forme et par sa situation , la 
Géorgie du Sud rappelle si bien les tronçons de la Cordillère des 
Antilles q u e  Fricker l 'a comparée i t Po rto-H ico et i t Haïti . Les collec
t ions d 'Andersson ont  fourni , d'après O .  Nordenskj ü ld ,  des phyllades ,  
des  roches porphyriques (naisemblablement des  tufs) et  des  porphy
rites métamorphisées par pression .  

La Géorgie du �ud  n'est pas  située non p lus  dans le prolongement 
du Banc de Burd wood ; on poufl'ait beaucoup plutôt imaginer une 
j onction en are de cercle avec les Shag Rocks � -

1 .  S i r  James Clark Ross , A Voyage of Discovay and Resea1·ch i n  the Sou the rn and A ntm·ctic 
Regions. In-8" , 1 8<1.7 , I l ,  p .  28 1 ,  3 1 5 ;  F.  P .  Moreno, Geogr. Journ . London,  XIV, 1 899, p .  253, 36!1 . 

2 .  H yades n réu n i les documents q u i  concernent cette I l e  (Mission du Cap Horn, Géo
logie , p. 8 et 22) . 

3. J .  G. A n dersson ,  Ymer, XXI I ,  1 902, p. 4 1 0 ; O. !\ordenskjô ld ,  Petrographische lintersu
clwngen aus dem wes tantarktischen Gebiete (Bu l l .  Geol . J nst .  IJniv .  Upsala ,  V I ,  1 902-03 , p. 23<1.-
246, p l . I l  : ca rte , 1 905 ; en particu l ier  p .  245) . 

<1.. H .  Thürnch , Geognostische Beschreibung de1· ll1sel S üd- Georgien ( E rgebnisse der Deut
schen Polar-Expedi t ion, I l ,  Abth . 7, 1 882. J n-8•, 58 p . ) ; K. Fricker, Antarktis (Bibl iothek der 
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J e  u.e possède malheureusement pas de données récentes sur les 
Iles Sandwich du Sud ; Cook et Bellingshausen ont supposé , d'après 
la configuration de ces i les ,  qu'elles étaient de nature volcanique : pour 

Savadovsky, c' est un fait  établ i ,  mais pour les autres . i les la preuve 
di recte manque 1 •  En tout cas , la représentation cartographique qu 'en 
a donnée Dumont d'Urville est toute di fl'érente de celle des t i"Onçons 
de Cordillères , qui sont étendus et élevés,  et  découpés par de nombreux 
fj ords. Sur un long arc de ce rcle . qui s ' incurve légèrement Yers l 'Est. 
émergent, à des distances sensiblement égales ,  des îles de d imensions 
analogues , comme c 'est le cas dans les Anti l les pour )lontse rrat et 
Saint-Vincent, par exempl e .  Seule l 'Ile L ieskov demeure à l 'écart . 

Dans les Iles Orcades du Sud (j usqu'au-dessus de 1 600 mè tres) ,  Pir i t• 
a rencontré des grauwackes et des quartzites ,  des conglomérats e t  des 
schistes no i rs .  Ces dernières roches ont l ivré, dans la partie orientale 
de l 'archipel ,  près du Cap Dundas,  un Graptolite et des traces d'un 
Phyllocaridé (Graptol i te Is land) .  Les couches sont pl i ssées, et leur 
d i rection est N . \V .  ou N . X . W .  Piri e  suppose également qu ' i l  s 'agi t là 
d 'un fragment d 'une chaine pl issée plus vaste , qu i  aurait rel ié la Pata
gonie à la Terre de G raham. l.a carte de l ' Ile Lauri e par Bruce montre 
de longues presqu' î les ,  perpendiculaires à l 'orientation générale de 
l ' i le ; peut-être sont-elles parallè les it la direction des couches 2 •  

Ces  données ne paraissent guère concorder avec le pl an d'ensemble 
que nous discutons ici . Néanmoins .  Andersson estime qu ' i l  y a lieu 
d'admettre une j onct ion avec le groupe des Shetland du Sud .  On y 
remarquerai t  réellement ,  à l 'extrémité o rientale ,  une déYiation vers 
l ' E . S . E .  a .  

Approchons-nous maintenant des  masses continen tales plus  éten
dues de la région antarctique � .  

Lfinderkunde, herausgeg. von A .  Kirch hoff u nd R .  Fitzner, 1 ) .  l n-8•, Berl i n ,  1 898, p .  1 1 0 :  
J .  G.  Andersson,  Anlarctics vinlerexpedition lill Syd-Georgien (Ymer, XXI I ,  1 902, p.  409-42 1 ,  X f ig . ) .  

1 .  1•' . , . .  Bel l i nghausens Forschunysfahrlen im Südlichen Eismeer 1819-21 ; nul" Grund de� 
russ. Originalwerkes herausgegeben vom Verein für Erdkunde zu l l resden (durch I l .  Gra
vel ius) .  l n-8•, 1 902, p. 57 et sui v .  Voi r aussi F. Lowe, ouvr. f'ité ci-dessus .  p. 1 :144, notl' :1. 

2. J. H. H arvey P irie ,  l'iole 011 lhe Geology of lhe Soulh Orkneys (Scottish Geogr. �!ag . ,  
XX, 1 904, p .  1 30, 1 3 1 ) ;  le mème,  On lhe  Graplolile-bearing Rocks of lhe  Soulh Orkneys ( l' roc . 
lloyal Soc. Edinburgh , XXV, 1 905, p .  463-470) ; et ,V. S. Bruce, Prelim inary Jlap of Lauri.· 
Island, South Orkneys (Scottish Geogr. �!ag . ,  XXI,  1 905, p .  322) .  

3 .  J _  G .  Andersson,  On lhe Geology of Grahom Lund,  p .  32 .  
[4 .  Pour u n  tableau de l 'Antarctide Américaine et  u n  h istorique  des voyages qui o n t  

eu son exploration pour obj et , consu l ter le beau vol ume de O .  Nordenskjôld, Die Schwedische 
�üdpolar-Expedition und ih1·e geographische T.Uigkeit .  In-4•, 232 p . ,  59 fi g. ,  I Ii  pl . ,  3 cartes. 
Stockhol m ,  1 9 1 1 (Wissenschaftl iche Ergebnisse der Schwed ichen S iid polar-Expedition 19U l -
1 903 ,  unter Leitung von O.  :1\"ordenskjôld , B d .  1 ,  Lier. 1 ) .  Yoir aussi son exposé popu laire : 
Polarvürlden och den grannlünder. I n-8", vu-2 1 5  p . ,  Stockhol m ,  l llOi ( trad . al lemande : lJie 
Polarwelt und ihre j'iachbarlünder . I n-8•, Lei pzig-Berlin ,  1 909, p .  70- 136 ; trad .  francaise par 
G. Parmentier et M.  Zimmermann : Le Monde Polaire. I n-8•, Paris, 1 9 13 ,  p.  1 1 9- 1 94) ; et ses 
articles : Ueber die Natw· der Polarlünder (Geogr. Zeitschr. ,  Leipzig, XI I I ,  1 907,  p. 465-,78, 
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LeU!' domaine,  sous la forme d'un arc légèrement convexe au 
� . W . , s 'étend vers le S . S .  W.  sur plus de sept degrés de latitude , et sa 
largeUI' augmente également dans cette direction .  Les neiges et les 
glaces couvrent tout le pays 1 , sauf les parties qui sont trop abruptes 

et sauf quelques volcans actifs .  De longues étendues de cùtes sont i na
bordables à cause de la barrière d es glaces ,  mais il y a une te l l e  d iffé
rence entre les contours de la Cordil lère ,  découpée de fj o r·ds et d'eytl e u ,  
e t  ceux des montagnes volcani que s i solées,  alfectant l a  forme • l e  cùues ,  
que , devançant l 'observation d irecte , mainte hypothèse a pu •\ tre 
fo rmulée ,  qui  plus tard s 'est vue confirmée par de nouvelles décou
vertes . C'est ainsi , en particul ier , que H .  Reiter  a pu déj à  supposer  
qu ' i l  existait deux al ignements volcaniques di stincts . 

Les Iles Shetland du Sud forment une chaine rocheuse , élevée et 
étroite , sur laquelle j e  ne possède qu'un petit nombre de données, mais 
que l 'on considère en général comme un tronçon d 'une Cordi l lère � .  
Dans l 'I le Nelson, Nordenskjüld s igna le une porphyrite verdàtre . L a  
description faite p a r  Larsen d e  l a  traversée d u  détro it  compris entre 
les Iles Greenwich et Livingston p e rmet de cro i re qu' i l  y ex i ste des 
nappes de basalte columnaire . Geikie s ignale dans les Shetlands du Sud ,  
de même que  dans la  Terre de Graham, de pu issants épanchements de 
basalte , analogues à ceux du Grœnland et des Fœrüer ". Au Sud-Est 

557-568 ,  6 1 4-627,  676·687) ; voir, en  outre, J. :\lachat, La question antarctique d'après les voyages 
exécutés vers le pole Sud depuis 1898, !. Histoire des Expéditions ; Il. Les résultats scien tifiques 
(Revue générale des Sc . ,  XIX, 1 908, p. 527-537, 56 1 -572, 13 fig. dont 2 cartes) ; J. Charcot, 
Le Pourquoi-Pas ? dans l'Antarctique. Journal de la Deuxième Expédition au Pôle Sud. ln-8" , V l l -
430 p. ,  nombreuses fi g. ,  3 pl . cartes, Paris ,  1 9 1 0 :  J .  Chareot, Deuxième Expédition Antarctique 
Française ( 1908-1910) . Sciences physiques. Documents scientifiques. Cartes, 1 portefeu i l l e  i n-4• 
contenant I l  feui l les, Paris, 1 9 1 2  (Ouvrage publ ié sous les auspices du Ministère de l ' Ins
truction p)lblique) .  Pour des i ndications bibl iograph iques eomplémentaires. voir c i -dessus, 
p .  1 008 et 1 0 1 1 ,  notes.]  

[ 1 .  Voir Expédition Antarctique Belge. Résultats du Voyage du S. Y. " Belgica " en JS!Jï-/898-
1899, sous le commandement de A. de Gerlache de Gomery ; Rapports scientifiques. H. Arctowski ,  
Géologie. Les Glaciers. Glaciers actuels et  vest iges d e  leur ancienne •·xtension. l n-4". p .  l -74,  p l .  l 
XVI I I  : phot. , Anvers, 1 908 ; et Océanographie. Les Glaces. Glaces de mer cl banquises, p. l -55 , 
pl. l-VII,  1 908 ; Id . ,  Géologie. Petrographische Cntersuchunyen der Gesteinsproben. 1 .  The i l ,  von 
A .  Pel i kan,  1 909, 50 p.,  2 pl . ,  Tei l  l i ,  von O. Sistek ,  1 9 1 2 ,  20 p . , 1 pl . ; E. Gourdon , Expédition 
Antarctique Française, 1903-190.1, commandée par le 1Y Charcot. Géographie physique, Glacio lgic, 
Pétrographie. l n-4• ,  Paris, 1 908 ( voir, pour les glac iers, p. 7 1 - 1 39, pl . l-XI : phot. ) ; O. Nor
denskjôld,  L'eber die Natur der IVestantarktischen Eisregionen (Zeitschr .  Gesel lsch .  f. Erdkunde ,  
Berl in,  1 908, p .  6 1 4-624, 2 pl .  phot . ) . - Pour  un spéci men de l evé  a grande échel le ,  montrant 
l 'al lure des glaciers sur l a  côte occidentale d e  la  Terre de Graham, voir, dans l e  recuei l des 
Cartes faisant partie des Documents scienti f iques de  l a  Deuxième Expédi tion A ntarctique 
Française (J. Charcot), la  pl. I V  : Environs de la Station d 'h ivernage. Plan dressé par l e  
l ieutenant de vaisseau Bongrai n ,  1 : 6 6  666 (s'é tend de l a  Baie Deloncle a la  Baie Beascochea, 
au S. de 65") . ]  

[2. Voir la  carte : Océan Glacial Antarctique. Shet lands du  Sud c t  Côte l'iord d e  l 'Antarctide 
Sud-Américaine. Dressée par le l ieutenant de vaisseau Bongrain (Deuxième Expédition 
Antarctique Française. Documents scientifiques. Cartes, Paris ,  1 9 1 2 ,  pl . Xl) .] 

3. J .  Petersen, Reisen des • Jason • und der " Hertha " , p. 24 ; Arc h .  Geikie ,  Proc .  Royal 
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de cette chaîne insulaire,  i l  existe des volcans .  On suppose que l 'Ile 
Clarence, qui est élevée et a la fo rme d 'un cône ,  est un volcan . L'Ile 
B1·idgman a été vue en éruption .  L'Ile Déception est un immense cra
tère unique ; le bassin de forme ovale que la mer remplit est, d'après la 
carte de Kendal , long de plus de 1 1  ki lomètres et  large de 5 à 6 1 • On 
a supposé aussi pour l'Ile Hoseason qu'elle étai t d'o rigine volcanique . 

Tous ces po ints sont dans la d i rection  du Détroi t  de Bransfield,  et 
au Sud-Est de ce détro i t  se trouvent les traces les plus étendues des 
chaînes de montagnes antarctiques. Peut-être est-ce à partir de l ' I le  
·weddell que la chaîne se poursui t ,  à travers les Iles Joinville e t  Dundee. 
j usqu'à la Ten·e Louis-Ph ilippe ; celle-ci , comme on le sai t mainte
nant. se rel ie  par la 1'e1Te Danco et la Tm·re de Foyn à la 1'e1Te de 
Graham , et constitue l 'extrémité Nord-Est de cette longue étendue de 
te l'l'i to i re montagneux 2 •  

De l ' Ile Dundee , l e  capi taine Hobertson a rapporté du gran ite e t  un 
cai l lou roulé de j aspe contenant des Radiolaires 3 •  Le Détro it de 
l ' Anta t·ctic ,  qui  sépare l 'I le Joinville de la Terre Louis-Phil ippe ,  est d 'un 
intérêt particul ier .  Sur  sa r ive occidentale ,  dans la Baie de l 'Espérance .  
J .  G .  Andersson a vécu pendant huit mois ; i l  a dressé une carle géolo
gique des eûtes  .. C'est dans cette région qu' O .  No rdenskj üld a fai t  con
naître la réapparit ion du groupe andin des gmnodiori tes de la Pata
gonie australe et que Nathorst a signalé l ' existence , par 63" 1 5' de 
lat ..  S .. , d 'une flore j urassique ; cette flore ressemble à ·la flore j u rassique 
de l 'Europe e t  de  l 'Inde et ne témoigne,  relativement au Yorkshire ,  
pa r  exemple , d 'aucune différence climatique .. On y vo i t  également appa
raître des Fi l i c inées d 'eau douce (Sagen opteris ) .  Des tufs volcaniques 
de couleur clai re recouvrent cet ensembl e .  Les moraines trahissent la 
p résence de diorite quartzifère ,  de g-abbro et de porphyrite à augite � .. 

Soc .. Lon don . LXI I ,  1 898, p .. U!! .. On ne voi t pas hien pourquoi Miers a su pposé IJ U ' i l  l'X i s ta i t  
des schistes  i t  hornblende à l 'extrémi té :.\"ord des S het lands du  Sud  (Edinburgh P h i l .  Journ . ,  
I l l ,  1 820, p .. :179) .  

1.. "· · H .. B .. Kenda l ,  Journ . Il .. Geogr .. Soc .. , 1 ,  1 830-3 1 ,  p .  62-66, ca rte : ""ehster décri t des 
l i ts a l ternan ts de cendre e t  de p;l a�e . e t  s ign al e ) '(•mission de vapeurs chaudes su r l e  ri vage 
à la marée ha�se ( iYa,·ratiL•t! of a l "oyaye to the Southern A tlantic Ocean in 1828-30. ln-!!", 
1 834, 1, p .  1 U- 1 6:.i,  ct  I l ,  p .. 300-306) .. Kendal  et Webster prirent part au voyap;e du " Chan· 
t icleer • ,  Pxéculé sous la d i rect ion du capitaine Foster ; J.'oster se noya , au retour, dans l e  
l l i o  Chagres.  [Voir aussi la  carte de l ' I l e  Déception , dressée à 1 : 50  000 par le  l i eu tenant 
d e  vai sseau Dongrn in ,  dans le recue i l  des Cartes de  la Demcième Expédit ion Antarct ique Fmn
( :aise, pl. . X .. ] 

[2 .. Un sa i t  a uj01�rd'h u i , grâce aux tra\"'aux des deux missions d irigées par le D' J. Char
eot, q u e  ce comp lexe de tl'rres se poursui t  vers l e  Sud-Ouest,  au moins j usqu'à 70° de lat. .  
S . ,  par les  Terres Loubet ,  Fal l ières e t  A l exandre ]« ,  c'est-à-dire sur plus de sept degrés 
de l a t i tude .. ] 

3 .. A rch .. Gt• i k ie ,  1\"otes on some Specimens of Rocks from the An tarctic Regions .. l l ïth 
Petrographical Jliotes by J. J .. H .. Ten l l  ( Pro1· .. Hoyal Soc .. Edinburgh , XXII,  1 8!17-98 , p .. 66-70) .. 

'· 0 .. Nordenskjo ld  and J .  G. Andersson,  The Swedish Antarctic Expedition (Geogr. Journ . . 
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Les î les si tuées en  avant de la côte orientale , entre 63• 30' et 64° 30' 
de lat .  S . ,  contrastent avec la masse montagneuse qu'est la Terre Louis
Phil ippe ; elles représentent les fragments d 'un plateau sédimentai r·e , 
sur lequel sont installés des volcans récents . Ce sont, d 'après Norden
skj o ld et Andersson, la grande Ile James Ross , avec le Mont Haddin!Jlon 
(2 1 50 m . ) ; au Nord de celle-ci , l 'Ile Ve9a ; au Sud-Est de la même, par 
delà le Détro i t  de l 'Amirauté ,  les Iles Seymour et  Sno w Hill et,  dans le 
détro i t  lu i-même, les petites Iles Cockbum et  Lockyer .  

Le Mont Haddington,  d 'après Ross , culmine au-dessus de tro is 
puissantes terrasses volcaniques. Sur  tout le pourtour, les sédiments 
horizontaux affleurent au-dessous des laves et consti tuent toute l 'Ile 
Seymour, et probablement aussi  l ' I le Snow Hill .  Ils renferment des 
Mollusques marins du Sénonien (en particulier Holcodiscus) ; Stuart 
Weiler fai t resso rtir les affinités  de cette faune avec celle de l 'étage 
d 'Ariyalur dans l ' Inde et celle du Sénonien du Détro it de .Magellan . 
K i lian aboutit à des conclusions analogues ; il suppose des relations 
de la faune indienne et  de la faune atlantique par le  Sud,  d 'accord en 
cela avec Kossmat et aussi avec Paulcke  et \Vilckens 1 •  

D e  l ' I le Seymour.  Larsen et Donald ont, de puis longtemps déjà ,  
rapporté des  Mollusques tertiaires ; d 'après Sharman et Newlon,  l 'âge 
de ce gisement serait probablement éocène ; c 'est également l 'opinion 
de Wyman , qui a décrit des ve rtèbres de Zeuglodontes et  une remar
quabl e diversité de restes d 'O iseaux analogues aux Pingouins,  le tout 
provenant de l 'Ile Seymom· 2 • 

London,  XXll l ,  1 904,  p. 20i-220, t cart•� dans le texte), [et Résultats scient ijiques de l'Expédition 
Antarct ique Suédoise , 1901-1!103 (La Géographie, Paris ,  X, 1 904., 2• sem . , p .  35 1 -362, fi g. 34-4.0)] ; 
O .  :Sordepskjô ld ,  Petrogmphische Un tersuchunyen aus d<'m westan tw·ktischen Gebiete (Bu l l .  Geol . 
l nst .  U n i \' .  Upsala , Y I ,  1 902-03, p. 234-2ift. pl .  I l : carte ) : A .  G. :Suthorst ,  Sw· la flore fossile 
des régions antarctit1ues (C. H .  Acad . Sc. , CXXX\' I I l ,  1 91 14 ,  1 "  sem . ,  p. 1 447- 1 450) .  [Voir aussi 
A .  G .  :Sathorst, On the Upper Jurassic Flora of Hope Bay. Gmham Land ( Congrès Géo l .  
I n ternat . ,  C. R .  x •  Session,  Mexico. 1 906, 2 •  rase . .  p .  1 2G9- 1 2ï0) ; et  surtou t l e  mémoire d e  
T .  G .  Hal le , The Meso:oic Flo1·a of Gmham Land (\\ïssen schafLi iche  Ergebnisse d e r  Sch wed . 
S ü d polar-Exped.  1 901 - 1 903, I I I ,  Lier. 1 4) .  I n-4o, 1 2:1 p . , 9 p l .  S toc k h o l m ,  1 9 1 3 . ]  

1 .  Stuart \\'e l ier, The Stokes Col lection of An tarctic Fossils (Jou rn .  o f  Geol . ,  Xl ,  1 903 , 
p. 4 1 3-41 9,  p l .  l, I l ) ; \\-. K i l i an ,  Sur une faune d'A mmonites néocrétacées recueillie par l'l!.'xpé
dition An tarctique Suédoise (C .  Il . Acad . Sc. , CXLI I ,  1 906, 1 "' sem . ,  p. 300-308) .  [La fau ne cré· 
lacée des i les S now Hill  e t  Seymour a é lé décrite en détai l  dans le  t .  I l l  de l'ouvrage : 
IVissenschaftliche Eryebnisse der Schwedischen Südpnlm·-Expedition 1901-1903, unter Leitung von 
/Jr. O. Norde nskjôld ( i n-4") par : A. S m ith-\Yodward , Fossil Fish-Remains (Lier. 4.,  4 p . ,  1 p l . ,  
1 908) ; J .  Fel ix ,  Fossile Komllen (L ier. 5 ,  1 5  p . ,  1 p l . .  1 909) ; W. Kil ian et 1 ' .  Heboul ,  Céphalo
podes néoc1·étacés ( Lief. G, ï5 p . ,  20 pl . ,  1 909) ; S. S. Buckman,  Antarctic Fossil Brachiopoda 
( L i ef. ï. -'0 p . ,  3 p l . ,  1 9 1 0) ;  R. Bol land , fi'ossil Fol·aminif<'ra (L ief. 9, 12 p . ,  2 p l . ,  l!J I O) ; J. Lam· 
bert, Échinides fossiles ( Lief. 1 1 ,  15 p., 1 pl . , !!ll O) ; O .  Wilckens,  Anneliden, Bivalven und Gas
t ropoden der Antarktischen Kreideformatioll ( Li e r. 1 2 ,  1 32 p. 4. pl . ,  1 9 1 0) .  - Pour la llore des 
mêmes gisements,  voir W. Gothan,  Fossile Hi;l:er ( I bid . ,  L ier. 8 ,  33 p . ,  2 pl . , 1 908) . ]  

2 .  Donald, Geogr. Journ . ,  I l ,  1 893, p .  ' 3 8 ,  et  A rch . Gei kie,  Ann .  H e p t .  lieo l .  Survey 
of  the United Ki ngdom for the year 1 893, p .  2ï3 ; G. Sh arman and E.  T .  :\'ewton ,  ,Votes 
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O n  suppose que dans l 'I le Joinville l e  cône Percy ( 1 1 28 m. )  est 
d 'origine volcanique ; l 'I le Paulet ,  au Sud-Est de Dundee , est un cra
tère présentant du basalte à ol iv ine 1 • L'Ile Cockburn , dans le Détro i t  
de l 'Amirauté , est probablement un volcan ; on y connaît toutefo is  aussi 
cles sédiments récents à Pectens 2 ;  Nordenskj o ld regardait de mème 
le l\lont Haddington comme un grand cratère . L'Ile Christensen a été 
escaladée par Larsen ; c 'est un volcan , dont les roches,  d'après Petersen . 
sont des basaltes feldspathique s .  Larsen a trouvé l 'Ile Lindenberg en 
éruption ; les petites iles des Phoq ues sont également considérées 
comme volcaniques 3 •  

Cette zone volcanique e s t  située à l 'Est d e  l a  Terre d e  Graham 
(fig. 307 ) ,  qui , par ses contours.  se révèle d 'une manière si frappante 
comme la réplique des Andes de Patagonie .  L'expédition Charcot n'a 
rapporté du Détro it de Gerlache , par conséquent de la partie occidentale 
de Ja Terre de Graham , de 64" 5' à 65" 5' ,  que du granite ,  de la diorite 
quartzifère et des roches volcaniques � .  

Ces  données comportent,  dans l ' ensemble, de nombreuses lacunes ; 
el les autorisent déjà ,  cependant, toute une série de conclus ions .  

En faveur des  p remières hypo thèses de Barrow et des  aperçus plus 

on sorne additional Fossils collected at St!ymour Island, Graham's Land, by Dr. Donald and Capt.  
Larsen (Proc.  Royal Soc. Edi nburgh ,  XXl l ,  1 89i-98,  p .  58-6 1 ,  1 pl . ) :  C .  Wiman , Vorlüufige 
,Jtittt>itung übe1· die alttertiüren Vertebraten der Seymourii!Sel (Bu l l .  Geol . Inst .  l"niv .  Upsala, 
VI, 1 902-03. p .  247-253 , p l .  XII, 1 905) .  [Voir aussi , au t. I l l  des Résultats scienti !l ques de 
l 'Expéd i tion Antarctique Suédoise, les mémoire8 suivants : C .  Wiman, Die allt�rtiiiren Ver
tebraten der Seymou1·-Jnsel (LieC. 1 ,  38 p . , 8 p l . ,  1 905) ; P. Dusén, Ueber die Tert iii re Flora der 
Seymour-Jnsel (L ier. 3,  27 p . ,  4 p l . ,  1 908) ; O. Wilckens, Die Molluslcen der Antarktischen Ter-

. t iürformation ( L ier. 13,  42 p . ,  1 p l . ,  1 9 1 1 ) . ]  
t .  Capt. Hobertson,  dans Arch .  Gei k ie ,  Proc. Hoyal Soc. Edinbu rg-h ,  XXll ,  1 897-98 , p .  66 . 
[2 .  Voir A. Hennig, Le 

.
conglomérat pléistocène à Pecten de I'Jte Cockbum (\VissenschaCtl . 

Ergebnisse der Schwed. Sudpo1ar-Exped . ,  lll ,  Lier. 10) .  In-4•, i3 p . ,  5 p l .  Stockhol m ,  1 9 1 1 . ] 
3. Petersen,  Reisen des • Jason • und der • Hertha • ,  etc. p. 1 8  et 3 1 ; Friederichsen, 

ib id . ,  p. 59. 
4. E.  Gourdo n, Les roches éruptives grenues de la Terre de Graham l'eClteillies par l'Expédi

tion antarctique du D' J .  Charcot (C .  H. Acad.  Sc. ,  CXLI ,  1 905, 2• sem . ,  p. 1 036- 1 038), et Les 
roches microlitiques grenues de la Terre de Graham ( I bid . , CXLll l ,  1 906, 2' sem . ,  p. 1 i 8- 1 80) ; · 

cartes dans La Géogmphie , XIV, 1 906, 2" sem . ,  p. 245 et su i v . ,  p l .  4. - L'ouvrage prin
cipal ne m 'est mal heureusement parvenu qu'après l ' impression des pages précédentes. 
Comme résultat important, on peut noter qu'un grani te analogue à l a  monzonite e t  une 
diorite quartz i fère occupen t une  partie notable de la région de l 'Ouest. La secondt •  de ces 
roches, en particul ier, règne presque exclusivement de Hoseason (63•45' de lat. S . )  j u squ'au 
Sud de l ' I le de Lund (65"25' ) ;  il est probable « JU'e l le forme la plus !\'rande partie de l 'Archipel 
de Palmer, des I les Wieneke et Wande l  e t  de la  côte oceidentnh• de la  Terre de Graham. 
Gourdon en dédu i t  l a  parenté des roches d ioritiques de l 'Alaska, r ie ln Cal ifornie et des 
Andes ; Expédition Antarctique Française ( 1903-1905), commandée par le  D' Charcot. E .  Gourdon, 
Géographie physique, Glaciologie, Pét1·ographie. ln-4•, vm-2 I i  p . , 1 1  p l . ,  1 carte géol .  à 
1 : 1 000 000, Paris, 1 908 (renferme une • Bibl iograph ie  An tarct ique • ) ; voir en part icul ier 
p.  1 49, 152,  204.  Ainsi,  la bande granod iori t ique se pour8ui t  en longues cicatrices, à travers 
les Montagnes Intermédiaires, j usque dans l 'extrême Sud.  [Voir en outre la  note prél i m i
naire de E. Gourdon,  Sur les régioi!S explorées dans l'Antarctique par les deux Missions Charcot 
(Congrès Géo l . ln ternat . , C . R. de la Xl' Session, Stockhol m ,  19 10 ,  2' fase .• �p. 8 13-816) . ]  
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complets de Reiter relativement aux rap ports de la Terre de Graham avec 
l 'Amérique du Sud,  Andersson cite trois  arguments : 1" les contours 
et l 'orographie de l 'extrémité méridionale de l 'Amérique du Sud et 

- 1 "" 1 

.. � 1 
1 

6o0 

3g5 

.. 3 
FIG.  30i . - Carte géologique de la Terre de Graham et des i les voisines, 

d'après J. Gunnar Andersson (Bull. Geol. Instit .  C.:niv. of Upsala , V I I ,  1904-05, pl .  4). 

88o 

1. Terrai ns plissés et roches éruptives an c iennes : 2. Série de Snow Hill  et de Ille Seymour : 
3. Série de l'Ile Ross (tufs basaltiques et laves 1 .  - Échelle de 1 : 5 000 0000. 

Je la Terre Je Graham se ressemblent tellement, qu'on peut se représenter 
l "un des continents comme le reflet de l 'autre ; 2° la structure géolo
gique est strictement symétrique ; 3" la série des couches marines du 
Crétacé supérieur et du Tertiai re est la même en Patagonie et dans la 
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Terre de Graham : on voit  se répéter dans les deux régions,  en particulier, 
l 'ho rizon supracrétacé que caractérise Lahillia Luism. 

Nous croyons pouvoi r  aller  plus lo in ,  en particul ie r  sur les points 
suivants : 

a) Les Iles Falkland possèdent une sér ie sédimentaire qui  est argen
t ino-brésil ienne ; l ' al lure , plissée ou non,  des couches de Gondwana per
mettra de décider s' i l  y a l ieu de rapprocher plutôt ces î les ,  soit des 
Précordillères A rgentines , so i t  du l\1assif Brésil ien . En aucun cas ,  ce 
n'est la série sédimentaire de la Cordillère des Andes . 

b) Quand on pénètre vers l ' intérieur ,  on rencontre , en Patagon ie ,  l a  
plaine crétacée et tertia ire .  A cette zone correspondent, dans le Sud ,  l e s  
Iles S n o w  Hill et Sey motw.  

c) Les volcans de l ' A rc h ipel de  Ross (Paulet, Haddington ,  Christen 
sen , etc , )  peuvent être comparés aux volcans qui se d ressent en avant 
des Andes de Patagonie ,  en particulier entre 47" et 48• (Cerro Colo
rado , Monte Belgrano , etc . ) ,  volcans qui, plus au No rd , ont été désignés 
aussi sous le nom de Préandes . 

d) Dans le Nord de la Terre de Gmham, on vo i t  se marquer clai re
ment deux caractères essentiels des Andes Occ identales ,  à savoir  la  
diversité des roches éruptives andines et la présence d 'une flore terrestre 
mésozoïque . Par 27" 1 5' (La Ternera) et par 40" (Piedra P intada) , cette 
flore est l iasique ; i c i ,  elle appartient au Jurassique moyen . 

e) On ne saurait p rouver qu ' i l  existe un l ien de continuité entre les 
traces volcaniques très é lo ignées les unes des autres que représentent 
le Banc de Burd wood, l 'arc  volcanique des Iles San dwich dtt Sud et l es  
volcans du Détroit de Bmns(ield (Bridgman , Deception , etc . ) .  Les Iles 
Sandwich du Sud acquièrent une ressemblance, souvent s ignalée déjà. 
avec les volcans des Peti tes Anti l les .  

Les connai ssances actuelles ne  permettent guère d 'al ler encore plus 
loin . On ne doi t  pas oubl i e r  que l 'I le des États et  le Cap Horn ne possè
dent pas une direction absolument concordante , et que le l\1ont Oreille 
indique peut-être l e  début d'une nouvelle zone volcanique,  qui se rel ie
rait même peut-ê tre mieux avec les Iles Sandwich du Sud qu'avec le 
Banc de Burdwood.  Arctowski note également, à peu de d istance au 
Sud de l 'Ile des ��tats , une p rofondeur de - 4 040 mètrell . Quant a u x  

rapports de continuité enire les autres groupes, comme la Géorgie du 
Sud,  les Orcades du Sud et les Shetlands du Sud,  c'est là une question 
qui  doit demeurer ouvei"te .  

La carte bathymétrique d ressée par Bruce (fig. 308) montre toutes 
les îles dont nous venons de parler,  et  avec elles la  Patagonie et la Terre 
de Graham , installées sur un socle commun, disposé en arc de cercle ; 
elle les figure toutes comme entourées par la courbe de f 500 brasses 



Mètres Brass�s 

F 1 1 ; .  :JUS . -- C a r l e  h a t h �· l l l l ' l r i • ( l l t ' d" 1 ' .\ n ta rd idc  A mi· r i • : a i u e ,  ù ' ;qnt• ., \\ ' .  � .  t : r u œ  1 .\o · u ! l l ôh  ticuur . .1/u;u: inc ,  .\ \ 1 ,  I UIJ:i , p l .  fet i > a n t  f L L· e  a l a  p .  \ :il ) ) . 
!:: chel le ùc 1 : ·!:o uOO 000. 
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(2 7 42 m . ) ,  tandis  qu" en venant de l 'O uest ,  de plus grands fonds occu
pent l ' intérieur de l 'arc et qu'encore au X01·d des Iles Orcades du Sud ,  
la sonde atteint - 4 219 mètr·es .  Des profondeurs analogues s 'étendent 
jusqu'au Sud de l 'Ile des États . Déjà .  Grange supposait que les Shetlands 
du Sud ct les i les plus petites ,  j usqu'à l ' Ile de l 'Éléphant, appartiennent 
à une même chaîne de hauteurs ,  dessinant une courbe parallèle à celle 
de la Terre de Graham . Cette hypothèse est confirmée par la carte 
bathymé trique , d 'après laquelle les Iles O rcades du Sud sont, elles 
aussi . tout comme la Te iTe de Graham, enveloppées par la courbe de 
1 000 brasses [ 1 828 m . ]  1 •  

A l ' Est  des Iles Sandwic.h d u  Sud ,  les sondages font défaut.  Peut-être 
doi t-on s 'attendre à trouYer ic i  une avant-fosse . analogue à c.elle qui 
s 'étend à l ' extérieur d 'une part ie des "\n t i l les .  

On peut consi dérer comme sol idement établi que,  dans ces régions,  
l 'édifice pacifiq ue s'avance pou,- la seconde fois dans le domaine atlantique . 
Au Sud-Est, dans la d i rection de la Te rre de Coats 2, on peut conjecture r 
qu' i l  existe un avant-pays,  dont la s ituation tectonique serait ana
logue à celle du .M.assi f  Brési l ien .  

Résumé général . - Dans un  passage précédent (II ,  p .  334) , nous 
avons di t  qu'à l ' exception de la cùte du Guatemala, qu i  s ' infléchi t  vers 
les Anti l les ,  toutes les  régions l imitrophes de l 'Océan Pacifique connues 
aYec quelque détail sont plissées dans la  d irection de cet Océan. C 'est 
ce qu' indiquaient l es connaissances dont on disposait à l 'époque . On 
sait aujourd 'hui  que ce  qu i  paraissait alors l ' exception doit être plutôt 
considéré comme la règle . 

Au Nord ,  la Chaîne d u  Saint-Él i e  est pl i ssée dans la d irection de 
l 'Océan Paci fiqu� ; le même caractère p révaut encore dans le Nord de 
la  S ierra XeYada cal ifo rnienne et dans c.e rta ines parties des Basin Ranges .  

On n 'observe déjà  plus  r ien d 'analogue dans les  Coast  Ranges de 
Califomie .  Dans les S i e rras )lexicaines ,  le  pl issement est nettement d irigé 
Yers l 'Océan Atlantique ; il en va de même plus au Sud, où ce caractère 
est toujours nettement accusé , en pai"ticuliet· dans les Andes Argentines . 

1 .  ,V . J .  Bruce, Bathymet1·ical Surve.v of the South A tlan t ic Ocean and Weddell Sea ( Scottish 
Geogr. Mag . ,  XXI, 1 905, p,  402-41:! ,  carte, 5 f ig. ) ; J. Grange, Voyage au Pôle Sud et dans 
l 'Océan ie su1· les corvet tes l 'Astrolabe et la Zélée ; exécuté pendant les années 1837-1840 sous le 
commandemeu t de M .  J. Dumont-dTrvi l le .  Capitaine de vaisseau. Géologie, Jlinéralo!lie et  Géo
graphie Physique du Voyage. 2 vol .  i n-8•, Paris,  1 848- 1 854, 1, p. 40. [La carte bathymétrique de 
M. Grol l  ( ner A t lantische O:ean, Ber l in , 1 9 1 2) f igure une solu tion de con ti nui té dans le  socle 
des • Anti l les  .\us trales • entre les Orcad es du Sud e t  l 'Archipel Sandwich (60" de lat .  S • .  

40" à 50" de long W.)  : u n  couloir ,  don t la  profondeur attein t  42 1 8  m . ,  relierait l e  Détroi t  
de Drake à la  Mer de Weddel l . ]  

[ 2 .  E t  de  la Terre d u  Prince-Régent Lui tpold .  d écouverte en 1 9 1 2  par  l 'explorateu r  a l l e 
mand  W .  Fi lch ner, entre i6" et 78 "  d e  l a t .  S .  e t  29"-36" de long. W. (Zeitschr. Gesel l�ch . f. 
Erd lmnrlc ,  Berl in ,  1 9 1 3 ,  p. I - I i .  fig. 1 -5 .  pl. 1 : earte ) . J  

s u t:ss. - I I I .  87 
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J usque dans les régions antarctiques,  les chaînes de montagnes qui 
se déroulent le plus p rès de la côte pacifique se signalent par un faible 
développement de la série paléozoïque. Le Carbonifère supérieur seu l 
apparaît sm quelques points des Andes ; c · est seulement dans les parties 
qui font saillie sur l 'al ignement général , au Venezuela 1 et  dans les I les 
O rcades du Sud,  qu'on a recueilli des fossiles siluriens .  Ce n'est là, bien 
entendu, qu'un caractère négatif, que des découvertes ultérieures peuvent 
infirmer ; mais une chose est sûre , c 'est qu'au i\lexique , dans le Hon
duras , au Chili et dans les Andes Antarct iques,  des couches à empreinte s 
végétales , dont l 'âge est compris entre l e  Keuper et le Jurassique 
moyen,  affleurent dans les chaînes de montagnes e t  attestent que le  
terri to i re correspondant était émergé pendant un e partie de l ' ère méso
zoïque . 

C'est seulement à l 'Est de ces chaînes qu 'on voi t  apparaî tre , dans 
l 'Amérique du Sud,  la  longue zone de couches marines mésozoïques . 
comparable à la Chaine Intermédiaire de l 'Amérique du Nord.  et avec 
elle la zone des cônes volcaniques géants . A l 'Est de ces deux zones se 
montre la série des couches paléozoïques de l '  Altaplanicie , de la Cordil
lera Real et des Andes Boliviennes et A rgentines , où l 'on ne connaît 
plus,  à partir de l ' étage de Gondwana, en certains endi'O i ts à parti 1· 
du Culm,  et j usqu'à la transgression supracrétacée , que des couches à 
plantes fossiles . 

Nous pouvons donc parler maintenant de deux ch aines d'A ntilles et 
placer ,  à côté des Antilles septentrionales ,  les Antilles australes ( Sandwich 
du Sud) , la  Patagonie  et la Terre de Graham reproduisant dans ce der
n ier  groupe l 'arch i tecture du Guatemala et de l ' ensemble Colombie
Venezuela .  Ces deux chaînes d'Antil les, et spécialement les Antilles 
septentr ionales ,  possèdent en propre certains caractères très nets des 
gui rlandes insulaires de l 'Asie ; et l 'on est tenté de considérer  les Andes 
comme une répétit ion imparfaite du plan asiatique ; l 'avant-pays com
pris entre les deux chaînes d'Antilles (Argentine ,  Brési l )  e t  qu i ,  vers 
l 'Est ,  formait obstacle à la propagation des mouvements horizontaux, 
serait la  cause essentielle de ce développement incomplet. 

Deux faits vont à l ' encontre de cette hypo thèse . 
D'abord, la nature des chaînes situées du  côté de  l 'Ouest : ces chaînes. 

correspondent plutôt à un continent des époques triasique et ju rass ique, 
tandis  que des couches marines du Crétacé supérieur reposent en dis
co rdance sur leur r ivage occ idental , à Quiriquina,  par exemple 2 •  

[ 1 .  O n  a v u  p lus hau t  ( p .  1 293, note 2 )  q ue l a  présence d u  � i l urien au  Venezuela est  
controuvée.] 

[2. Voi r la  monographie de O .  Wilckens,  Revision der Fmma der Quiriquina·Schichten 
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En outre , le long d'une grande partie de la côte occidentale ,  i l  exi ste 
des dépressions très profondes qu 'on pourra i t  regarder comme des 
avant-fosses, mai s qui , au rebours de  toutes cel les que l 'on connait en 
Asie ,  p récèdent à l 'O uest une chaine de montagnes plissée dans la 
di r·ection de l ' Est .  

Agassiz a décrit très clairement ces dépress ions . 
Déjà  lo in  au Nord ,  où la profondeur moyenne de l 'Océan est d 'en

v i ron - 2 000 b rasses (3 656 m . ) ,  on  remarque au vois inage de l a  
côte occidentale de l 'Amérique des  twus isolés ,  d 'une  profondeur plus 
grande encore : c 'est ainsi qu'on note par 20° de lat .  N. - 4 380 mètres, 
près de �Ianzanillà. - 5 1 20 mètres ,  près d 'Acapulco - 5 341  mè tres ,  à 
l 'Ouest e t  au large de la côte du Guatemala - .i, 572 mètres .  Puis  l es  
profondeurs diminuent,  dans la  d i rection du large plateau qui  porte 
l'Ile des Cocos E't les Galapagos .  :\lais au �ud ,  l es  fosses reparai ssent au 
voisinage de la côte occ identale . Au large du Callao , on trouve déj it des 
fonds de - 5 869 mètres ,  plus au Sud de - 6 867 mètres ,  puis de - 6 542 . 
e t  le « Relay » ,  de l a  marine des États-Unis a s ignalé .  entre Antofa
gasta et Copiapo.  une longue dépress ion où ont  é té relevés - 7 6:26 , 
- 7 635 ,  e t - 7 507 mètres .  Au l arge de Valparaiso , on a enco re noté 
- 5 651 mètres 1 •  

A l 'Ouest de ces fosses sont situées les deux iles Yolcan iques anc iennes 
de San Fel ix  et de San Ambrosio ; au Sud de ces i les, le cwiseur ch i l i en  
« Pres iden te Pinto » a trouvé ,  sur une étendue de 760 ki lomètres ,  des  
profondeurs s i  faibles qu ' i l  es t  p robable qu 'une c rète sous-mar ine , 
orientée à peu près N . -S . , s 'allonge dans la d i r·ec t ion de l ' I le  Juan 
Fernandez 2•  

Il suffira provisoirement d 'avoir  s ignaU� ces fa i ts ,  qui sont en con
tradiction avec les phénomènes constatés en Asie . 

(G .  Ste i nmann,  Bei triige zur Geologie und  Palaeonto logic von S iidameri ka , Xl ; :'�eues Jahrb .  
f .  Min . ,  Bei lage-Bd .  X\' 1 1 1 , 1 90� , p. 1 8 1 -28�,  p l .  X VI I-XX, 1 n g . ) . ]  

1 .  A .  Agassiz, Report on the  Scien tijic Resulcs of t h<� E:rp<"li t ion to the East Tropica l 
Pacifie (�lem.  liu; .  Co mpa ra t .  Zoo! . Harvanl Co l l ege , XXXI I I ,  1 906, p l . 1 ) .  Ces rosses 

orment ta par t ie  essentie l l e  de ce que Van de  'Vie le  nomme le  • Bassin Préand i n  • ;  
t : .  van de 'Vie le , La ,l[éditerranée des Ant il les d le Bass in Préwulin considérés comme régions 
d'affaissement (Bu l l .  Soc. Belge tic Géo t . , Bruxe l l es ,  XX, 1 906. :Ile m . ,  p .  S:J- 1 6 1 , p l .  1 ;  carte ) .  �Ces 
dépressions sont c lairement ind iquees sur les b e l l e s  car tes à 1 : �0 000 000 de :11 . Gro l l : Der 
Stille O:ean-Der A tlant ische O:ean (Veri\ITent l ichu ngen d. Inst i tu ts f. M eereskunde ,  Berl i n ,  
:'leuc Folge ; A .  llert 2 ,  1 9 1 2 ,  p l .  3 et 1 ) , e t  s u r  l a  Carte uéaérale bathymétrique des Ucéans 
puhl iée par le Cabi net scienti fl r tue de S. A. S. le  Pr i nce de ) l o n aco, 2' éd . ,  feu i l l e  A"1, Pari s ,  
1 9 1 2 ; v o i r  aussi F. de M o n  lessus de Bal lore, Les Tremblements d e  terre. Géoyr·aphie séismolo
gique. I n-8°, Paris,  1 906, p .  358, fi g. 60.] 

2 .  �ue lq ues d•J u tes ont été expri més n u  suj et ti c ce résu l ta t :  vo ir  A .  S u pa n , Die Bodcn
for·merl des lhltmeeres ( Petermnnns �I i ttei l . ,  XLY,  I S!J9, p. 1 83 ) .  [ Sur  la  n a tu re pétrogra
phique et  l 'h istoi re de ces i l es, voir l e  rapport som maire de  P .  D. Quens(' ( ,  Ymer,  
S tock holm , XXV I I I ,  1 908 , p . .U!J- 1,50 ) ,  e t  son m é mo i re : Die Geologie der· Fel'llande: inse ln  ( Bu l l .  
licol . lnst. Univ .  of  Cpsa la , X l ,  1 9 1 2 , p .  252-290, p l . X I I ,  X I I I : phot. , 1 6  fig .  dans l e  texte) . ] 
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Or, comme la Terre Victoria a pu être rattachée au domaine 
atlantique ,  avec les volcans Erebus et Terror ,  puis l 'Ile Auckland 
et le Sud de la Nouvelle-Zélande (III, 3• partie ,  p. 1008) ,  i l  semble que 
la l imite des domaines atlantique et pacifique puisse se dessiner au 
travers des régions antarctiques ,  de même qu'elle coupe les régions 
arctiques 1 •  

1 .  Sur ce point, voir J .  ,Y . Gregory, The lVork of the National Antarctic Expedition (Nature , 
London, LXlll, !. 900-1901 , p .  609-6 1:! ; carle de l a  p. 6 1 1 ) ,  et The Geology of South Victoria 
Land ( Ib id . ,  LXXVII,  1 90i- 1 908, p. 561 ,  562) .  
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